Dagvatten- och
skyfallsutredning
Halmstad 10:8

Halmstads Kommun

GRANSKNINGSHANDLING

Sweco Sverige AB
Uppdrag
Uppdragsnummer
Kund

Datum
Uppdragsledare
Handlaggare

Dokumentreferens

Org. Nr. 556767-9849
Dagvattenutredning Halmstad 10_8
30072516

Halmstads kommun

2024-05-28

Jenny Hakansson

Felix Karlsson

P:\21354\30072516_Dagvattenutredning_Halmstad_10_8\000_Dagvattenutredning_Halmstad_10_8\10_Original\Gran
skningshandling - 240528\Dagvattenutredning Halmstad 10_8 - GH240528.docx

SWECO ﬁ






Innehallsforteckning

1. 1] (=10 01T o P PP PP P PP PP PPPPRPNY 5
1.1 Bakgrund OCH SYfIE ......eeeiiiiiiiiiiiiiie et 5

R U [ To (=T oo PSPPSRI 5

2 /1= (o o 1| PP 6
2% S Tor [0 [0 - 10 T= 1) 6

2.2 Riktlinjer for dagvattenNhantering ........c.cccieiciieiieeeee i e s e e e e e ssnreaneeas 7

2.2.1 Funktionskrav och forutsattningar for dagvattensystem........................ 7

2.2.2  Atgardsniva for loKal FeNING ..........ccveveeeveeieeeee s 7

2.3 Miljokvalitetsnormer for YIVAEN........ccoeeiiiiiiiiiieee e e e 8

2.4  Berakning av fOrOreNiNQar..........ccuureeeieeeieiiiieeeeeeeeeiasnteeeeeeeeesanbnseeeeeeeaeannrnnnees 8

3. FOMULSATININMQA .....eeeeeeeee e ettt ettt e e e ettt e e e e s e s abbe b et e e e e e s e annbbbeeeaeeesaannbnnneeas 9
3.1 Topografiska forhaAllaNdEN. .........c.ccoeiiiiiiiie ettt eree e ere e 9

3.2 Geotekniska och geohydrologiska forhallanden .............cccccevveieieieerieseieeee. 10

B TR N = L= o1 1T | P 11

3.4  Befintlig dagvattennantering.........ccoeeiiiieeeiiiiiee i 12

3.5 Skyfalls- 0ch [AgPUNKISSTUdIE ........ccveiivieiriiiriiciie ettt ereas 13

3.5.1  Avrinningsomraden 0Ch MNNVAGAr...........ccueieveieeeereeeeeereeeeeeseeeieeeseeeas 13

3.5.2  LAGPUNKISANAIYS ....veeuveivierieteiteeeeste et e stesteeeesreereebesaeeseesbesneesnesreannesnas 15

4. ST = 1 T T L PP PP PP 16
4.1 Dimensionerande FNNLI .........cooeeiiiiiiiii e e e reeeeeee e s 16

4.2 Dimensionerande regninteNSItel ..........uueeeieeiiiiiiiiiiieie e 16

4.3 Dimensionerande dagvattenfloden ...........ccoocveeiiiiiiiiiiiiiee e 17

4.3.1 Befintliga dagvattenfloden ............oooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee s 17

4.3.2 Framtida dagvattenfloden ... 18

4.4  Erforderlig volym for fordréjning oCh rening ...........ceeveeoiiiiiiiiieeieeeeeiiiiiceeeeeee 18

4.4.1  Erforderlig fordrojningSVOIYM .....cooeiiiiiieiiee e eieee e e e e e eenee 19

4.4.2  Atgardsniva for rening av dagvatten..............ccceveveveerveveeeeeeeeieeeeeennns 19

5. Foreslagen systemldsning for dagvatten- och skyfallshantering ...........ccccccoeeeiiiiinnnn. 20
5.1  DagvattenNantering ......cccocoeiioieeiiieieee e 20

L0 0 1o 1 o = 1 0 PP 21

5.2 SKYfallSNaNteriNgG ... ... 21

5.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse..........cco 22

5.3 Fororeningsberakningar och paverkan pa MKN ...........coooveiiiieneieenieseaeenes 23

6. Rekomendationer for kommande arbete............c.oeeeiiiiiiiiiiii 25

7. LR (<L (=] ST (PN 26



SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Halmstad kommun tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning fér ny detaljplan inom fastigheten Halmstad 10:8, Halmstad
kommun. Syftet ar att utreda forutsattningarna for omradet samt foresla en
dagvatten- och skyfallshantering.

Planomradet har en yta om ca 1,5 hektar och ar beléget ca 2 km &ster om
centrala Halmstad. Omradet bestar idag av en grusparkering, gronytor, &ven en
mindre del av Frennarpsvégen aterfinns inom detaljplaneomradet. Framtida
exploatering ska majliggora for industriverksamhet, exploateringsgraden uppgar
till 50%.

Tva lagpunkt aterfinns inom detaljplaneomradet riskeras att vattenfyllas vid ett
intensivt regn. Lagpunkternas totala volym uppgar till ca 255 m?3 enligt
ScalgoLive. For att inte forsamra nedstroms liggande bebyggelse bor
lagpunkterna kvarsta eller ersattas med motsvarande volym. Hojdsattning av ny
bebyggelse blir avgérande for att sakerhetsstalla att skador pa byggnader inte
uppstar vid ett eventuellt skyfall.

Dagvattensystemet ska dimensioneras for ett 20-arsregn med varaktighet 10
minuter och klimatfaktor 1,3. Enligt géllande dagvattenriktlinjer ska 20 mm/m?
hardgjord yta renas inom detaljplanomradet. Framtida dagvattenfldde uppgar till
ca 265 I/s for 20-arsregnet. Erforderlig fordrojningsvolym ar dimensionerande
utifran gallande forutsattningar och uppgar till ca 260 m3. Féreslagen
dagvattenlésning bygger pa en torr damm for att fordroja och rena dagvattnet.
For att omhanderta 260 m? erfordras ett ytbehov pa ca 420 m2 med en 0,8 m
djup damm och slanter pa 1:3. Hardgjorda ytor pa kvartersmark foreslas
avledas till den torra dammen for att darefter avledas till fastighetens
dagvattenservis. Utloppsflodet ska regleras till 20 I/s. P& kvartersmark foreslas
dagvatten avledas till en nedsankt gronremsa. Totalt ska en reningsvolym pa 28
m3 mojliggoras pa kvartersmark.

Omradets recipient ar vattenforekomsten Nissan. Miljokvalitetsnormer for
recipienten ar att mattlig ekologisk ytvattenstatus ska uppnas till 2039. God
kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga krav for bromerade
difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverforeningar. Vid senaste
bedomning anges vattenférekomsten ha mattlig ekologisk status och ej uppna
god kemisk status.

Fororeningsberékningarna visar att samtliga halter och mangder minskar till
foljd av exploateringen med foreslagen dagvattenrening. Detaljplanen bidrar
darav till att skapa goda forutsattningar for recipienten att uppna MKN.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Halmstads kommun ska i detaljplan prova fastigheten Halmstad 10:8 for
industriverksamhet med en exploateringsgrad p& 50%. Planomradet har en yta
om ca 1 hektar och &r beléget ca 2 km dster om centrala Halmstad, se Figur 1.
Fastigheten har sedan tidigare varit en vattenverkstomt men bestar idag utav
parkeringsyta.

For fortsatt arbete behovs en dagvatten- och skyfallsutredning. Syftet med
foreliggande utredning ar att foresla en lamplig dagvatten- och skyfallshantering
inom detaljplanomradet. Resultatet av utredningen ska sammanstallas i en
rapport.

f

: Planomrade

.

7 O P
>

Figur 1 Orientering av planomradet (Eniro, 2024).

1.2 Underlag

Foljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:
e ScalgoLive (2024)
e StormtacWeb (2024)
e Eniro kartvisare (2024)
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2.1 Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebér analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen
genomférs med verktyget SCALGO Live, som ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg. Verktyget anvander sig av terrangdata for att berdkna hur
vatten installer sig i lagpunkter i terrangen nar terrangen belastas med en viss
volym vatten (Figur 2). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att
den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om
den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillréacklig for att fylla upp
lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar verktyget
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig
i terrangens lagpunkter. Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.
Hansyn tas inte till ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsférmaga eller
troghet i systemet.

r‘\ Utbredning

Figur 2 Visualisering av berakningsmetodiken i SCALGO Live
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2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.2.1 Funktionskrav och férutsattningar for dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard i Svenskt Vattens
publikationer P110, P105 och P104. For att ta h&nsyn till ett for&ndrat klimat
med 6kade nederbordsmangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30% 6kning
av nederbdrdsintensiteten) vid berékning av framtida dimensionerande fléden.
Skyfallsflode ska beréknas utifran ett klimatkompenserat 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Detaljplanomradet bedéms
motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande
floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i
marknivad) ar rekommenderat for dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

2.2.2 Atgéardsniva for lokal rening

Halmstad kommun har enligt antagna Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering
stéllt krav pa lokalt omhandertagande av dagvatten. Riktlinjernas atgardsnivaer
visar vilken volym dagvatten som forvéantas omhandertas och renas lokalt inom
kvartersmark och allmén platsmark. Rening avser fastlaggning av partiklar i
fordrojningsanlaggning eller infiltration av dagvattnet. Nivaerna for rening beror
pa typ av bebyggelse enligt Tabell 2, varav de forsta millimetrarna regn, 10-20
mm/m2 hardgjorda yta, ska omhandertas lokalt (Halmstad kommun, 2022).

Enligt Tabell 2 ska 20 mm/m2 hardgjord yta omhandertas lokalt inom
kvartersmark och allmén platsmark. Enligt dagvattenriktlinjerna ska
oljeavskiljande funktion finnas for parkeringar med fler &n 30 parkeringsplatser
utanfor vattenskyddsomrade.
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Tabell 2 Atgardsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (1 mm motsvarar 1 I/m?
hardgjord yta) (Halmstads kommun, 2023).

Tat Centrum-och |
b dsbebyggelse | affarsomriden
Atgardsnivi (mm) *1 10 15 20
Krav pa avskiljande/up psam land e funktion Behov utreds och | Behov utreds och o
av oljefororeningar tydliggors tydliggors
Férdréjning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

*1 Anliggningarna for dagvatten, ska klara av att rena avrinningen frin exempelvis 20 mm nederbérd, alltsd upp till 20 mm
nederbérd. Krav pa oljeavskiljande funktion se bilaga 2, kap 3.4 *2 Stérsta behovsvolym mellan beriknad renmng och beriknad
férdréjning enligt P110 tabell 2.1 skall vara dimensioneringsgrundande fér VA-hurudmannens dagvattenanliggning

2.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster faststéalls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenférekomster. For att faststélla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenférekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade
icke-férsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) foér
vattenkvalitet géller for vattenférekomsten som helhet.

2.4 Berékning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.1.2) har anvants for att
berakna fororeningshalter och -mangder fran planomradet foére och efter
planerad exploatering med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvéarden for féroreningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for féroreningsberakningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen &r en forenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberéakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, beddms StormTac Web, trots dess osékerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berédkna féroreningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behtver dock beaktas nar slutsatser
dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s métstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.
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3. Forutsattningar

3.1 Topografiska foérhallanden

Befintliga marknivéer inom och kring detaljplanomradet framgér av Figur 3.
Omréadet ar forhallandevis platt med marknivaer varierande mellan +12,3 och
+13,1 m.

Figur 3 Befintliga marknivaer inom och kring detaljplanomradet, planomradesgrans utgérs av réda
linjer (ScalgoLive, 2024).
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska

forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartkarta bestar
planomradet uteslutande av postglacial sand, se Figur 4. Postglacial sand
anges ha hog genomslépplighet (SGU, 2024). Omraden med hog
genomslapplighet lampar sig val for infiltrationsanlaggningar da vatten naturligt
infiltrerar i marken. Omraden med 1&g genomslapplighet kan innebéara
begransade infiltrationsmdjligheter.

Det har for omradet inte utférts ndgon markgeoteknisk undersokningen eller
grundvattenmatningar. Det har daremot utforts for narliggande fastigheter vid
tidigare tillfallen. Grundvattennivan uppgick da till ca 2,2 — 2,8 meter under
markniva (WSP, 2008), (WSP, 2011).

Grundvattennivan i omradet paverkar infiltrationsmojligheterna. En hog
grundvattenniva minskar tillgangligt markmagasin, eftersom halrum da ar fyllda
med grundvatten. For att dagvattenanlaggningarna inte ska fyllas med
grundvatten maste grundvattennivan vara lagre 4n anlaggningens bottenniva
eller utformas tat.

Figur 4 Oversikt av jordartslager fér planomradet och kringliggande omraden. Svart linje anger
ungefarligt planomradesgrans (SGU Jordartskarta, 2024).
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3.3 Recipient

Detaljplanens recipient &r vattendraget Nissan som mynnar ut i Laholmsbukten,
se Figur 5. Nissan ar en statusklassad vattenforekomst (ID WA34165116) och
ska enligt EU:s ramdirektiv darmed uppna god ekologisk och vattenkemisk
status (VISS, 2024).
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Figur 5 Vattenférekomsten Nissan (ID WA34165116) (VISS, 2024).

Miljokvalitetsnormer for recipienten ar att mattlig ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2039. Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt
narhet till strandlinjen varav ett undantag gors fran kravet att n god ekologisk
status. Det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
bebyggelsen. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga krav
foér bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar, se
Tabell 3.

Vattenforekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, férvaltningscykel
3) ha maéttlig ekologisk status. Bedémningen &r baserad pé fisk och férsurning
med medel tillforlitlighet. Vattenforekomsten bedéms ha mattlig status med
anledning av vattendragets hydrologiska regim (flédesférandringar) pga.
vattenkraft, forsurningspaverkan, betydande paverkan av miljégifter (PAHer och
metaller) samt jordbruk (bekampningsmedel) frAn dagvatten.

Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenférekomsten ej uppna god status pa grund
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av kvicksilver och PBDE. Kvicksilver och PBDE harleds till langvaga luftburen
spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sénker statusen for
samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen uppnar ej god.

Tabell 3 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Susean (VISS, 2022).

Grundinformation Ekologisk ytvattenstatus Kemisk ytvattenstatus
Vatten- Namn | Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst EU- ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus
ID
WA34165116 | Nissan | Mattlig Mattlig ekologisk God kemisk
status 2039 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar)

3.4 Befintlig dagvattenhantering

Fastighetens har tidigare anvants som vattenverk vilket foranleder ett antal
befintliga ledningar inom omrade. Det aterfinns en D800BTG dagvattenledning
som tidigare anvants som dagvattenservis. Ledningen ska slopas och
fastigheten ska forses med en ny dagvattenservis. Frennarpsvagen avvattnas
via dagvattenbrunnar som avleds till ett allmént dagvattensystem i
Frennarpsvagen.

v

BEF. D800BTG

Figur 6 Allmanna dagvattenledningar inom detaljplanomradet.
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3.5 Skyfalls- och lagpunktsstudie

Skyfall &r ett ovanligt regn av hdg intensitet som dverskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade &ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan overskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan &ven orsaka
problem i de lagstrak vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pa hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora floden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. D& skyfallsstudien i denna
utredning har genomférts med SCALGO Live, som é&r en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (I&s mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte
att koppla analysen till forloppet for en specifik nederbérdshéndelse. | ett forsok
att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 60 minuter
inklusive klimatfaktor 1,3 har regnvolymen 71 mm studerats.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instangda
omraden baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark.
Analysen ar baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata
grid 2+) med upplésning 2x2 m.

3.5.1 Avrinningsomraden och rinnvagar

Detaljplanomradet ar belaget inom tva avrinningsomraden, se Figur 7. Bada
avrinningsomraden avrinner norrut mot vag E6 och vidare mot Nissan.

Ett antal rinnvagar aterfinns kring planomradet, se Figur 8. ScalgoLive visar
lagstrak i terrangen, modellen kan inte visa floden, faktiska vattendjup och
bredd pa rinnvagarna eller med vilken hastighet vattnet flodar. Planomradet ar
belaget nastan langst upp i sitt avrinningsomrade sa det férvantas inte vara
intensiva skyfallstrak.
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Figur 7 Avrinningsomraden for detaljplanomradet i handelse av ett skyfall. Figuren visar endast
(ScalgoLive, 2024). Planomradesgrans ar markerat i rott.

Figur 8 Figuren visar ytliga skyfallsstrék med en tillrinnande area om minst 0,5 ha (ScalgoLive,
2024). Planomradesgrans ar markerat i rott.
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3.5.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdende vatten i handelse av ett kraftigt regn, se Figur 9. Inom
omradet aterfinns tva lagpunkter som riskeras att vattenfyllas vid ett intensivt
regn. L&gpunkt 1 har en total volym om 110 m3och lagpunkt 2 har en volym pa

Figur 9 Lagpunktsanalys utford i ScalgoLive. Figuren visar uppfylinad av lagpunkter vid studerad
regnvolym 71 mm. Detaljplanens ungefarliga grans markerat i rétt.
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4.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt omrade bedéms vara 0,1 m/s da
avrinning sker huvudsakligen dver gronytor. Dimensionerande rinnhastighet for
framtida omrade beddms vara 1 m/s da avrinning antas ske framst i ledningar.
Dimensionerande rinntid, och darmed &ven regnvaraktighet fér befintlig
situation har beraknats till ca 40 minuter. Dimensionerande rinntid for framtida
situation har beraknats till att understiga 10 minuter.

Svenskt vattens rekommendation &r att inte anvanda en varaktighet som
understiger 10 minuter. Dimensionerande rinntid for befintlig situation faststalls
till 40 minuter och framtida situation till 10 minuter.

4.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berédknats med Dahlstréms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktighet 10- och 40 minuter, se Tabell 4.
Varaktighet baseras pa dimensionerande rinntider enligt 4.1 Dimensionerande
rinntid.

Tabell 4 Dimensionerande regnintensitet for ett 20- och 100-arsregn med varaktighet 10-minuter.
Regnintensiteter ar berdknade exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid Regnintensitet 10 min Regnintensitet 40 min
[ér] [l/s, ha] [l/s, ha]
20 287 119
100 489 202
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4.3 Dimensionerande dagvattenfloden

| nedanstaende berakningar avser foljande:

¢ = avrinningskoefficient
Ared = reducerad area

iA = regnintensitet

ga = dagvattenflode

4.3.1 Befintliga dagvattenfloden

Befintliga dagvattenfloden for ett 20- och 100-arsregn har beraknats enligt
Tabell 5 och Tabell 6. Dagvattenfloden uppgar till ca 41 och 70 I/s respektive.
Klimatfaktor ar exkluderat i berakningar av befintliga dagvattenfléden.

Tabell 5 Befintliga dagvattenfloden for ett 20-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvéindning Area ) Ared iA qd
20-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Asfaltsyta 0,17 0,8 0,14 119 16
Grusyta 0,70 0,2 0,14 119 17
Gronyta 0,68 0,1 0,07 119 8
Totalt 1,55 0,22 0,34 119 41

Tabell 6 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110

Markanvéindning Area 7] Ared iA qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Asfaltsyta 0,17 0,8 0,14 202 28
Grusyta 0,70 0,2 0,14 202 28
Grényta 0,68 0,1 0,07 202 14
Totalt 1,55 0,22 0,34 202 70
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4.3.2 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfloden for ett 20- och 100-arsregn har beraknats enligt
Tabell 7 och Tabell 8. Beraknade dagvattenfléden uppgar till ca 265 och 452 I/s
respektive. En klimatfaktor pa 1,3 har inkluderats i berdkningarna. For framtida
markanvandning ska en exploateringsgrad pa 50% anvandas enligt Halmstads
kommun.

For industrimark har en avrinningskoefficient pa 0,8 anvants vilket baseras pa
Svenskt Vatten Utveckling, Utvérdering av Svenskt Vattens rekommenderade
sammanvagda avrinningskoefficienter. Det varde som rekommenderas for
industrimark (¢=0,5) och andra sammansatta omraden i P90 och P110 harleds
till rekommendationer fran 70-talet vilka utformas pa annat satt idag an for 50 ar
sedan. | karteringar av fyra industriomraden har avrinningskoefficienter
beréknats variera mellan 0,6—-0,8. Konsekvensen av att underskatta
avrinningskoefficienten for ett omrade leder till underdimensionering av framtida
dagvattensystem (SVU, 2013).

Tabell 7 Framtida dagvattenfléden for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.

Markanvdndning Area ) Ared iA Kf qd
20-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Industriyta 0,63 0,80 0,51 287 1,3 189
Asfaltsyta 0,16 0,80 0,13 287 1,3 48
Grisyta/Grényta 0,76 0,10 0,08 287 1,3 28
Totalt 1,55 0,46 0,71 287 1,3 265

Tabell 8 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.

Markanvéindning Area ® Ared iA Kf qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Industriyta 0,63 0,80 0,51 489 1,3 322
Asfaltsyta 0,16 0,80 0,13 489 1,3 82
Grdisyta/Gronyta 0,76 0,10 0,08 489 1,3 48
Totalt 1,55 0,46 0,71 489 1,3 452

4.4 Erforderlig volym for férdrojning och
rening

Erforderlig volym for fordréjning och rening beréknas enligt nedanstaende
kapitel 4.4.1 och 4.4.2. Den berékning som resulterar i storst volym blir
dimensionerande for omradet.
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4.4.1 Erforderlig foérdréjningsvolym

Dagvatten ska fordrojas enligt dimensionerande 20-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3. Erforderlig fordrojningsvolym beraknas utifran tillatet
utloppsfléde fran planomradet. | foljande berakningar resulterar
fordrojningsvolymen i den stérsta skillnaden mellan tillrinning och avtappning
Maximalt utloppsfléde fran omradet ska begransas till befintligt dagvattenflode.

Erforderlig fordréjningsvolym har beréknats till 261 m3.

4.4.2  Atgardsniva for rening av dagvatten

Enligt Halmstad kommuns dagvattenriktlinjer ska 20 mm/m2 hardgjord yta
omhandertas lokalt for att tillgodose dagvattenrening. For att tillgodose
reningskravet ska 114 m3 omhandertas i reningsanlaggning inom kvartersmark
och 30 m2pa allméan platsmark enligt Tabell 9.

Tabell 9 Erforderlig volym dagvatten som ska omhéndertas i reningsanléaggning inom
detaljplanomrédet. Atgardsniva = 20 mm.

Ared Ared Atgérdsnivé | Volym
Via [m?] [m?] [m] [m’]
Kvartersmark 12 787 5718 0,02 114
Allman 2714 1494 0,02 28
platsmark
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5. Foreslagen systemlosning for
dagvatten- och
skyfallshantering

Nedan beskrivs ett férslag till dagvattenhantering och rekommendationer till
skyfallshantering.

5.1 Dagvattenhantering

Inom detaljplaneomradet behover dagvatten renas och fordrojas for att uppna
gallande riktlinjer och krav. Enligt Halmstads kommun dagvattenriklinjer ska 20
mm/hardgjord yta renas. Pa allman platsmark motsvarar detta 28 m3 och pa
kvartersmark 114 m3. For att inte dverskrida tillatet utloppsflode for
detaljplaneomradet pa 20 I/s kréavs en total fordréjningsvolym pa ca 261 m3.

Hardgjorda ytor inom kvartersmark foreslas avledas for att fordréjas och renas i
en torr damm, se kapitel 5.1.1. Dammen bor ha en total magasinsvolym pa ca
233 m3, motsvarande den total fordréjningsvolymen for detaljplanomradet
minus den volym som ska omhéandertas pa allman platsmark. Reningskravet pa
kvartersmark kan &ven tillgodoses aven i den volymen.

Med reglerdjup pa 0,8 m och slantlutning 1:3 erfordras ett ytansprak pa ca 420
m2. Detaljplanomradets 6stra eller sédra del har identifierats som lamplig

placering for den torra dammen. Utloppet ska regleras till 20 I/s enligt uppgifter
frdn LBVA och anslutas till det allmanna dagvattensystemet i Frennarpsvagen.

Alternativ 2 fordrdjning

Altemativ 1 férdréjning
Férbindelsepunkt
minsta VG +10,8

Figur 10 lllustration av féreslagna ytor for dagvattenhantering.
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Dagvatten pa allman platsmark hanteras idag genom dagvattenbrunnar i
Frennarpsvagen. Med gallande dagvattenriktlinjer ska 28 m2 hanteras och
renas pa allman platsmark. Reningsvolymen foreslds hanteras genom en
nedsankning pa gronytan mellan GC-vag och Frennarpsvagen.
Reningsvolymen rekommenderas att skapas i samband med férandring eller
renovering av gatan eftersom hojdsattning av gatan maste andras i sin helhet.

5.1.1 Torr damm

Torra dammar &r nedsankta gréna ytor som fylls med vatten vid héga
dagvattenfloden, se exempel i Figur 11. Huvudsyftet ar férdrdéjning och rening
av dagvattnet. Inloppet till en torr damm kan vara en dagvattenledning eller ett
Oppet dike. Utloppskonstruktionen behdéver dimensionernas hydrauliskt sa att
flodet inte 6verstiger det maximalt tillatna utflodet. Konstruktionen kan vara en
strypt ledning eller liknande. Torra dammar kan med fordel vara grasbekledda
och utformas multifunktionella.

Figur 11 Exempel pa grasbekladda torra dammar som har integrerats i gestaltningen av omradet.

5.2 Skyfallshantering

Inom omradet aterfinns tva lagpunkter som riskeras att vattenfyllas vid intensiva
regn, se kapitel 3.5.2. Lagpunkternas volym enligt ScalgoLive uppgar totalt satt
till ca 255 m3. Framtida hojdsattning inom omradet far inte medfora att befintliga
lAgpunkter byggs bort, det kan innebara att nedstroms liggande omraden
paverkas negativt. Om lagpunkter skulle byggas bort ska motsvarande volym
da ersattas inom planomradet.

Hojdsattningen av nya byggnader blir avgérande for att sdkerhetsstalla en god
skyfallshantering inom omradet, se kapitel 5.2.1 for rekommendationer kring
hojdsattning av ny bebyggelse.
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5.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga lagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbérdstillfallen och med nya forutséattningar skapa en
saker avrinning. Lagstrak utgors lampligen av végar, diken eller gronytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid héjdsattning av
nyexploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning forandras.

e Sakerstélla att avrinning vid skyfall kan ske langs sékra strak utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sékerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbdord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbdrd och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning p& 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad hojdséattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 12.

Stuprorskastare Stuprorskastare

3m 3m

Figur 12 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Kélla: Sweco).
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5.3 Fororeningsberakningar och paverkan
pa MKN

Fororeningsberakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med
och utan rening for detaljplanomradet, se Tabell 10 och Tabell 11. Foreslagen
reningsanlaggning ar torr damm.

Det ar viktigt att uppméarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -
méngder. De faktiska halterna vid ett nederboérdstillfélle kan vara hogre eller
lagre. Fororeningsinnehall och -halter fran ett omrade &r platsspecifikt. Stora
variationer kan aven forekomma mellan och under ett och samma regntillfélle.
Beraknade fororeningshalter och -mangder ska darfor ses som en indikation,
men ingen sanning, for i vilken utstrackning fororeningar forekommer.

Tabell 10 Féroreningshalter (drsmedel, pg/l) enligt fororeningsberakningar utférda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angiven
reningsanlaggning ar torr damm. Gramarkerade celler indikerar att fororeningshalten Gverstiger

befintlig.
Férorening Befintlig féroreningshalt Z:ZT:’;: ,{ ;)rorenmgshalt :;:::7:;,{ c;rorenmgshalt
Enhet (ug/1] (ug/l] [ug/1]
P 120 170 130
N 1400 1500 920
Pb 13 9,9 3,9
Cu 26 22 15
Zn 87 110 74
cd 0,32 0,67 0,37
Cr 11 8,4 3,40
Ni 4,8 8,9 3,7
Hg 0,058 0,047 0,034
ss 90 000 55000 17 000
oil 640 1100 81
PAH16 0,19 0,44 0,20
BaP 0,042 0,070 0,032
As 2,9 2,5 1,3
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Tabell 11 Féroreningsméangder (kg/ar) enligt fororeningsberakningar utforda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angiven
reningsanlaggning ar torr damm. Gramarkerade celler indikerar att fororeningsmangd 6verstiger

befintlig.
S Framtida Framtida
Férorening Z.;C’) '::73: snad féroreringsméingder féroreningsmédngder
gsmangaer utan rening efter rening
Enhet [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
P 1,20 1,30 1,10
N 14 12 7,4
Pb 0,12 0,079 0,031
Cu 0,25 0,18 0,12
Zn 0,85 0,89 0,59
cd 0,0032 0,0053 0,0029
Cr 0,10 0,067 0,027
Ni 0,047 0,071 0,029
Hg 0,00057 0,00037 0,00027
ss 880 440 130
oil 6,2 9,1 0,64
PAH16 0,0018 0,0035 0,0016
BaP 0,00041 0,00056 0,00025
As 0,029 0,020 0,010

| samband med detaljplanens exploatering beréknas samtliga

féroreningsmangder minska med foreslagen reningsanlaggning. Detaljplanens
exploatering bedoms, med anledning av ovanstaende, inte paverka recipients
mojlighet att uppna god status utan snarare skapa mer gynnsamma

forutsattningar.
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Infér fortsatt planarbete rekommenderas det att beakta féljande punkter:

e Se dver hojdsattningen inom hela planomradet for att sakerhetsstéalla
att inga mindre instangda ytor uppstar och att saker avledning av skyfall
kan ske vid kraftig nederbdrd.

¢ Anpassa dagvattenhanteringen till kommande byggnation nér
utformningen &r faststalld. Vid projektering av dagvattenlosning behéver
anslutning till dagvattenservisen lage sékerhetsstéllas.

e Drift och skotsel av dagvattenanlaggningar behdver sakerstallas.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Halmstad 10:8 10

Uppdragsnummer 30072516

Datum 2024-05-28

Dokumentreferens:

P:\21354\30072516_Dagvattenutredning_Halmstad_10_8\000_Dagvattenutredning_Halmstad_10_8\10_0Original\Granskningshandlin

g - 240528\Dagvattenutredning Halmstad 10_8 - GH240528.docx 25/26



SWECO ﬁ

Eniro. (2024). Eniro.se. Hamtat fran
https://kartor.eniro.se/?¢c=56.669558,12.857952&z=16&I=aerial

Halmstad kommun. (2022). Rutin for hallbar dagvattenhantering.

Svenskt vatten. (2016). P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

VISS. (2024). Vatteninformation Sverige. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/

WSP. (2008). PM1 Geoteknik Sannarspskolan Halmstad.

WSP. (2011). Nybyggnad Cramohallen Halmstad.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Halmstad 10:8 10

Uppdragsnummer 30072516

Datum 2024-05-28

Dokumentreferens:

P:\21354\30072516_Dagvattenutredning_Halmstad_10_8\000_Dagvattenutredning_Halmstad_10_8\10_0Original\Granskningshandlin

g - 240528\Dagvattenutredning Halmstad 10_8 - GH240528.docx 26/26



