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1 Inledning

Norconsult har av Halmstads kommun fatt i uppdrag att ta fram en VA-utredning for Halmstad 7:49, 7:58 m.fl.
som innefattar ett 6vergripande helhetsgrepp om spillvattenhantering samt dagvatten- och skyfallshantering.

Det aktuella utredningsomradet ligger strax norr om Sofieberg, ca 4 km norr om Halmstads centrum och &r
utpekat som ett framtida utbyggnadsomrade i géllande oversiktsplan (Figur 1).
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Figur 1. Oversiktskarta ¢éver Halmstad med utredningsomradet inringat i rétt.

En oversiktlig planutredning for omradet godkandes redan 2008, men pa grund av en dversyn av Prastjordens
vattentakt och vattenskyddsomradets granser behdvde planutredningen ses éver. Som en del av planarbetet
har en ny strukturplan tagits fram som beslutades av kommunstyrelsens samhéallsbyggnadsutskott i september
2022. Omradet som bestar av de tva detaljplanerna H13A och H13B innefattar fastigheterna Halmstad 7:49,
7:58 m.fl. och stracker sig 6ver narmre 40 ha. Planerna &r tankta att utforas etappvis med start i H13A

(Figur 2).
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Figur 2. Indelning av utredningsomradet i de tva detaljplanerna H13A och H13B tillika etapper 1 och 2.

Planerad exploatering/planférslag

1.1
Omradets planerade exploatering beskrivs i strukturplanen och illustreras éversiktligt i Figur 3.
Sammanfattningsvis utgors den nya bebyggelsen av en tat karna som foljer ett nytt kollektivtrafikstrak i nord-

sydlig riktning. Langre ut frAn karnan glesnar bebyggelsen for att skapa ett naturligt méte med landskapet.

2025-06-03 | Sida 7 av 61
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Figur 3. Forslag till 6vergripande struktur for planomradet. (Halmstad kommun, 2022)

Den nya bebyggelsen ar huvudsakligen av blandat slag dar hela stadsdelen foreslas utgoras av ca 60%
flerbostadshus, 35% radhus/kedjehus och 5% villor. Stadsdelen ar i sin tur indelad i tre olika
bebyggelsekategorier med varierande byggnadstyper och tathet, dar Kérnan utgérs av hogre andel
flerbostadshus och ar allmant tatare medan Tradgardsstaden och Byn har en glesare struktur med hogre
andel radhus och villor. Dock &r en vision med strukturplanen att inte dra alltfor tydliga granser mellan
omradena och bebyggelsekategorier kommer sannolikt blandas for att skapa mer variation. Totalt bedéms
omradet innehalla ca 800-900 nya bostader och uppskattas kunna husera drygt 2000 nya invanare.

Utover bostader behovs aven viss kommunal service inom omradet. En initial bedomning tyder pa att det finns
behov av 12 avdelningar forskola samt aldreboende med 60 platser i omradet. | strukturplanen finns det plats
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avsatt for detta tillsammans med plats for en storre grundskola ak f-9 med flera paralleller. Beroende p& hur
behovet for grundskola kristalliseras under detaljplanearbetet kan dven delar av det utpekade omradet
omvandlas till annan service eller bostader. Kommersiell service for omradet kommer méjliggoras i
detaljplanen. Sannolikt foreslas den framst placeras i bottenplan pa flerbostadshusen i de centrala delarna.

Trafiken inom omradet foreslas framst utga ifran ett nytt kollektivtrafikstrak som I6per i nordsydlig riktning
genom omradet. Aven gang- och cykeltrafik ska prioriteras och nya GC-végar ska knyta an till befintliga strék i
soder. Ny gatustruktur for bilar skapar tillganglighet mellan kvarteren.

Inom etapp 1 har ven ett planforslag arbetats fram (Figur 4).
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Figur 4. Aktuellt planforslag 2025-05-14.
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1.2 Underlag

- Planférslag DP1, 2025-05-14.

- Fordrgjningsvolymer och placering av dagvattendammar. SYSTRA, 2025.

- Samradsyttrande Nyrebackens dikningsforetag, 2024.

- MUR Geoteknik, DP Bjérkeslatt, Halmstad. Sweco, 2023.

- PM Geoteknik — Planeringsunderlag. Sweco, 2023.

- Befintliga dagvatten- och spillvattenledningar. LBVA, 2023.

- Grundkarta Bjorkeslatt 7:45, 7:58 m.fl. Halmstads kommun, 2023.

- Hallbarhetsprogram Bjorkeslatt. Halmstads kommun, 2023.

- Primérkarta. Halmstad kommun, 2021.

- Paverkansfaktorer och riskbedémning Prastjorden och Fotstads vattentakter. Norconsult, 2021
- Riktvarden for tillsyn. Miljonamnden Halmstads kommun.

- Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering. Halmstads kommun, 2022.

- Rutiner for hallbar dagvattenhantering. Halmstads kommun, 2022.

- Strukturplan fér Hoégalund. Halmstads kommun, 2022.

- Sarbarhetskarta Prastajordens VSO. LBVA, 2019.

- Overgripande riktlinjer for exploatering inom vattenskyddsomrade. Halmstad kommun, 2018
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt presenteras en rad olika férutsattningar for VA-utredningen. Daribland riktlinjer, rutiner och
dimensioneringsforutsattningar for dagvatten samt geologiska, hydrogeologiska och grundvattenrelaterade
forutsattningar.

2.1  Riktlinjer och rutiner for dagvattenhantering

Halmstads kommunledningsférvaltning har tillsammans med LBVA tagit fram bade riktlinjer och rutiner for
hallbar dagvattenhantering.

Riktlinjerna syftar till att:

1. Stalla krav om rening av fororenat dagvatten for att kunna na miljokvalitetsnormerna fér grundvatten,
vattendrag, sjdar och kustvatten.

2. Mojliggora att samhallsutvecklingen planeras och utformas for kvalitativa och mangfunktionella ytor.
Starka dagvattnet som en resurs, dar dagvattnet bidrar till fler positiva varden och nyttor i staden.
Mojliggora for langsiktig planering och gemensamt ansvarstagande langs férvaltningskedjan for

dagvatten.

| begreppet hallbar dagvattenhantering ryms i riktlinjerna/rutinerna framst dessa definitioner:

1 Dagvattnet ska omhandertas sd att det inte skapar éversvamningar som kan orsaka skada pa den
bebyggda miljon.

1 Dagvattnet ska omhandertas sa att fororeningar avskiljs och inte nar till recipienterna (vattendrag,
sjoar och kustvatten).

1 Dagvattnet kan anvandas som resurs pd ett satt som skapar mervarden och kan stédja andra varden i
staden som attraktiva gron-bla rum i staden, bevattna och skapa battre forutsattningar for trad i urban
miljo och oka motstandskraften for ett mer extremt klimat till féljd av klimatférandringar.

1 En forvaltningskedja for dagvatten dar tydligt ansvar for rening och omhéandertagande majliggor att

vattenkvaliteten kan féljas upp och med hjalp av tillsyn sakerstallas dver tid.

Dagvattenutredningen amnar att i stérsta maéjliga man efterleva de beskrivna riktlinjerna och rutinerna. De
fullstandiga rutindokumenten finns att tillga via LBVA.

2.2  Verksamhetsomrade for dagvatten

Omradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten. Dock granser det till befintligt verksamhetsomrade i
bade norr och sdder, sé det finns goda majligheter att ansluta och utoka.

2.3  Etappindelning

Som beskrivet i inledningen samt i Figur 2 sa bestar utredningsomradet av tva detaljplaner (H13A och H13B).
Dessa ar tankta att byggas ut i etapper med start i den mindre, sydvastra detaljplanen, H13A. Detta utgoér en
forutsattning for dagvatten-, VA- och skyfallshantering eftersom H13A kommer behéva byggas ut for att
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fungera individuellt innan H13B byggs ut. Férutsattningar i H13A behover ocksa finnas pa plats for att hantera
eventuella pakopplingar fran H13B.

2.4  Dimensioneringsférutsattningar

Enligt rutinen for hallbar dagvattenhantering ska en atgardsniva for lokal rening tillampas enligt beskrivning i
Tabell 1. Atgardsnivan for rening anges som den lokala fordrojningen och reningen genom infiltration eller
fastlaggande av partiklar som ska ske for varje mm regn/m?2 reducerad area fran verksamheten eller
fastigheten. Eftersom det aktuella utredningsomradet klassas som tat bostadsbebyggelse innebar detta att
den avrinning som uppstar vid de forsta 10mm nederbord ska fordrojas/renas i lokala Iésningar som
exempelvis ett 6ppet svackdike, regnbaddar, éversilningsytor eller motsvarande. Detta galler for bade allman
platsmark och kvartersmark. Notera att storre delar av utredningsomradet har lag genomslapplighet och
befinner sig inom vattenskyddsomrade, vilket innebar att det inte alltid ar lampligt att |ata dessa forsta 10mm
infiltrera (se aven kapitel 2.7 Grundvatten och vattenskyddsomrade).

Tabell 1. Atgardsnivaer for rening av dagvatten med olika markanvéandning (Halmstad kommun, 2022).

Tat Centrum-och
bostadsbebyggelse affarsomraden e
Atgardsniva (mm) *1 10 15 20
Krav pd avskiljande/uppsamlande funktion Behov utreds och | Behov utreds och A
av oljefororeningar tydliggors tydliggors
Fordrojning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

Dagvattenanlaggningar ska vidare utformas enligt Svenskt Vattens Publikation P110. Utifr&n den aktuella
klassningen tat bostadsbebyggelse har den dimensionerande nederborden valts till 5 ars aterkomsttid for fylld
ledning och 20 &rs aterkomsttid for trycklinje i markniva (Tabell 2).

Tabell 2. Val av dimensionerande nederbord fran Tabell 2.1 i Publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Fordrojningskrav utéver 10mm-kravet har faststallts i samradd med LBVA. Delomraden med Nissan som
recipient ska fordréjas i samlade I6sningar till motsvarande befintliga floden vid ett 20-arsregn. Delomraden
med Nyrebacken som recipient ska fordrojas till 1,5 I/s*ha eftersom Nyrebacken &r ett markavvattningsforetag.

| framtiden vantas klimatférandringar leda till 6kade regnméangder, vilket ska beaktas vid dimensionering av
nya dagvattensystem. Dimensionerande floden och erforderliga férdrojningslésningar for framtida scenarion
beréknas darfor med en klimatfaktor 1,3.

Forutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerade regnet har Halmstad kommun ett ansvar
att sakerstéalla att markdversvamning vid regn med aterkomsttid pa 100 ar (inkluderat klimatfaktor) inte orsakar
skador pa byggnader. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom omradet ska vattnets flodesvagar och
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utbredning vid skyfall beaktas vid hojdséattning samtidigt som situationen for nedstréms belagna omraden inte
forvarras.

2.5 Recipient

Planomrédet har en tydlig héjdrygg som delar upp utredningsomradet i tvd huvudsakliga avrinningsomraden.
Pa grund av detta har omradet tva olika recipienter. Detaljplan H13A samt vastra halvan av H13B avrinner till
Nyrebacken medan dstra halvan av H13B avrinner till Nissan (Figur 5). Nedan féljer en beskrivning av
recipienterna och miljokvalitetsnormer med statusklassningar for respektive vattenférekomst.

NYREBACKEN
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Figur 5. Oversiktskarta som visar utredningsomradet i forhallande till recipienterna Nyreb&cken och Nissan samt vilka delar
som avleds till respektive recipient.

2.5.1 Nyrebacken

Nyrebacken har en strackning pa ca 18 km och mynnar i S m Hallands kustvatten. Den ekologiska statusen
for Nyrebacken bedoms som mattlig. Denna status beror bade pa fysiska forutsattningar s& som morfologi och
flodesforandringar men aven pa miljokonsekvenstypen évergodning samt miljdgifter. En del i klassningen ar
baserad pa forhojda halter av fosfor p& grund av jordbruk, enskilda avlopp samt urban markanvandning. Malet
ar att vattendraget ska uppna god ekologisk status ar 2033. For att uppna god status vad galler naringsamnen
behover halten av totalfosfor minska till 44 pg P/I. For paverkanskallorna enskilda aviopp och urban
markanvandning anges att atgarder bor sattas in s snart som mojligt d& aterhamtningen hos vattendrag tar
tid. Atgarder for att minska paverkan for jordbruket har gjorts men ytterligare insatser kravs for att atgarda
problemen. Det bedoms aven finnas en betydande paverkan av miljogifter fran jordbruket
(bekampningsmedel), transportsektorn och fororenade omraden (VISS, 2023).
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Den kemiska statusen bedoms som ej god och baseras delvis pa den forhojda kvicksilver- och PBDE halter
som aterfinns i samtliga vattendrag och sj6ar i Sverige idag. Dessa halter beror framst p& langvaga luftburna
fororeningar och att atgarda dessa bedoéms som tekniskt omdjligt i dagslaget. Utover detta har
vattenférekomsten ej god status vad galler PFOS (Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater).
Paverkanskallan ar en brandévningsplats (VISS, 2023).

2.5.2 Nissan

Nissan stracker sig sydost om planomradet och mynnar i Laholmsbukten vid Halmstad hamn. Den ekologiska
statusen bedoéms som mattlig. For Nissan beror den mattliga statusen framforallt pA morfologiska faktorer. Det
finns ett antal anlaggningar for vattenkraft som utgdr barriarer som hindrar fiskars och bottenlevande djurs
forflyttning i upp- och ned i vattensystemet. Vattenférekomsten har hdg status vad galler naringsadmnen.
Utover dessa faktorer har vattenférekomsten varit paverkad av forsurande atmosfarisk deposition. Pa grund
av en minskad atmosfarisk deposition befinner sig vattenférekomsten i ett &terhamtande stadie dar
vattenkemin berdknas vara aterhamtad 2027. Pa grund av kunskapsbrist kan dock tidsfristen férlangas om
nytt underlag visar pa en langsammare aterhamtning (VISS, 2023).

Den kemiska statusen bedoms som ej god och baseras delvis pa den forhojda kvicksilver- och PBDE halter
som aterfinns i samtliga vattendrag och sjoar i Sverige idag. Dessa halter beror framst pa langvaga luftburna
fororeningar och att atgarda dessa bedoms som tekniskt omdjligt i dagslaget. Utdver dessa amnen har en rad
andra &mnen som kan paverka den kemiska statusen uppmatts vid 1 tillfalle 2019. Det ar dock inte tillrackligt
med endast en matning for att kunna statusklassa dessa &mnen och dérav saknas information om detta i
VISS (VISS 2023).

2.6 Geoteknik

Geoteknisk utredning fér detaljplan &r genomférd och redovisas i Markteknisk undersékningsrapport —
Geoteknik (MUR/Geo), DP Bjorkeslatt, Halmstad, Oversiktlig geoteknisk undersékning for detaljplan (Sweco
2023-11-23) samt i PM Geoteknik — Planeringsunderlag (Sweco 2023-11-23).

Den geotekniska utredningen visar att det inom omradet dels forekommer finkorniga jordar som silt och lera,
dels omraden med friktionsjordar som siltig sand med férekomst av lerskikt och moran (Figur 6). Moran samt
sand underlagrad av moran har framst patraffats i omradets centrala delar i nord-sydlig och ostlig riktning,
varfor det bedéms ga en moranrygg genom omradet. Med stod av undersokningar och SGUs jordartakarta har
djup till berg i dessa delar av omradet bedomts som grunt. Berg har konstaterats pa 4 m under markytan, men
finns utifrdn SGU ytligare an sa.

Berg- och moranryggen tycks skapa en hydraulisk barriar med olika grundvattenstromningar pa vastra
respektive dstra sidan. Generellt i omradet har grundvattennivan matts till mellan 1,1 och 2 m under markytan.
Undantaget ar i omradets nordvastra del, dar artesiskt vattentryck har métts upp till ett par decimeter ovanfor
befintlig markyta. Grundvattennivierna varierar med arstid och nederbord, och nivan kan forvantas vara som
hogst pa varen. Da utférda matningar ar frAn hostperioden, kan grundvattnet forvantas ligga hogre an det
uppmétta vardet.
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Figur 6. Plan med tolkade jordlager p& 0,5 m djup (Sweco, 2023-11-23)

Markens formaga att slappa igenom vatten, sé kallad hydrauliska permeabilitet, ar inte narmare undersokt.
Utifran utford klassificering av jordmaterialen kan markens jordlager ansattas dverslagsvarden enligt SGI
Information 1, Jords egenskaper, 2008. Omraden vars Gversta jordlager ner till ca 1 till 2 m under markytan
mestadels bestar av lerjordar kan anséttas tatvardet 9. Omraden med mestadels sandjordar kan anséttas
tatvardet 6.

Pa grund av den relativt hdga grundvattennivan i omradet, och bristen p& material med hég genomslapplighet
rekommenderas inte rena infiltrationslésningar. Dagvatten bor istdllet hanteras i en kombination av l6sningar
dar infiltration kan ske dar det ar [ampligt medan traditionella I6sningar hanterar dagvattnet i mindre
genomslappliga omraden.
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2.7  Grundvatten och vattenskyddsomrade

2.7.1 Préastjordens vattenskyddsomrade

Utredningsomradet dverlappas till mer an halften av Prastjordens vattenskyddsomrades sekundara skyddszon
(Figur 7). Den 6stra detaljplanen (H13B) paverkas kraftigt medan den vastra (H13B) ligger helt utanfor
vattenskyddsomradet. Sarskild hansyn har tagits till markens sarbarhet i framtagandet av aktuell strukturplan.
Detta innebar att sarskilda forutsattningar galler for bade framtida exploatering samt hantering av dag- och
spillvatten.

Teckenforklaring
D Primar skyddszon
l_l Sekundar sky
Sarbarhet
[ Extrem

Hog

Mattlig

Lag

Figur 7. Sarbarhetskarta éver Prastjordens vattenskyddsomrade. Utredningsomrade inklippt, svart linje (LBVA, 2019).
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2.7.2 Riktlinjer for exploatering inom vattenskyddsomrade

Enligt Halmstad kommuns 6vergripande riktlinjer for exploatering inom vattenskyddsomrade

(Halmstad kommun, 2017) klassas risker for olika typer av markanvandning inom vattenskyddsomrade enligt
matrisen i Figur 8. Klassningen galler specifikt for sekundar skyddszon, som delar av utredningsomradet
befinner sig i.

Sekundar skyddszon
Markanvandning
Natur Bostad Handel Industri

Extrem
. -
Hog - g
®
e}
giaery 2
Mattlig b |
Lag
Klass

Vissa skyddsatgarder erfordras.

Langtgaende skyddsatgarder kravs.

Mycket |angtgdende skyddsatgarder kravs. Exploatering bor undvikas.
Exploatering ej lamplig.

Figur 8. Riskklassning per markanvandning for olika sarbarhetsgrader inom sekundéar skydsszon
(Halmstad kommun, 2017)

Utredningsomradets primara markanvandning ar av typen bostad. Enligt riktlinjerna kravs mycket langtgaende
skyddsatgarder inom sekundarzonens sarbarhetsklasser Extrem och Hog. Dessutom bor enligt riktlinjerna
exploatering undvikas i dessa sarbarhetsklasser. Dock visar tidigare utredning av paverkansfaktorer och
riskbedomning (Norconsult, 2021) att exploatering i sarberhetsklassen Hog kan tillatas med mycket
langtgdende skyddsatgarder, medan exploatering i sarberhetsklassen Extrem fortsatt ska undvikas. Inom
sarbarhetsklassen Mattlig kravs langtgaende skyddsatgarder (Figur 9). Utanfor vattenskyddsomradet kravs
inga sarskilda skyddsatgarder.
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Teckenforklaring
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| ' Hég
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1&g

Figur 9. Sarbarhetsklassning for Prastjordens sekundara skyddszon inom utredningsomradet.

De skyddsatgarder som asyftas for langtgdende respektive mycket langtgaende skyddsétgarder presenteras i
Tabell 3 (Halmstad kommun, 2017).
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Tabell 3. Skyddsatgarder for sekundar skyddszon (Halmstad kommun, 2017)

Langtgaende skyddsatgarder

Mycket langtgaende skyddsatgarder

(vid mattlig sarbarhet)

(vid hog och extrem sarbarhet)

att kontroll av tatheten kan ske.

Dagvatten Infiltration av takavloppsvatten skall ske Infiltration av takavloppsvatten skall ske
om markens egenskaper sa tillater. om markens egenskaper sa tillater.
Dagvatten fran 6vriga ytor skall féras ut Dagvatten frn ovriga ytor skall féras ut
fran skyddsomradet. fran skyddsomradet.
Tathet Dagvattenledningar och spillvattenledningar | Dagvattenledningar och spillvattenledningar
ledningar (huvud- och serviceledningar) skall utféras s& |(huvud- och serviceledningar) skall utforas sa

att kontroll av tatheten kan ske.

Ledningsgrav

Vid nyanlaggning av ledningar skall tillses att
ledningsgravens kringfylinad inte fungerar
som dréaneringsstrak for omgivande mark- och
grundvatten fran ett omrade med lagre
sarbarhet till ett omrédde med hogre sarbarhet.

Vid nyanlaggning av ledningar skall tillses att
ledningsgravens kringfylinad inte fungerar
som draneringsstrak for omgivande mark- och
grundvatten fran ett omrade med lagre
sarbarhet till ett omrdde med hogre sarbarhet.

for hardgjord
yta

motorfordon ska ha garanterad avrinning mot
dike med tatskikt eller kantsten. Darifran ska
avrinningen ske via tata ledningar ut fran
omradet.

Byggnader |Om takavloppsvattnet skall infiltreras ska Om takavloppsvattnet skall infiltreras ska

takmaterial | material som anvands for avledning av material som anvands for avledning av
takavloppsvatten (ytbelaggning pa tak, takavloppsvatten (ytbelaggning pa tak,
stuprdr/rannor etc.) ska ej férsdmra kvaliteten | stupror/rannor etc.) ska ej férsamra kvaliteten
hos mark- eller grundvattnet. hos mark- eller grundvattnet.

Trafik Inga sarskilda riktlinjer. Nyanlaggning av genomfartsleder ska ej

genomfart tillatas.

Trafiktathet | Vagomraden och uppstaliningsytor for Vagomraden och uppstallningsytor for

motorfordon ska ha garanterad avrinning mot
dike med tatskikt eller kantsten. Darifran ska
avrinningen ske via tata ledningar ut fran
omradet.

Asfalten i omradet ska vara tat (typ Densiphalt
alt underliggande geomembran).

Sammanfattningsvis galler samma skyddsatgarder for nastan alla delar av utredningsomradet som befinner
sig inom vattenskyddsomradet:

- Takvatten ska infiltreras dar markens egenskaper tillater och takrelaterade material ska valjas pa ett
sadant satt att de inte forsamrar kvaliteten pa grundvattnet.

- Dagvatten- och spillvattenledningar ska anlaggas med tata material och tillata provtryckning for att
kontrollera tatheten.

- Ledningsgrav far inte fungera som draneringsstrak fran omrade med lagre sarbarhet till omrade med
hogre sarbarhet

- Dagvatten fran vagytor och uppstaliningsytor for motorfordon far endast avledas till tata I6sningar som
samlar upp i tta ledningar.

Dessutom géller for omraden med hég och extrem sarbarhet att:

- Nyanlaggning av genomfartsleder ej ska tillatas.
- Asfalten i omradet ska vara tat (exempelvis Densiphalt eller med underliggande geomembran).
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Utover ovan namnda skyddsatgarder galler féljande riktlinjer for det aktuella utredningsomradet:

- Dagvatten fran vag- och parkeringsytor ska efter rening i mojligaste man tillatas infiltrera for att bidra
till pafyllnaden av grundvattentakten.

- Kansliga ytor (t.ex. de med extrem sarbarhet) ska i storsta man reserveras som obebyggda gronbla
strak.

2.7.3 Grundvattenuttag vid Lovéns tradgard

Lovéns tradgard beldagen i de sydvastra delarna av utredningsomradet ar en verksamhet som kraver vatten for
bevattning och som &r beroende av lokalt grundvattenuttag (ej inom Préastjordens vattentékt). Inom aktuella
delomraden vaster om Lovéns kan det vara fordelaktigt att i storsta mojliga man bibehalla goda forutsattningar
for infiltration, s& att inte grundvattenkvantitet och -kvalitet riskerar att paverkas negativt. Vidare utredning av
grundvattennivaer och eventuell paverkan pa dessa behover utforas.

2.8  Markavvattningsforetag

Delar av Nyrebacken som &r recipient for vastra halvan av utredningsomradet ar reglerade i ett
sankningsforetag (markavvattningsforetag). Det har inte aterfunnits nagra konkreta flodeskrav i den gamla
forrattningen fran 1950. Daremot verkar utforandet av huvudféran grundas pa ett s.k. exceptionellt flode om
1,9 I/s*ha. Forslagsvis ska tillkommande dimensionerande floden fran utredningsomradet begransas till 1,5
I/s*ha, vilket &r en vanligt férekommande praxis fér markavvattningsféretag.

Se aven kapitel 2.5 fér generell recipientbeskrivning av Nyrebacken.

2.9 Skyddsvardaintressen

Utover vattenskyddsomradet finns det inga identifierade skyddsvarda intressen inom utredningsomradet
(Lansstyrelsen Halland, 2023). Det pagar en arkeologisk utredning i omradet och planeras for en
naturvardesinventering under 2024.

2.10 Lagpunkter och instangda omraden

En oversiktlig analys av befintliga markhojder har gjorts med verktyget Scalgo. Inom utredningsomradet finns
ett antal lagpunkter dar vatten kan bli stdende vid kraftig nederbord. Majoriteten av dessa ar vidstrackta och
ganska flacka, med ett maximalt vattendjup ca 0,1-0,3 m. Férutom mindre haligheter sa ar det endast tva
storre lagpunkter som har ett maximalt vattendjup upp till ca 0,5m. En av lagpunkterna befinner sig i
utredningsomradets syddstra hdrna och behover beaktas i samband med héjdsattning av framtida
kollektivtrafikstrak. Den andra ligger langs utredningsomradets Ostra sida intill Goteborgsvagen dar ingen
exploatering &r planerad. Atgarder fér hantering av skyfallsvatten presenteras narmre i kapitel 7
Skyfallshantering.
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Figur 10. Lagpunkter inom planomradet. Kartering utford med Scalgo.
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3 Befintliga spillvattensystem

Kommunalt spillvattensystem saknas till stor del i omradet da det generellt &r mycket oexploaterad mark. De
fastigheter som finns i omradet saknar till stor del anslutning till kommunalt spillvattensystem enligt det
underlag som finns. Nordost om utredningsomradet finns en kommunal huvudledning i Transportvagen med
ledningsdimension 315 mm (Figur 11). | sédra anden finns spillvattenledningar i bl.a. Stenstorpsvagen som
tillhor fastighetskontoret, dimension och exakt lage okant. Ett fatal fastigheter i sydvastra delarna av omradet
ar anslutna till detta nat, som enligt uppgift fran LBVA har begransad kapacitet. De befintliga fastigheter som
saknar anslutning idag eller som pumpar till spillvattennatet via TFF:s pumpstationer ansluts lampligen till det
framtida spillvattennatet.

Figur 11. Befintliga spillvattenledningar i anslutning till utredningsomradet. Fastigheter langre in i omradet ar enligt LBVA
kopplade till kommunalt nét via TFF:s pumpstationer men underlag saknas.
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4 Befintlig dagvattenhantering

4.1  Avrinningsomraden och befintligt dagvattensystem

Planomradet tacks in av ett flertal naturliga avrinningsomraden som framst avleder dagvatten inifrn
planomradet och utat tack vare en hojdrygg som gar tvars genom omradet i nord-sydlig riktning (Figur 12 samt
bilaga 1). Rinnvagar och avrinningsomraden ar framtagna i Scalgo och bearbetade i ArcGIS.

- Teckenforklaring
D Utredningsomréde

[ Avrinningsomraden

Dagvatten befintlig ledning
- —— Befintliga rinnvégar skyfall L
S .

Figur 12. Befintliga avrinningsomraden och dagvattenledningar (se aven bilaga 1).

Det storsta avrinningsomradet avleder ytavrinningen i vastlig riktning pa flera fronter och samlar vattnet utanfor
planomradet. Recipient &r Nyrebacken i hojd med Vapné vaster om planomradet. | sodra anden av
planomradet ser man hur en mindre del av avrinningsomradet ligger utanfor och uppstroms planomradet.
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Eftersom dessa delar (bl.a. Stenstorpsskolan) har eget dagvattennét ar det dock endast nar ledningsnatet ar
fullt som dessa delar bidrar med visst ytligt inflode till planomréadet.

De tva avrinningsomradena i syddstra hérnet ar hojdmassigt instangda omraden. Detta innebar att dagvatten
samlas och till storsta delen blir stdende och infiltrerar eller avleds via eventuella jordbruksdraneringar.
Langsmed Goteborgsvagen oster om dessa avrinningsomraden ligger enligt underlag en befintliga privat
dagvattenledning. Till denna ansluter dven en privat ledning som gar genom det syddstra avrinningsomradet.
Dessa ledningar ser delvis ut att samla upp dagvatten fran befintliga bostader soder om utredningsomradet
och langsmed Goteborgsvagen. | évrigt &r ledningarnas funktion okdnd, men det &r inte osannolikt att de utgor
gamla jordbruksdraneringar/ledningar. Underlaget verkar dock inte vara komplett da ledningen langsmed
Goteborgsvagen faller norrut men slutar tvart. Eventuellt finns en férbindelse till dike 6ster om
Goteborgsvagen. Hur dessa tva avrinningsomraden &n ar kopplade sa ar sannolikheten stor att recipienten for
dagvatten ar Nissan i Ost.

| nordéstra hérnet tacker planomradet en mindre del av ett avrinningsomrade. Darifran avrinner dagvattnet i
Ostlig riktning mot tidigare namnt befintligt jordbruksdike som enligt ledningsunderlag ser ut att vara kopplat till
kommunalt &gd dagvattenledning. Denna har i sin tur Nissan som recipient.

Langst upp i planomradets norddstra horn ligger ett mindre instangt omrade. Enligt ledningsunderlag ser
dagvatten atminstone ut att kunna avledas via kommunala dagvattenledningar norrut under lansvag N612.
Darifran avrinner dagvattnet vidare Gsterut, sannolikt via vagbrunnar, mot befintligt kommunalt
dagvattensystem med Nissan som recipient.
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4.2 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga dagvattenfloden har for jamférbarhet gjorts med utgdngspunkt i framtida foreslagna
avrinningsomraden. Dessa liknar i stort befintliga avrinningsomraden men har anpassats efter en tankt
framtida hojdsattning av omradet som bygger pa aktuell struktur. Markanvandningen for det befintliga
planomradet bestar i dagslaget framst av jordbruksmark, skogsmark och angsmark (Figur 13).

= Sk - 2
::‘-EM,H

,,, Ty gl . e
’/// |

// ' e ! Indelning detaljplaner
h ]Gronyta/park

//ﬁ Gérdvillatomt
) - Asfalterad vég
- || Géng/cykelbana
P |_| Grusvag/yta y;.
|2
i

- Skogsmark

] Kolonilotter

Figur 13. Befintlig markanvandning i tankta framtida avrinningsomraden/delomraden (se @ven bilaga 2).

Berakningar har i férsta hand utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens Publikation P110.
Rationella metoden ar en berakningsmodell som baseras pa reducerad area, regnintensitet samt varaktighet
som valts utifran forvantad maximal rinntid i avrinningsomradet. Endast delomrade 2 har beraknats med en
overslagsmetod for stérre naturmarksomraden (P110, kap 4.4.1.6) eftersom rationella metoden tenderar att
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underskatta floden vid de mer langvariga regnen som vanligtvis blir dimensionerande vid den typen av
avrinningsomraden.

Areor, genomsnittliga avrinningskoefficienter och reducerade areor redovisas tillsammans med beraknade 5-
och 20-arsfléden i Tabell 4.

Tabell 4. Flodesberakning for befintlig markanvandning per delomrade.

Delomrade | Yta (ha) |Genomsnittlig|Reducerad |Varaktighet |Flode Qsa |Flode Qzo-ar

avr.koeff (-) area (ha) regn (min) |(l/s) (I/s)
1 5,08 0,11 0,55 60 31 50
2% 12,82 0,11 1,42 - 167* 282*
3 6,18 0,11 0,66 60 38 59
4 8,37 0,15 1,23 90 53 82
5 5,85 0,14 0,82 60 47 73
6 2,99 0,22 0,66 60 37 59

* Beraknad med Gverslagsmetod for stérre naturliga avrinningsomraden.
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4.3 Befintlig féroreningsbelastning

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen da markanvandningen férandras. Arlig medelavrinning
Okar pa grund av 6kad andel hardgjorda ytor samt att sammansattningen av féroreningar férandras. For att
visa pa fororeningsbelastningen som genereras har berakningar utforts i StormTac, som ar ett program for
berékning av férvantade dagvattenféroreningar utifrdn schablonvarden. Berdkningen av féroreningar i
dagvattnet vid befintliga forhallanden har utforts for respektive framtida avrinningsomrade, for att kunna
jamfora resultaten med framtida forhallanden. Det underlattar ockséa for att kunna beskriva belastningen pa
respektive recipient. Utifran tillgangligt underlag bedéms delomréde 1, 5 och 6 ha Nissan som recipient medan
2, 3 och 4 avrinner vasterut mot Nyrebacken.

For att berakna fororeningsbelastningen fran vagar i omradet har underlag fran Halmstad kommun anvants.
Underlaget visar ADT for stérre vagar i omrédet baserat pé trafikméatningar gjorda 2020.

Beraknade fororeningshalter per delomrade redovisas i Tabell 5 och sammanstélining av belastning per
recipient redovisas i Tabell 6. Féroreningsmangder per delomrade redovisas i Tabell 7 och sammanstallning
per recipient i Tabell 8.

Tabell 5. Befintliga fororeningshalter for respektive delavrinningsomrade uttryckt i pg/l.

Delomrade 1 120 3200 8,5 13 46 0,55 2,2 1,4
Delomrade 2 120 3200 8,5 13 46 0,55 2,4 15
Delomréde 3 69 1700 4,7 8,5 29 0,26 2 2
Delomrade 4 110 2100 6,7 11 41 0,36 2,4 2,3
Delomréde 5 120 2 400 6,9 11 39 0,4 2,7 2,1
Delomrade 6 130 2 600 8,2 14 48 0,48 4,2 3,2
Totalt 110 2 600 7,4 12 42 0,45 2,5 2
|Befhalter(ug/) ~ Hg  [SS  Oja  [PAHI6 [BaP [PBDE47  PBDEO9 [PBDE209 |

Delomrade 1 0,0067 59 000 180 0,065 0,0064 0,00013 |0,00016 0,015
Delomrade 2 0,0082 59 000 200 0,072 0,0078 0,00013 0,00016 0,015
Delomrade 3 0,0068 32 000 120 0,064 0,006 0,00011 |0,00014 0,015
Delomrade 4 0,0088 39 000 200 0,15 0,013 0,00013 |0,00015 0,015
Delomrade 5 0,011 44 000 210 0,11 0,011 0,00012 0,00015 0,015
Delomréde 6 0,018 52 000 340 0,18 0,02 0,00014 |0,00018 0,015
Totalt 0,0092 49 000 200 0,1 0,0099 0,00013 |0,00015 0,015

Tabell 6. Befintliga fororeningshalter for respektive recipient uttryckt i pg/l

Summa 1,5,6 (Nissan) 120 2700 7,8 12 44 0,47 2,9 2,1

Summa 2,3,4 (Nyrebacken) |110 2500 71 11 41 0,43 2,3 1,9

Summa 1,5 (Nissan) 0,011 51 000 230 0,11 0,012 0,00013 |0,00016 |0,015

Summa 2,3,4 (Nyrebacken) |0,0081 48 000 180 0,094 0,0089 0,00012 |0,00015 0,015
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Tabell 7. Befintliga féroreningsmangder for respektive delavrinningsomrade uttryckt i kg/ar.

Delomrade 1 3 78 0,21 0,31 11 0,013 0,053 0,034
Delomrade 2 7,6 200 0,53 0,79 29 0,034 0,15 0,096
Delomrade 3 1,8 46 0,13 0,23 0,77 0,0069 0,053 0,054
Delomrade 4 4,5 85 0,26 (0,45 1,6 0,014 0,095 0,092
Delomrade 5 3,1 64 0,19 |03 11 0,011 0,073 0,057
Delomrade 6 2,2 42 0,13 0,23 0,79 0,0078 0,069 0,052
Totalt 22 510 1,4 2,3 8,2 0,088 0,49 0,38
[Bef.méngderkg/&)  Hg  [SS  Olja [PAHL6 [Ba  [PBDE47  [PBDE® [PBDE20O |
Delomrade 1 0,00016 |1 400 4,3 0,0016 |0,00016 0,0000031 |0,0000038 |0,00037
Delomrade 2 0,00051 |3 700 12 0,0045 ]0,00048 0,000008 0,0000098 |[0,00093
Delomrade 3 0,00018 |850 3,3 0,0017 ]0,00016 0,000003 0,0000036 |0,0004
Delomrade 4 0,00035 |1 600 7,8 0,0059 |0,00051 0,000005 0,0000061 |0,0006
Delomrade 5 0,00031 |1 200 5,7 0,003 0,00031 0,0000033 |0,000004 (0,00041
Delomrade 6 0,00029 840 55 0,003 0,00033 0,0000023 [0,0000029 |0,00025
Totalt 0,0018 9 600 39 0,02 0,0019 0,000025 0,00003 0,0029

Tabell 8. Befintliga fororeningsmangder for respektive recipient uttryckt i kg/ar.

Summa 1,5,6 (Nissan)

8,3

184

0,53

0,84

2,99 0,0318

0,195 0,143

Summa 2,3,4 (Nyrebécken)

Summa 1,5 (Nissan)

13,9

0,00076

331

3440

0,92

15,5

1,47

0,0076

5,27 0,0549

0,0008

0,000009

0,298 0,242

0,000011 |0,00103

Summa 2,3,4 (Nyrebéacken)

0,00104

6 150

23,1

0,0121

0,00115

0,000016

0,000020 |0,00193
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5 Foreslagen spillvattenhantering

Strukturplanen anger att utbyggnaden av omradet bor kunna inrymma drygt 2000 nya invanare. Utver detta
planeras det for kommunal service i omradet sdsom aldreboende, forskola, servicebostader och eventuellt
skola.

5.1 Framtida spillvattenhantering

| samrad med LBVA foreslas det framtida spillvattensystemet anslutas till befintligt spillvattennat i
Transportvagen, bade ur kapacitetssynpunkt och utifran hur hojdforhallandena ser ut i omradet.

5.1.1 Spillvattenfléden

De framtida tillkommande spillvattenflodena har 6versiktligt beréknats enligt foljande ekvation:

4, dim ~ qu mede] P}I / Il‘i(TnU ’ 24” ’ L:d max {_'[ mix + I‘:i:.'.f-_ll-..c (41]
dir
q, 4 = dimensionerande spillvattenflide [1/s]

9y medel = SPecifik spillvattenavrinning inklusive allmiin verksamhet (I/p-d]
p = antal anslutna personer

Cy e = Maxdygnsfaktor, se tabell 4.4

€, .. = maxtimfakror, se tabell 4.4

9, verics = Spillvarrenflide frin industri och stérre verksamheter [I/s]

Behovet fér skolan ar annu inte fastslaget. | berédkningarna har antagande gjorts att en klass utgérs av 25
elever och 3 larare. Aldreboende planeras for 60 vardtagare vilket antas ing& i de 2000 nya invanare som
strukturplanen anger. Viss handel och centrumverksamhet har &ven antagits for omradet som benamns
"Kéarnan”.

Maxdygnsfaktor och maxtimfaktor har ansatts till 2,3 respektive 3,0 enligt rekommendationer i P110.

Inlackage har ej inkluderats i spillvattenflodena, eftersom nya ledningssystem inte férvantas ha samma
inlackage som aldre system. Detta forutsatter att de nya spillvattenledningarna &r tata samt att inget dagvatten
eller draneringsvatten ar pakopplat pa nya spillvattenledningar. En sékerhetsfaktor pa 1,5 har anvants, vilket
rekommenderas i omraden dar nya ledningar anlaggs enligt Svenskt Vatten P110. Sakerhetsfaktorn anvands
for att ta hansyn till eventuella osakerheter i dimensioneringsférutsattningar och aven for att ta hojd for, utbver
programmets exploateringsplaner, ytterligare framtida pakopplingar pa ledningsnatet.

Hela omradet genererar ett dimensionerande flode inklusive sékerhetsfaktor pa 40 I/s. Med ett beraknat fall pa
5 promille langs med kollektivtrafikstraket ger en dimension pa 250 mm tillracklig kapacitet. Denna dimension
ger &ven en godtagbar sjalvrensning.
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5.2 Forslag spillvattensystem

En uppsamlande huvudledning foreslas att anlaggas langs hela strackningen av kollektivtrafikleden. Denna
gér att anlagga med sjalvfall hela véagen till anslutningspunkt i Transportvagen (Figur 14). VG pa ledningen i
Transportvagen ligger pa +29,45.

7 g eal| Y ANS. ./

- |ANSLUTNING TILL BEF.
315-LEDNING | TRANSPORTVAGEN

| R, N

Teckenforklaring

—— Spillvatten befintlig ledning
— Spillvatten forslag HL

'13,?; —— Spillvatten trycksatt

— Spillvatten avledning

R N

" J.‘, Z Va y k] Gronyta/park
PUMPAS TILL BEF 225-LEDNING | '  F N Tradgérdsstaden

|| STENSTORPSVAGEN )
. N [ Aldreboend/forskola
/77 Gard/villatomt

= € A 4 0
PUMPAS NORRUTTILLHL | - | Kaman
ELLERAVLEDS TILLDP1 |, ol
—|om KaPACITET TILLATER 2722 & ¢ ; . Skola/férskola
e | [ Asfalterad vag

| Gang/cykelbana
[ Kollektivtrafikstrak

I

200 m

Figur 14. Oversiktligt forslag till spillvattenavledning. Flera varianter &r méjliga, se text for respektive delomréde. Se dven
Bilaga 3.
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Nedan foljer en beskrivning av hur respektive detaljplan kan hantera sitt spillvatten:

5.2.1 DP1

Spillvatten i DP1 samlas med sjalvfall mot en lampligt placerad pumpstation. Darifrdn pumpas spillvattnet
vidare mot befintlig 225-ledning i Stenstorpsvagen. Kapacitet i befintligt nedstroms ledningsnat bedéms enligt
LBVA kunna ta emot spillvatten fran motsvarande 150 nya bostader. Separat PM av Norconsult (PM
lokalisering av pumpstation, 2024-09-04) beskriver mer utforlig funktion av systemet och lokalisering av
pumpstationen.

5.2.2 DP2

Majoriteten av planomradet kan ledas med sjalvfall mot foreslagen huvudledning i kollektivtrafikstraket. Viktigt
ar att se till att huvudledningen hamnar pa en sadan niva att &ven de nordvastra delarna av planomradet kan
avledas dit. Fran huvudledningen avleds spillvattnet mot befintlig 315-ledning i Transportvagen.

Vastra delen av DP2 ar den lagst belagna. Sjalvfall fran detta omrade ar mojligt, men eftersom det skulle
innebara djupa ledningsgravar foreslas i stallet att spillvattnet pumpas till huvudledning i kollektivtrafikstraket.

Sodra delen av DP2 ligger ocksa nagot lagre och pumpning mot huvudledning i kollektivtrafikstraket kan bli
aktuell. Avledning med sjalvfall till féreslagen pumpstation i vaster kan vara en mdjlighet men kraver lite langre
ledningsdragning. Alternativt kan en mindre andel spillvatten avledas med sjalvfall mot pumpstation i DP1.
Detta forutsatter dock att inte alla 150 bostader i DP1 byggs ut da detta ar kapacitetstaket for
spillvattenledningen i Stenstorpsvagen.

Om pumpning ska undvikas till varje pris sa ar det i teorin mgjligt att avlieda spillvatten till anslutningspunkten i
Transportvagen med sjalvfall. Detta kommer dock innebara djupa ledningsgravar pa upp till 4-5 meter samt att
langsgaende lutning blir Iagre och storre ledningsdimensioner kan eventuellt behévas. | samband med
forprojektering bor en kostnadsanalys utforas for att faststalla vilken I6sning som ar langsiktigt rimligast.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfloden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

6.1 Framtida dagvattenfloden

Berakningar har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens Publikation P110. Rationella metoden
ar en berakningsmodell som baseras pa reducerad area, regnintensitet samt varaktighet som valts utifrn
férvantad maximal rinntid i avrinningsomradet. Den framtida markanvandningen utgar ifran aktuell
strukturskiss och bygger pa genomsnittliga avrinningskoefficienter for stérre omraden d& den exakta
markanvandningen (som t.ex. takytor, vagar etc) inte ar faststalld i detta skede (Figur 15). Utredningsomradet
ar indelat i framtida delavrinningsomraden som utgar ifran befintliga markhojder. Dessa avrinningsomraden
har varit utgangspunkt for berakningar men foreslagna lésningar tar ocksa hansyn till indelning i de tva
detaljplanerna s& att DP1 ska fungera individuellt innan eventuell utbyggnad av DP2.

_ | Teckenforklaring

| B D Framtida delavrinningsomréden

Gronyta/park

| ;.‘ Tradgdrdsstaden

| W Aidreboendforskola

| | 77777 Gérdjvillatomt

~ Kéman
Skola/férskola

ok« I sfatterad vig

: "; [:] Géng/cykelbana

[ Kollektivtrafikstrak
T —

S

ST

Figur 15. Framtida markanvandning enligt foreslagen struktur indelat i framtida avrinningsomraden.

\\norconsultad.com\dfs\swe\goteborg\n-data\108\65\1086598\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\250514_va- 2025-06-03 | Sida 32 av 61
utredning_bjorkeslatt.docx



VA-utredning Bjorkeslatt 7:45 och 7:58 m.fl.

Uppdragsnr.: 108 65 98 Version: FH2

Areor, genomsnittliga avrinningskoefficienter och reducerade areor redovisas tillsammans med beraknade 5-
och 20-arsfloden i Tabell 9. Floden har dven multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,3 for att ta hojd for
framtida klimatférandringar.

Tabell 9. Flodesberakning for framtida markanvandning per delomrade.

Del- Genomsnittlig | Yta Red. Varaktighet |Flode Qs.a Flode Q2o

omrade |avr.koefficient | (ha) area (ha) [regn (min) |Klimatfaktor 1,3 (I/s) |Klimatfaktor 1,3 (I/s)
1 0,33 5,08 1,67 10 394 623

2 0,45 12,82 5,81 15 1085 1714

3 0,40 6,17 2,43 15 459 725

4 0,37 8,32 3,06 15 573 904

5 0,26 5,85 1,50 15 281 443

6 0,22 2,99 0,66 60 49 76

6.2 Fordrdjning av dagvatten

For att begransa de tkade dagvattenfloden som uppstar vid 6kad hardgorningsgrad behdver dagvatten
fordréjas. Foéljande stycken beskriver vilka volymer som erfordras i lokala I6sningar samt i samlad férdréjning
enligt forutsattningarna beskrivna i kapitel 2.4. Notera att berékningen av erforderliga volymer for fordréjning
av dagvatten har berdknats med takytor inkluderade, da exakta takarealer annu ej ar specificerade i detta
skede. Detta innebar att allt takvatten som i framtiden kan tillatas infiltrera direkt kan dras av de erforderliga
volymerna.

6.2.1 Erforderliga volymer for lokalt omhandertagande

Enligt tidigare beskrivna dimensioneringsforutsattningar (kapitel 2.4) ska de forsta 10 mm regn samlas upp
och fordrojas/renas i direkt anslutning till hardgjorda ytor. Den erforderliga volymen for dessa lokala I6sningar
har beraknats delomradesvis genom att multiplicera med respektive omrades reducerade area (Tabell 10).
Volymen har inte beraknats for delomrade 6 da ingen exploatering forvantas ske i omradet.

Tabell 10. Erforderlig fordréjningsvolym for lokalt omhandertagande per delomréde.

Delomrdde |Red. area (ha) | Volym (m3)

1 1,67 167
2 5,81 581
3 2,43 243
4 3,06 306
5 1,50 150

6.2.2 Flodesbegransning i samlad fordrojning

Utéver fordrdjning i lokala 16sningar kommer aven vissa volymer behdva hanteras i samlade I6sningar langre
nedstroms i planomradet. For att nd en hogre reningsgrad foreslas dessa losningar utgoras av s.k. vata
dagvattendammar. | samrdd med LBVA har begransningar i tillatet dagvattenutflode tagits fram for respektive
delomrade. For delomrade 1 och 5 begransas utflodet till motsvarande maxflode vid 20-arsregn med befintlig
markanvandning, d& dessa omraden kommer ansluta till LBVA:s dagvattennat norr om Goteborgsvagen.

For delomréden 2,3 och 4 rader sarskilda forutsattningar da dessa kommer avledas mot Nyrebacken, som
ocksa ar ett markavvattningsforetag. | dessa fall behover fordrojning av 20-arsregn ske i dammar med ett
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strypt utflode motsvarande 1,5 I/s*ha. Denna harda strypning resulterar i ett stort volymbehov for den
dimensionerande nederb6rden. Aven om detta &r juridiskt korrekt innebéar det samtidigt att det maximala flodet
upp till ett 20-arsregn kommer minska avsevéart mer @n vad det hade varit om planomradet inte hade byggts
ut. Det kan vara fordelaktigt for Halmstads kommun och LBVA att inleda ett |angsiktigt strategiskt arbete for att
tillmotesga dikningsforetagen i kommande planarbeten, samtidigt som man undviker att anlagga onédigt stora
fordrojningsanlaggningar.

6.2.3 Erforderliga volymer i samlad férdrdjning

Erforderliga volymer har beraknats med utgangspunkt i flddesberakning enligt rationella metoden. Volymen
har beréknats for det dimensionerande regnets alla varaktigheter och motsvarande intensiteter. Darefter har
faststéllts vilken varaktighet av det dimensionerande regnet som ger storst erforderlig volym. Resulterande
erforderliga volymer i samlad fordrojning presenteras i Tabell 11. Delomrade 3 innefattar bade detaljplan 1 och
detaljplan 2. Har har den totala erforderliga volymen och utfléden delats upp enligt andel reducerad area for
respektive del, s& att fordrojningsmagasinet ska kunna byggas ut i etapper.

Tabell 11. Erforderliga fordrojningsvolymer i samlad fordrojning samt tillatna utfloden.

Delomréde | Tilldtet utflode Q1 (I/s) | Volym Vi (m?3)

1 50 195
2 20 4330
3 (DP1, 20%) 2 320
3 (DP2, 80%) 8 1285
4 15 1850
5 70 210

6.3  Principer for dagvattenhantering

For att astadkomma en hallbar dagvattenhantering behover flera aktérer inom samhaéllsplanering, exploatérer,
utformning och utbyggnad av allmén platsmark samt drift och skétsel samverka. Ansvar for omhandertagande
av dagvatten via forvaltningskedjan, bérjar redan pa kvartersmarken dar fastighetsagaren eller
verksamhetsutdvaren bidrar med lokal rening innan dagvattnet leds vidare till det allménna dagvattensystemet
(Figur 16). Pa allmanplatsmark ger gator, torgytor och annan hardgjord markyta, upphov till féroreningar som
pa samma séatt behover renas sé nara kallan som mojligt (Halmstads kommun, 2022).

KVARTERSMARK ALLMAN PLATSMAR

Jo e y
00} Shan .Y
01 [ooo]

U0 Y. ) |

F
;})

Figur 16. Forvaltningskedjan for dagvattenhantering (Halmstads kommun, 2022).
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Foljande stycken beskriver dversiktligt de principer och I6sningar som behdver tillampas inom de olika stegen
av forvaltningskedjan for att en hallbar dagvattenhantering ska kunna astadkommas, samtidigt som hansyn
tas till lokala forutsattningar.

6.3.1 Tataledningar och anlaggningar

Som tidigare beskrivet i kapitel 2.7.2 géller inom vattenskyddsomradets sekundarzon att ledningar ska vara
tata och att dagvatten som avrinner fran vagar och parkeringsytor ska samlas upp och avledas i tata lésningar.
Detta innebar i praktiken att dagvatten i delomraden 1, 2, 5, 6 samt halva delomrade 4 behover hanteras i tata
ledningar och anlaggningar for att inte riskera att fororenat vatten infiltrerar inom vattenskyddsomradet.

For att inte mangden vatten som infiltrerar till grundvattentékten ska minska drastiskt pa grund av
exploateringen ar det viktigt att forsoka anlagga de lokala reningslosningarna pa ett sddant satt att de i forsta
hand tar emot dagvatten fran vagar och andra férorenade ytor, medan vatten fran renare ytor tillats infiltrera
direkt utan tillrinning fran fororenade ytor. Riktlinjerna for exploatering inom vattenskyddsomrade ska tolkas sa
att om vatten avleds fran en fororenad yta till en lokal anlaggning, exempelvis ett svackdike, s behdver denna
I6sning vara tat, oavsett om den till stérsta delen tar emot rent dagvatten fran andra ytor. Ju mer man lyckas
separera smutsigt dagvatten fran rent, desto mer kommer man kunna lata infiltrera tilloaka till
grundvattentakten. For att kompensera for forlorat grundvattentillskott kan det i man av utrymme vara
fordelaktigt att undersdka mojligheterna till éversilnings/infiltrationsytor nedstroms foreslagna
dagvattendammar, dar renat dagvatten kan tillatas infiltrera.

Enligt beskrivning i kapitel 2.6 ar genomslappligheten i omradet nagot begransad, sarskilt i de norra och véstra
delarna. Sannolikt lampar sig dessa omraden inte for infiltration av detta skal.

| delomraden 3 och halva delomrade 4 behover ovan beskrivna inte beaktas. Daremot behéver en 6versyn
goras sa att framtida ledningsgravar inte riskerar i att avleda férorenat vatten in i skyddszonen.

6.3.2 Infiltration fran takytor

For att ytterligare minska paverkan pa grundvattentaktens kvantitet ska avrinning fran takytor i mojligaste méan
tillatas infiltrera till grundvattentakten. Detta kan utféras genom att |ata takvattnet rinna ut direkt pa gronytor
eller ner i stenkistor eller kassettmagasin under mark fran vilka dagvattnet tillats infiltrera. D& vatten fran
takytor generellt ar betydligt renare an fran exempelvis parkeringsytor kan detta tilldtas utan nagot ytterligare
reningssteg. Aven har galler att vissa delar av utredningsomradet kanske inte lampar sig for infiltration pa
grund av begransad genomslapplighet.

6.3.3 Lokala ldsningar

For att rena och fordréja dagvattnet i ett forsta steg ska enligt forvaltningskedjan och riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering, i detta fall de férsta 10 mm samlas upp och renas i lokala l6sningar nara kallan. Dessa
I6sningar behover finnas bade pa kvartersmark och i gaturummet pa allman platsmark och kan utgoras av ett
brett spektrum olika tekniska l6sningar. Exempelvis kan grasbekladda svackdiken vara ett enkelt satt att samla
upp och avleda dagvatten, samtidigt som viss fastlaggning av féroreningar sker i de 6versta jordlagren

(Figur 17). Ofta utformas svackdiken med flacka slanter vilket medfor att de aven har kapacitet for avliedning
av stoérre floden vid skyfall.
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0 Véxtsubstrat: regnbaddssubstrat eller
AMA-B jord, tjocklek >500mm

e Dranlager: makadam 2/5, tjocklek
100mm

c Dréanledning som ansluts till
dagvattennat

Figur 17. Grasbeklatt svackdike — ett exempel pa lokal hantering av dagvatten dar fastlaggning av fororeningar sker i de
ovre jordlagren (Halmstads kommun, 2022. Foto:Edge).

En annan typ av vanlig l6sning ar nedsankta regnbaddar (Figur 18). Dessa losningar &r ett exempel pa
flerfunktionella anlaggningar som kan anlaggas inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och
parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag i samband med dagvattenhantering. Regnbaddarna kan
darmed fungera som bade dagvattenlosning och planteringsyta eftersom nedsankningen samt det filtrerande
materialet skapar en férdrojningsvolym. Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens
filtermaterial. Stora delar av de partikeloundna féroreningarna kan fangas upp i en regnbadd men dven viss
avskiljning av l6sta féroreningar sker.
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Figur 18. Nedséankta regnbaddar — ett exempel pa lokal hantering av dagvatten dar fordrojning och fastlaggning av
fororeningar sker (Foto: Norconsult).

Overdamningsytor ar nedsankta gronytor for fordréjning och viss rening av dagvatten. Dessa kan anlaggas i
exempelvis parkomraden eller pa bostadsgardar dar ytan inte ar for begransad. Ytan kan utformas som en
vanlig grasmatta eller med en blandning av gras och halvgras. Dessa ytor lampar sig i det aktuella omradet
framst for avrinning fran rena ytor ifall marken har god infiltrationsférmaga. Om I6sningen ska hantera
dagvatten fran vagytor eller parkeringar maste l6sningen anlaggas tat och med draneringar i botten.

Figur 19. Exempel pa dverdamningsyta/torr damm (Foto: Norconsult).

Utover ovan namnda losningar finns det gott om andra metoder att rena och hantera dagvattnet pa bade
kvartersmark och allméan platsmark. Viktigt att understryka ar att det oavsett val av I6sning behdver vara téta
I6sningar om de hanterar dagvatten fran vagytor och parkeringar eller andra férorenade ytor.
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6.3.4 Vatadammar

For att rena och fordroja dagvattnet ytterligare foreslas samlad fordrojning i vata dagvattendammar pa allman
platsmark nedstroms de lokala I6sningarna (forslag pa placering presenteras i kapitel 6.4). Vata
dagvattendammar &r precis som namnet antyder en 6ppen dagvattendamm med en permanent vattenspegel
(Figur 20). Den permanenta vattenvolymen &r en stark bidragande faktor till den goda reningseffekten som
dessa anlaggningar besitter. Dessa dammar kan behéva anlaggas med tét botten for att bevara permanent
vattenspegel samt att hindra upptrangande grundvatten, da detta medféra en begransning av tillganglig
fordréjningsvolym, sarskilt i delomrade 2 dar grundvattenytan ligger ytligt.

Figur 20. Exempel vat dagvattendamm (Foto: Norconsult).

Forutom de tidigare angivna erforderliga volymerna finns det en del andra férutsattningar som agerat
utgéngspunkt for dimensionering av foreslagna dammar:

- Slantlutning 1.5

- Permanent vattendjup 0,5 m

- Vattendjup for reglervolym 1,0 m

- Marginal till slantkrén over reglervolym: 0,2-0,5 m

Utifran dessa forutsattningar har dammarnas ungefarliga ytansprék beraknats (Tabell 12).
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Tabell 12. Ungefarligt ytansprak for féreslagna vata dagvattendammar utifrdn ovan namnda forutsattningar.

Area slantkron

Delomrade | Area permanent

vattenyta (m?) (m?)
1 100 650
2 8000 12500
3 1100 3300
4 1050 3140
5 100 650

6.3.5 Damm med bevattningsfunktion

| delavrinningsomrade 4 foreslas likt de 6vriga omradena en vat dagvattendamm for férdréjning och rening av
dagvatten. Dock med skillnaden att den aktuella dammen ska kunna anvandas som bevattningsdamm for de
intilliggande idrottsplanerna. Liknande upplagg har redan testats pa bland annat S6ndrums IP i vastra
Halmstad. Eftersom dagvattnet som samlas upp i dammen endast kommer vara renat till viss del i uppstréms
belagna lI6sningar innebar detta att viss forsiktighet behdver vidtas. Anlaggningen kommer ha en permanent
vattenspegel, men det ar inte bara att pumpa upp dagvatten frdn denna volym. Den permanenta
vattenvolymen i ett dagvattenmagasin ar platsen dar féroreningar samlas upp och sedimenterar eller bryts ner
av andra processer. Att pumpa upp dagvatten direkt fran denna volym skulle riskera att féra med sig
avsevarda mangder odnskade fororeningar till idrottsanlaggningarna. Ett satt att I16sa detta skulle kunna vara
att utforma sagda damm i tva steg dar den huvudsakliga fordréjnings- och reningsvolymen ligger uppstroms
medan en mindre bevattningsdamm ligger strax nedstroms. Vid nederbord passerar dagvattnet den forsta
dammen dar férdréjning och renings sker. Déarefter rinner det renade dagvattnet vidare till nedstréms belagen
bevattningsdamm som inte har ett strypt utlopp, men dar utloppsledningen ligger pa en hogre niva. Detta
medfor att det alltid finns en viss bevattningsvolym att ta av. Denna volym kan utefter lokala forutsattningar
dimensioneras for att rymma en for andamalet lamplig volym renat dagvatten. Pumpning till narliggande
idrottsanlaggningar sker forslagsvis medelst en permanent installerad pump i bevattningsdammen via ett
mindre ledningsnat déar uttag sker i kran vid respektive idrottsanlaggning.

6.3.6 Oljeavskiljning

Enligt riktlinjerna for hallbar dagvattenhantering ska oljeavskiljande funktion finnas for parkeringar med fler an
tva parkeringar. Optimalt centraliseras parkeringar for att kunna samla stérre mangder dagvatten till samma
avskiliande anlaggning. Parkeringar under tak ar ocksa en majlighet till att slippa avrinning fran potentiellt
oljekontaminerade och i dvrigt fororenade ytor.
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6.4 Foreslaget dagvattensystem

Inom ramarna for denna utredning har ett dversiktligt forslag for dagvattenhantering tagits fram. Forslaget
utgér ifrdn ovan namnda principer (kapitel 6.3) och bygger pa att en framtida hojdsattning i stérsta méjliga
utstrackning efterliknar de befintliga avrinningsomradena samtidigt som hansyn tas till den aktuella versionen
av foreslagen struktur. Det dversiktliga forslaget illustrerar hur framtida huvudledningar skulle kunna placeras
med héansyn till befintliga markhojder. Eftersom vagar inom kvarteren annu ej ar faststallda illustreras tankt
avrinning dar med rinnpilar i stallet for ledningar. PA samma sétt illustreras inte heller nagra konkreta forslag
pa placering av lokala losningar, varken pa allman platsmark eller pa kvartersmark. Dar det visat sig lampligt
har i vissa fall 6ppna diken foreslagits i stallet for ledningar. Utifran befintliga hojder har aven lampliga
placeringar for samlad fordrojning (vata dagvattendammar) pekats ut. Forslaget illustreras i Figur 21 och
bilaga 5, samt mer utforligt per delomrade i kommande stycken.

|| Teckenforklaring
Il [ Framtida delavrinningsomraden
| } Tt Indelning detaljplaner
}] »—> Forslag dagvattenledning
/ »-==» Forslag dagvattendike
/’ - Forslag dagvattendamm

i 'L'J Rormagasin eller motsv.
Il — Forslag avledning dagvatten
Dagvatten befintlig ledning

—==Dagvatten befintligt dike *‘

4 Gronyta/park ;
| Tradgdrdsstaden |

[ Ardreboend/forskola
77777 Gérd)villatomt ;
~ Kéran

Skola/férskola

y - Asfalterad vag ‘:
L2 o | Géng/cykelbana |
| Kollektivtrafikstrak

Figur 21. Oversikt dver foreslagen dagvattenhantering. Se dven Bilaga 5.
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6.4.1 Delomrade 1

Dagvatten fran gator och parkeringar samlas enligt évergripande principer forst upp i lokala I6sningar, t.ex.
tata svackdiken eller regnbaddar dar viss rening och fordréjning sker. Dagvatten frén rena ytor och tak tillats
infiltrera om mojligt. Déarefter avleds uppsamlat dagvatten i ledningsnéat 6sterut mot foreslaget 6ppet
dagvattenmagasin (Figur 22). Efter fordrojning i magasinet ansluter dagvattnet till befintlig kommunal
dagvattenledning. Recipient for delomrade 1 &r Nissan.

s
ﬁ Teckenforklaring
' E Framtida delavrinningsomraden
~ »-==) Férslag dagvattendike
" »—> Férslag dagvattenledning
% — Forslag avledning dagvatten
‘. - Forslag dagvattendamm
| Dagvatten befintlig ledning
Gronyta/park
Tradgardsstaden
I Aidreboend/forskola
W 777/ Gérdjvillatomt
- Kérnan
_ skolafférskola
[ Asfalterad vag
V. ! N el : l:’ Gang/cykelbana
3‘ e ' ‘ N [0 Kollektivtrafikstrak

ERRVERETL

Figur 22. Foreslagen dagvattenhantering i delomrade 1. Se dven Bilaga 6.
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