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1 Inledning
Norconsult har av Halmstads kommun fått i uppdrag att ta fram en VA-utredning för Halmstad 7:49, 7:58 m.fl.
som innefattar ett övergripande helhetsgrepp om spillvattenhantering samt dagvatten- och skyfallshantering.

Det aktuella utredningsområdet ligger strax norr om Sofieberg, ca 4 km norr om Halmstads centrum och är
utpekat som ett framtida utbyggnadsområde i gällande översiktsplan (Figur 1).

Figur 1. Översiktskarta över Halmstad med utredningsområdet inringat i rött.

En översiktlig planutredning för området godkändes redan 2008, men på grund av en översyn av Prästjordens
vattentäkt och vattenskyddsområdets gränser behövde planutredningen ses över. Som en del av planarbetet
har en ny strukturplan tagits fram som beslutades av kommunstyrelsens samhällsbyggnadsutskott i september
2022. Området som består av de två detaljplanerna H13A och H13B innefattar fastigheterna Halmstad 7:49,
7:58 m.fl. och sträcker sig över närmre 40 ha. Planerna är tänkta att utföras etappvis med start i H13A
(Figur 2).
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Figur 2. Indelning av utredningsområdet i de två detaljplanerna H13A och H13B tillika etapper 1 och 2.

1.1 Planerad exploatering/planförslag
Områdets planerade exploatering beskrivs i strukturplanen och illustreras översiktligt i Figur 3.
Sammanfattningsvis utgörs den nya bebyggelsen av en tät kärna som följer ett nytt kollektivtrafikstråk i nord-
sydlig riktning. Längre ut från kärnan glesnar bebyggelsen för att skapa ett naturligt möte med landskapet.
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Figur 3. Förslag till övergripande struktur för planområdet. (Halmstad kommun, 2022)

Den nya bebyggelsen är huvudsakligen av blandat slag där hela stadsdelen föreslås utgöras av ca 60%
flerbostadshus, 35% radhus/kedjehus och 5% villor. Stadsdelen är i sin tur indelad i tre olika
bebyggelsekategorier med varierande byggnadstyper och täthet, där Kärnan utgörs av högre andel
flerbostadshus och är allmänt tätare medan Trädgårdsstaden och Byn har en glesare struktur med högre
andel radhus och villor. Dock är en vision med strukturplanen att inte dra alltför tydliga gränser mellan
områdena och bebyggelsekategorier kommer sannolikt blandas för att skapa mer variation. Totalt bedöms
området innehålla ca 800-900 nya bostäder och uppskattas kunna husera drygt 2000 nya invånare.

Utöver bostäder behövs även viss kommunal service inom området. En initial bedömning tyder på att det finns
behov av 12 avdelningar förskola samt äldreboende med 60 platser i området. I strukturplanen finns det plats
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avsatt för detta tillsammans med plats för en större grundskola åk f-9 med flera paralleller. Beroende på hur
behovet för grundskola kristalliseras under detaljplanearbetet kan även delar av det utpekade området
omvandlas till annan service eller bostäder. Kommersiell service för området kommer möjliggöras i
detaljplanen. Sannolikt föreslås den främst placeras i bottenplan på flerbostadshusen i de centrala delarna.

Trafiken inom området föreslås främst utgå ifrån ett nytt kollektivtrafikstråk som löper i nordsydlig riktning
genom området. Även gång- och cykeltrafik ska prioriteras och nya GC-vägar ska knyta an till befintliga stråk i
söder. Ny gatustruktur för bilar skapar tillgänglighet mellan kvarteren.

Inom etapp 1 har även ett planförslag arbetats fram (Figur 4).

Figur 4. Aktuellt planförslag 2025-05-14.
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1.2 Underlag
- Planförslag DP1, 2025-05-14.
- Fördröjningsvolymer och placering av dagvattendammar. SYSTRA, 2025.
- Samrådsyttrande Nyrebäckens dikningsföretag, 2024.
- MUR Geoteknik, DP Björkeslätt, Halmstad. Sweco, 2023.
- PM Geoteknik – Planeringsunderlag. Sweco, 2023.
- Befintliga dagvatten- och spillvattenledningar. LBVA, 2023.
- Grundkarta Björkeslätt 7:45, 7:58 m.fl. Halmstads kommun, 2023.
- Hållbarhetsprogram Björkeslätt. Halmstads kommun, 2023.
- Primärkarta. Halmstad kommun, 2021.
- Påverkansfaktorer och riskbedömning Prästjorden och Fotstads vattentäkter. Norconsult, 2021
- Riktvärden för tillsyn. Miljönämnden Halmstads kommun.
- Riktlinjer för hållbar dagvattenhantering. Halmstads kommun, 2022.
- Rutiner för hållbar dagvattenhantering. Halmstads kommun, 2022.
- Strukturplan för Högalund. Halmstads kommun, 2022.
- Sårbarhetskarta Prästajordens VSO. LBVA, 2019.
- Övergripande riktlinjer för exploatering inom vattenskyddsområde. Halmstad kommun, 2018
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2 Förutsättningar
I följande avsnitt presenteras en rad olika förutsättningar för VA-utredningen. Däribland riktlinjer, rutiner och
dimensioneringsförutsättningar för dagvatten samt geologiska, hydrogeologiska och grundvattenrelaterade
förutsättningar.

2.1 Riktlinjer och rutiner för dagvattenhantering
Halmstads kommunledningsförvaltning har tillsammans med LBVA tagit fram både riktlinjer och rutiner för
hållbar dagvattenhantering.

Riktlinjerna syftar till att:

1. Ställa krav om rening av förorenat dagvatten för att kunna nå miljökvalitetsnormerna för grundvatten,

vattendrag, sjöar och kustvatten.

2. Möjliggöra att samhällsutvecklingen planeras och utformas för kvalitativa och mångfunktionella ytor.

3. Stärka dagvattnet som en resurs, där dagvattnet bidrar till fler positiva värden och nyttor i staden.

4. Möjliggöra för långsiktig planering och gemensamt ansvarstagande längs förvaltningskedjan för

dagvatten.

I begreppet hållbar dagvattenhantering ryms i riktlinjerna/rutinerna främst dessa definitioner:

¶ Dagvattnet ska omhändertas så att det inte skapar översvämningar som kan orsaka skada på den

bebyggda miljön.

¶ Dagvattnet ska omhändertas så att föroreningar avskiljs och inte når till recipienterna (vattendrag,

sjöar och kustvatten).

¶ Dagvattnet kan användas som resurs på ett sätt som skapar mervärden och kan stödja andra värden i

staden som attraktiva grön-blå rum i staden, bevattna och skapa bättre förutsättningar för träd i urban

miljö och öka motståndskraften för ett mer extremt klimat till följd av klimatförändringar.

¶ En förvaltningskedja för dagvatten där tydligt ansvar för rening och omhändertagande möjliggör att

vattenkvaliteten kan följas upp och med hjälp av tillsyn säkerställas över tid.

Dagvattenutredningen ämnar att i största möjliga mån efterleva de beskrivna riktlinjerna och rutinerna. De
fullständiga rutindokumenten finns att tillgå via LBVA.

2.2 Verksamhetsområde för dagvatten
Området ligger utanför verksamhetsområde för dagvatten. Dock gränser det till befintligt verksamhetsområde i
både norr och söder, så det finns goda möjligheter att ansluta och utöka.

2.3 Etappindelning
Som beskrivet i inledningen samt i Figur 2 så består utredningsområdet av två detaljplaner (H13A och H13B).
Dessa är tänkta att byggas ut i etapper med start i den mindre, sydvästra detaljplanen, H13A. Detta utgör en
förutsättning för dagvatten-, VA- och skyfallshantering eftersom H13A kommer behöva byggas ut för att
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fungera individuellt innan H13B byggs ut. Förutsättningar i H13A behöver också finnas på plats för att hantera
eventuella påkopplingar från H13B.

2.4 Dimensioneringsförutsättningar
Enligt rutinen för hållbar dagvattenhantering ska en åtgärdsnivå för lokal rening tillämpas enligt beskrivning i
Tabell 1. Åtgärdsnivån för rening anges som den lokala fördröjningen och reningen genom infiltration eller
fastläggande av partiklar som ska ske för varje mm regn/m2 reducerad area från verksamheten eller
fastigheten. Eftersom det aktuella utredningsområdet klassas som tät bostadsbebyggelse innebär detta att
den avrinning som uppstår vid de första 10mm nederbörd ska fördröjas/renas i lokala lösningar som
exempelvis ett öppet svackdike, regnbäddar, översilningsytor eller motsvarande. Detta gäller för både allmän
platsmark och kvartersmark. Notera att större delar av utredningsområdet har låg genomsläpplighet och
befinner sig inom vattenskyddsområde, vilket innebär att det inte alltid är lämpligt att låta dessa första 10mm
infiltrera (se även kapitel 2.7 Grundvatten och vattenskyddsområde).

Tabell 1. Åtgärdsnivåer för rening av dagvatten med olika markanvändning (Halmstad kommun, 2022).

Dagvattenanläggningar ska vidare utformas enligt Svenskt Vattens Publikation P110. Utifrån den aktuella
klassningen tät bostadsbebyggelse har den dimensionerande nederbörden valts till 5 års återkomsttid för fylld
ledning och 20 års återkomsttid för trycklinje i marknivå (Tabell 2).

Tabell 2. Val av dimensionerande nederbörd från Tabell 2.1 i Publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).

Fördröjningskrav utöver 10mm-kravet har fastställts i samråd med LBVA. Delområden med Nissan som
recipient ska fördröjas i samlade lösningar till motsvarande befintliga flöden vid ett 20-årsregn. Delområden
med Nyrebäcken som recipient ska fördröjas till 1,5 l/s*ha eftersom Nyrebäcken är ett markavvattningsföretag.

I framtiden väntas klimatförändringar leda till ökade regnmängder, vilket ska beaktas vid dimensionering av
nya dagvattensystem. Dimensionerande flöden och erforderliga fördröjningslösningar för framtida scenarion
beräknas därför med en klimatfaktor 1,3.

Förutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerade regnet har Halmstad kommun ett ansvar
att säkerställa att marköversvämning vid regn med återkomsttid på 100 år (inkluderat klimatfaktor) inte orsakar
skador på byggnader. För att undvika skador på ny bebyggelse inom området ska vattnets flödesvägar och
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utbredning vid skyfall beaktas vid höjdsättning samtidigt som situationen för nedströms belägna områden inte
förvärras.

2.5 Recipient
Planområdet har en tydlig höjdrygg som delar upp utredningsområdet i två huvudsakliga avrinningsområden.
På grund av detta har området två olika recipienter. Detaljplan H13A samt västra halvan av H13B avrinner till
Nyrebäcken medan östra halvan av H13B avrinner till Nissan (Figur 5). Nedan följer en beskrivning av
recipienterna och miljökvalitetsnormer med statusklassningar för respektive vattenförekomst.

Figur 5. Översiktskarta som visar utredningsområdet i förhållande till recipienterna Nyrebäcken och Nissan samt vilka delar
som avleds till respektive recipient.

Nyrebäcken

Nyrebäcken har en sträckning på ca 18 km och mynnar i S m Hallands kustvatten. Den ekologiska statusen
för Nyrebäcken bedöms som måttlig. Denna status beror både på fysiska förutsättningar så som morfologi och
flödesförändringar men även på miljökonsekvenstypen övergödning samt miljögifter. En del i klassningen är
baserad på förhöjda halter av fosfor på grund av jordbruk, enskilda avlopp samt urban markanvändning. Målet
är att vattendraget ska uppnå god ekologisk status år 2033. För att uppnå god status vad gäller näringsämnen
behöver halten av totalfosfor minska till 44 µg P/l. För påverkanskällorna enskilda avlopp och urban
markanvändning anges att åtgärder bör sättas in så snart som möjligt då återhämtningen hos vattendrag tar
tid. Åtgärder för att minska påverkan för jordbruket har gjorts men ytterligare insatser krävs för att åtgärda
problemen. Det bedöms även finnas en betydande påverkan av miljögifter från jordbruket
(bekämpningsmedel), transportsektorn och förorenade områden (VISS, 2023).
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Den kemiska statusen bedöms som ej god och baseras delvis på den förhöjda kvicksilver- och PBDE halter
som återfinns i samtliga vattendrag och sjöar i Sverige idag. Dessa halter beror främst på långväga luftburna
föroreningar och att åtgärda dessa bedöms som tekniskt omöjligt i dagsläget. Utöver detta har
vattenförekomsten ej god status vad gäller PFOS (Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater).
Påverkanskällan är en brandövningsplats (VISS, 2023).

Nissan

Nissan sträcker sig sydöst om planområdet och mynnar i Laholmsbukten vid Halmstad hamn. Den ekologiska
statusen bedöms som måttlig. För Nissan beror den måttliga statusen framförallt på morfologiska faktorer. Det
finns ett antal anläggningar för vattenkraft som utgör barriärer som hindrar fiskars och bottenlevande djurs
förflyttning i upp- och ned i vattensystemet. Vattenförekomsten har hög status vad gäller näringsämnen.
Utöver dessa faktorer har vattenförekomsten varit påverkad av försurande atmosfärisk deposition. På grund
av en minskad atmosfärisk deposition befinner sig vattenförekomsten i ett återhämtande stadie där
vattenkemin beräknas vara återhämtad 2027. På grund av kunskapsbrist kan dock tidsfristen förlängas om
nytt underlag visar på en långsammare återhämtning (VISS, 2023).

Den kemiska statusen bedöms som ej god och baseras delvis på den förhöjda kvicksilver- och PBDE halter
som återfinns i samtliga vattendrag och sjöar i Sverige idag. Dessa halter beror främst på långväga luftburna
föroreningar och att åtgärda dessa bedöms som tekniskt omöjligt i dagsläget. Utöver dessa ämnen har en rad
andra ämnen som kan påverka den kemiska statusen uppmätts vid 1 tillfälle 2019. Det är dock inte tillräckligt
med endast en mätning för att kunna statusklassa dessa ämnen och därav saknas information om detta i
VISS (VISS 2023).

2.6 Geoteknik
Geoteknisk utredning för detaljplan är genomförd och redovisas i Markteknisk undersökningsrapport –
Geoteknik (MUR/Geo), DP Björkeslätt, Halmstad, Översiktlig geoteknisk undersökning för detaljplan (Sweco
2023-11-23) samt i PM Geoteknik – Planeringsunderlag (Sweco 2023-11-23).

Den geotekniska utredningen visar att det inom området dels förekommer finkorniga jordar som silt och lera,
dels områden med friktionsjordar som siltig sand med förekomst av lerskikt och morän (Figur 6). Morän samt
sand underlagrad av morän har främst påträffats i områdets centrala delar i nord-sydlig och östlig riktning,
varför det bedöms gå en moränrygg genom området. Med stöd av undersökningar och SGUs jordartakarta har
djup till berg i dessa delar av området bedömts som grunt. Berg har konstaterats på 4 m under markytan, men
finns utifrån SGU ytligare än så.

Berg- och moränryggen tycks skapa en hydraulisk barriär med olika grundvattenströmningar på västra
respektive östra sidan. Generellt i området har grundvattennivån mätts till mellan 1,1 och 2 m under markytan.
Undantaget är i områdets nordvästra del, där artesiskt vattentryck har mätts upp till ett par decimeter ovanför
befintlig markyta. Grundvattennivåerna varierar med årstid och nederbörd, och nivån kan förväntas vara som
högst på våren. Då utförda mätningar är från höstperioden, kan grundvattnet förväntas ligga högre än det
uppmätta värdet.
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Figur 6. Plan med tolkade jordlager på 0,5 m djup (Sweco, 2023-11-23)

Markens förmåga att släppa igenom vatten, så kallad hydrauliska permeabilitet, är inte närmare undersökt.
Utifrån utförd klassificering av jordmaterialen kan markens jordlager ansättas överslagsvärden enligt SGI
Information 1, Jords egenskaper, 2008. Områden vars översta jordlager ner till ca 1 till 2 m under markytan
mestadels består av lerjordar kan ansättas tätvärdet 9. Områden med mestadels sandjordar kan ansättas
tätvärdet 6.

På grund av den relativt höga grundvattennivån i området, och bristen på material med hög genomsläpplighet
rekommenderas inte rena infiltrationslösningar. Dagvatten bör istället hanteras i en kombination av lösningar
där infiltration kan ske där det är lämpligt medan traditionella lösningar hanterar dagvattnet i mindre
genomsläppliga områden.



VA-utredning Björkeslätt 7:45 och 7:58 m.fl.

Uppdragsnr.: 108 65 98   Version: FH2

2025-06-03  | Sida 16 av 61\\norconsultad.com\dfs\swe\göteborg\n-data\108\65\1086598\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\250514_va-
utredning_björkeslätt.docx

2.7 Grundvatten och vattenskyddsområde

Prästjordens vattenskyddsområde

Utredningsområdet överlappas till mer än hälften av Prästjordens vattenskyddsområdes sekundära skyddszon
(Figur 7). Den östra detaljplanen (H13B) påverkas kraftigt medan den västra (H13B) ligger helt utanför
vattenskyddsområdet. Särskild hänsyn har tagits till markens sårbarhet i framtagandet av aktuell strukturplan.
Detta innebär att särskilda förutsättningar gäller för både framtida exploatering samt hantering av dag- och
spillvatten.

Figur 7. Sårbarhetskarta över Prästjordens vattenskyddsområde. Utredningsområde inklippt, svart linje (LBVA, 2019).



VA-utredning Björkeslätt 7:45 och 7:58 m.fl.

Uppdragsnr.: 108 65 98   Version: FH2

2025-06-03  | Sida 17 av 61\\norconsultad.com\dfs\swe\göteborg\n-data\108\65\1086598\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\250514_va-
utredning_björkeslätt.docx

Riktlinjer för exploatering inom vattenskyddsområde

Enligt Halmstad kommuns övergripande riktlinjer för exploatering inom vattenskyddsområde
(Halmstad kommun, 2017) klassas risker för olika typer av markanvändning inom vattenskyddsområde enligt
matrisen i Figur 8. Klassningen gäller specifikt för sekundär skyddszon, som delar av utredningsområdet
befinner sig i.

Figur 8. Riskklassning per markanvändning för olika sårbarhetsgrader inom sekundär skydsszon
(Halmstad kommun, 2017)

Utredningsområdets primära markanvändning är av typen bostad. Enligt riktlinjerna krävs mycket långtgående
skyddsåtgärder inom sekundärzonens sårbarhetsklasser Extrem och Hög. Dessutom bör enligt riktlinjerna
exploatering undvikas i dessa sårbarhetsklasser. Dock visar tidigare utredning av påverkansfaktorer och
riskbedömning (Norconsult, 2021) att exploatering i sårberhetsklassen Hög kan tillåtas med mycket
långtgående skyddsåtgärder, medan exploatering i sårberhetsklassen Extrem fortsatt ska undvikas. Inom
sårbarhetsklassen Måttlig krävs långtgående skyddsåtgärder (Figur 9). Utanför vattenskyddsområdet krävs
inga särskilda skyddsåtgärder.
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Figur 9. Sårbarhetsklassning för Prästjordens sekundära skyddszon inom utredningsområdet.

De skyddsåtgärder som åsyftas för långtgående respektive mycket långtgående skyddsåtgärder presenteras i
Tabell 3 (Halmstad kommun, 2017).
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Tabell 3. Skyddsåtgärder för sekundär skyddszon (Halmstad kommun, 2017)

Klass Långtgående skyddsåtgärder
(vid måttlig sårbarhet)

Mycket långtgående skyddsåtgärder
(vid hög och extrem sårbarhet)

Dagvatten Infiltration av takavloppsvatten skall ske
om markens egenskaper så tillåter.

Dagvatten från övriga ytor skall föras ut
från skyddsområdet.

Infiltration av takavloppsvatten skall ske
om markens egenskaper så tillåter.

Dagvatten från övriga ytor skall föras ut
från skyddsområdet.

Täthet
ledningar

Dagvattenledningar och spillvattenledningar
(huvud- och serviceledningar) skall utföras så
att kontroll av tätheten kan ske.

Dagvattenledningar och spillvattenledningar
(huvud- och serviceledningar) skall utföras så
att kontroll av tätheten kan ske.

Ledningsgrav Vid nyanläggning av ledningar skall tillses att
ledningsgravens kringfyllnad inte fungerar
som dräneringsstråk för omgivande mark- och
grundvatten från ett område med lägre
sårbarhet till ett område med högre sårbarhet.

Vid nyanläggning av ledningar skall tillses att
ledningsgravens kringfyllnad inte fungerar
som dräneringsstråk för omgivande mark- och
grundvatten från ett område med lägre
sårbarhet till ett område med högre sårbarhet.

Byggnader
takmaterial

Om takavloppsvattnet skall infiltreras ska
material som används för avledning av
takavloppsvatten (ytbeläggning på tak,
stuprör/rännor etc.) ska ej försämra kvaliteten
hos mark- eller grundvattnet.

Om takavloppsvattnet skall infiltreras ska
material som används för avledning av
takavloppsvatten (ytbeläggning på tak,
stuprör/rännor etc.) ska ej försämra kvaliteten
hos mark- eller grundvattnet.

Trafik
genomfart

Inga särskilda riktlinjer. Nyanläggning av genomfartsleder ska ej
tillåtas.

Trafiktäthet
för hårdgjord
yta

Vägområden och uppställningsytor för
motorfordon ska ha garanterad avrinning mot
dike med tätskikt eller kantsten. Därifrån ska
avrinningen ske via täta ledningar ut från
området.

Vägområden och uppställningsytor för
motorfordon ska ha garanterad avrinning mot
dike med tätskikt eller kantsten. Därifrån ska
avrinningen ske via täta ledningar ut från
området.

Asfalten i området ska vara tät (typ Densiphalt
alt underliggande geomembran).

Sammanfattningsvis gäller samma skyddsåtgärder för nästan alla delar av utredningsområdet som befinner
sig inom vattenskyddsområdet:

- Takvatten ska infiltreras där markens egenskaper tillåter och takrelaterade material ska väljas på ett
sådant sätt att de inte försämrar kvaliteten på grundvattnet.

- Dagvatten- och spillvattenledningar ska anläggas med täta material och tillåta provtryckning för att
kontrollera tätheten.

- Ledningsgrav får inte fungera som dräneringsstråk från område med lägre sårbarhet till område med
högre sårbarhet

- Dagvatten från vägytor och uppställningsytor för motorfordon får endast avledas till täta lösningar som
samlar upp i täta ledningar.

Dessutom gäller för områden med hög och extrem sårbarhet att:

- Nyanläggning av genomfartsleder ej ska tillåtas.
- Asfalten i området ska vara tät (exempelvis Densiphalt eller med underliggande geomembran).
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Utöver ovan nämnda skyddsåtgärder gäller följande riktlinjer för det aktuella utredningsområdet:

- Dagvatten från väg- och parkeringsytor ska efter rening i möjligaste mån tillåtas infiltrera för att bidra
till påfyllnaden av grundvattentäkten.

- Känsliga ytor (t.ex. de med extrem sårbarhet) ska i största mån reserveras som obebyggda grönblå
stråk.

Grundvattenuttag vid Lovéns trädgård

Lovéns trädgård belägen i de sydvästra delarna av utredningsområdet är en verksamhet som kräver vatten för
bevattning och som är beroende av lokalt grundvattenuttag (ej inom Prästjordens vattentäkt). Inom aktuella
delområden väster om Lovéns kan det vara fördelaktigt att i största möjliga mån bibehålla goda förutsättningar
för infiltration, så att inte grundvattenkvantitet och -kvalitet riskerar att påverkas negativt. Vidare utredning av
grundvattennivåer och eventuell påverkan på dessa behöver utföras.

2.8 Markavvattningsföretag
Delar av Nyrebäcken som är recipient för västra halvan av utredningsområdet är reglerade i ett
sänkningsföretag (markavvattningsföretag). Det har inte återfunnits några konkreta flödeskrav i den gamla
förrättningen från 1950. Däremot verkar utförandet av huvudfåran grundas på ett s.k. exceptionellt flöde om
1,9 l/s*ha. Förslagsvis ska tillkommande dimensionerande flöden från utredningsområdet begränsas till 1,5
l/s*ha, vilket är en vanligt förekommande praxis för markavvattningsföretag.

Se även kapitel 2.5 för generell recipientbeskrivning av Nyrebäcken.

2.9 Skyddsvärda intressen
Utöver vattenskyddsområdet finns det inga identifierade skyddsvärda intressen inom utredningsområdet
(Länsstyrelsen Halland, 2023). Det pågår en arkeologisk utredning i området och planeras för en
naturvärdesinventering under 2024.

2.10 Lågpunkter och instängda områden
En översiktlig analys av befintliga markhöjder har gjorts med verktyget Scalgo. Inom utredningsområdet finns
ett antal lågpunkter där vatten kan bli stående vid kraftig nederbörd. Majoriteten av dessa är vidsträckta och
ganska flacka, med ett maximalt vattendjup ca 0,1-0,3 m. Förutom mindre håligheter så är det endast två
större lågpunkter som har ett maximalt vattendjup upp till ca 0,5m. En av lågpunkterna befinner sig i
utredningsområdets sydöstra hörna och behöver beaktas i samband med höjdsättning av framtida
kollektivtrafikstråk. Den andra ligger längs utredningsområdets östra sida intill Göteborgsvägen där ingen
exploatering är planerad. Åtgärder för hantering av skyfallsvatten presenteras närmre i kapitel 7
Skyfallshantering.
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Figur 10. Lågpunkter inom planområdet. Kartering utförd med Scalgo.
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3 Befintliga spillvattensystem
Kommunalt spillvattensystem saknas till stor del i området då det generellt är mycket oexploaterad mark. De
fastigheter som finns i området saknar till stor del anslutning till kommunalt spillvattensystem enligt det
underlag som finns. Nordöst om utredningsområdet finns en kommunal huvudledning i Transportvägen med
ledningsdimension 315 mm (Figur 11). I södra änden finns spillvattenledningar i bl.a. Stenstorpsvägen som
tillhör fastighetskontoret, dimension och exakt läge okänt. Ett fåtal fastigheter i sydvästra delarna av området
är anslutna till detta nät, som enligt uppgift från LBVA har begränsad kapacitet. De befintliga fastigheter som
saknar anslutning idag eller som pumpar till spillvattennätet via TFF:s pumpstationer ansluts lämpligen till det
framtida spillvattennätet.

Figur 11. Befintliga spillvattenledningar i anslutning till utredningsområdet. Fastigheter längre in i området är enligt LBVA
kopplade till kommunalt nät via TFF:s pumpstationer men underlag saknas.
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4 Befintlig dagvattenhantering

4.1 Avrinningsområden och befintligt dagvattensystem
Planområdet täcks in av ett flertal naturliga avrinningsområden som främst avleder dagvatten inifrån
planområdet och utåt tack vare en höjdrygg som går tvärs genom området i nord-sydlig riktning (Figur 12 samt
bilaga 1). Rinnvägar och avrinningsområden är framtagna i Scalgo och bearbetade i ArcGIS.

Figur 12. Befintliga avrinningsområden och dagvattenledningar (se även bilaga 1).

Det största avrinningsområdet avleder ytavrinningen i västlig riktning på flera fronter och samlar vattnet utanför
planområdet. Recipient är Nyrebäcken i höjd med Vapnö väster om planområdet. I södra änden av
planområdet ser man hur en mindre del av avrinningsområdet ligger utanför och uppströms planområdet.



VA-utredning Björkeslätt 7:45 och 7:58 m.fl.

Uppdragsnr.: 108 65 98   Version: FH2

2025-06-03  | Sida 24 av 61\\norconsultad.com\dfs\swe\göteborg\n-data\108\65\1086598\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\250514_va-
utredning_björkeslätt.docx

Eftersom dessa delar (bl.a. Stenstorpsskolan) har eget dagvattennät är det dock endast när ledningsnätet är
fullt som dessa delar bidrar med visst ytligt inflöde till planområdet.

De två avrinningsområdena i sydöstra hörnet är höjdmässigt instängda områden. Detta innebär att dagvatten
samlas och till största delen blir stående och infiltrerar eller avleds via eventuella jordbruksdräneringar.
Längsmed Göteborgsvägen öster om dessa avrinningsområden ligger enligt underlag en befintliga privat
dagvattenledning. Till denna ansluter även en privat ledning som går genom det sydöstra avrinningsområdet.
Dessa ledningar ser delvis ut att samla upp dagvatten från befintliga bostäder söder om utredningsområdet
och längsmed Göteborgsvägen. I övrigt är ledningarnas funktion okänd, men det är inte osannolikt att de utgör
gamla jordbruksdräneringar/ledningar. Underlaget verkar dock inte vara komplett då ledningen längsmed
Göteborgsvägen faller norrut men slutar tvärt. Eventuellt finns en förbindelse till dike öster om
Göteborgsvägen. Hur dessa två avrinningsområden än är kopplade så är sannolikheten stor att recipienten för
dagvatten är Nissan i öst.

I nordöstra hörnet täcker planområdet en mindre del av ett avrinningsområde. Därifrån avrinner dagvattnet i
östlig riktning mot tidigare nämnt befintligt jordbruksdike som enligt ledningsunderlag ser ut att vara kopplat till
kommunalt ägd dagvattenledning. Denna har i sin tur Nissan som recipient.

Längst upp i planområdets nordöstra hörn ligger ett mindre instängt område. Enligt ledningsunderlag ser
dagvatten åtminstone ut att kunna avledas via kommunala dagvattenledningar norrut under länsväg N612.
Därifrån avrinner dagvattnet vidare österut, sannolikt via vägbrunnar, mot befintligt kommunalt
dagvattensystem med Nissan som recipient.
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4.2 Befintliga dagvattenflöden
Beräkning av befintliga dagvattenflöden har för jämförbarhet gjorts med utgångspunkt i framtida föreslagna
avrinningsområden. Dessa liknar i stort befintliga avrinningsområden men har anpassats efter en tänkt
framtida höjdsättning av området som bygger på aktuell struktur. Markanvändningen för det befintliga
planområdet består i dagsläget främst av jordbruksmark, skogsmark och ängsmark (Figur 13).

Figur 13. Befintlig markanvändning i tänkta framtida avrinningsområden/delområden (se även bilaga 2).

Beräkningar har i första hand utförts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens Publikation P110.
Rationella metoden är en beräkningsmodell som baseras på reducerad area, regnintensitet samt varaktighet
som valts utifrån förväntad maximal rinntid i avrinningsområdet. Endast delområde 2 har beräknats med en
överslagsmetod för större naturmarksområden (P110, kap 4.4.1.6) eftersom rationella metoden tenderar att



VA-utredning Björkeslätt 7:45 och 7:58 m.fl.

Uppdragsnr.: 108 65 98   Version: FH2

2025-06-03  | Sida 26 av 61\\norconsultad.com\dfs\swe\göteborg\n-data\108\65\1086598\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\250514_va-
utredning_björkeslätt.docx

underskatta flöden vid de mer långvariga regnen som vanligtvis blir dimensionerande vid den typen av
avrinningsområden.

Areor, genomsnittliga avrinningskoefficienter och reducerade areor redovisas tillsammans med beräknade 5-
och 20-årsflöden i Tabell 4.

Tabell 4. Flödesberäkning för befintlig markanvändning per delområde.

Delområde Yta (ha) Genomsnittlig
avr.koeff (-)

Reducerad
area (ha)

Varaktighet
regn (min)

Flöde Q5-år

(l/s)
Flöde Q20-år

(l/s)
1 5,08 0,11 0,55 60 31 50
2* 12,82 0,11 1,42 - 167* 282*
3 6,18 0,11 0,66 60 38 59
4 8,37 0,15 1,23 90 53 82
5 5,85 0,14 0,82 60 47 73
6 2,99 0,22 0,66 60 37 59

* Beräknad med överslagsmetod för större naturliga avrinningsområden.
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4.3 Befintlig föroreningsbelastning
Vid exploatering påverkas föroreningsbelastningen då markanvändningen förändras. Årlig medelavrinning
ökar på grund av ökad andel hårdgjorda ytor samt att sammansättningen av föroreningar förändras. För att
visa på föroreningsbelastningen som genereras har beräkningar utförts i StormTac, som är ett program för
beräkning av förväntade dagvattenföroreningar utifrån schablonvärden. Beräkningen av föroreningar i
dagvattnet vid befintliga förhållanden har utförts för respektive framtida avrinningsområde, för att kunna
jämföra resultaten med framtida förhållanden. Det underlättar också för att kunna beskriva belastningen på
respektive recipient. Utifrån tillgängligt underlag bedöms delområde 1, 5 och 6 ha Nissan som recipient medan
2, 3 och 4 avrinner västerut mot Nyrebäcken.

För att beräkna föroreningsbelastningen från vägar i området har underlag från Halmstad kommun använts.
Underlaget visar ÅDT för större vägar i området baserat på trafikmätningar gjorda 2020.

Beräknade föroreningshalter per delområde redovisas i Tabell 5 och sammanställning av belastning per
recipient redovisas i Tabell 6. Föroreningsmängder per delområde redovisas i Tabell 7 och sammanställning
per recipient i Tabell 8.

Tabell 5. Befintliga föroreningshalter för respektive delavrinningsområde uttryckt i µg/l.

Bef. halter (µg/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Delområde 1 120 3 200 8,5 13 46 0,55 2,2 1,4
Delområde 2 120 3 200 8,5 13 46 0,55 2,4 1,5
Delområde 3 69 1 700 4,7 8,5 29 0,26 2 2
Delområde 4 110 2 100 6,7 11 41 0,36 2,4 2,3
Delområde 5 120 2 400 6,9 11 39 0,4 2,7 2,1
Delområde 6 130 2 600 8,2 14 48 0,48 4,2 3,2
Totalt 110 2 600 7,4 12 42 0,45 2,5 2
Bef. halter (µg/l) Hg SS Olja PAH16 BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Delområde 1 0,0067 59 000 180 0,065 0,0064 0,00013 0,00016 0,015
Delområde 2 0,0082 59 000 200 0,072 0,0078 0,00013 0,00016 0,015
Delområde 3 0,0068 32 000 120 0,064 0,006 0,00011 0,00014 0,015
Delområde 4 0,0088 39 000 200 0,15 0,013 0,00013 0,00015 0,015
Delområde 5 0,011 44 000 210 0,11 0,011 0,00012 0,00015 0,015
Delområde 6 0,018 52 000 340 0,18 0,02 0,00014 0,00018 0,015
Totalt 0,0092 49 000 200 0,1 0,0099 0,00013 0,00015 0,015

Tabell 6. Befintliga föroreningshalter för respektive recipient uttryckt i µg/l

Bef. halter (µg/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Summa 1,5,6 (Nissan) 120 2 700 7,8 12 44 0,47 2,9 2,1
Summa 2,3,4 (Nyrebäcken) 110 2 500 7,1 11 41 0,43 2,3 1,9
Bef. halter (µg/l) Hg SS Olja PAH16 BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Summa 1,5 (Nissan) 0,011 51 000 230 0,11 0,012 0,00013 0,00016 0,015
Summa 2,3,4 (Nyrebäcken) 0,0081 48 000 180 0,094 0,0089 0,00012 0,00015 0,015
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Tabell 7. Befintliga föroreningsmängder för respektive delavrinningsområde uttryckt i kg/år.

Bef. mängder (kg/år) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Delområde 1 3 78 0,21 0,31 1,1 0,013 0,053 0,034
Delområde 2 7,6 200 0,53 0,79 2,9 0,034 0,15 0,096
Delområde 3 1,8 46 0,13 0,23 0,77 0,0069 0,053 0,054
Delområde 4 4,5 85 0,26 0,45 1,6 0,014 0,095 0,092
Delområde 5 3,1 64 0,19 0,3 1,1 0,011 0,073 0,057
Delområde 6 2,2 42 0,13 0,23 0,79 0,0078 0,069 0,052
Totalt 22 510 1,4 2,3 8,2 0,088 0,49 0,38
Bef. mängder (kg/år) Hg SS Olja PAH16 BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Delområde 1 0,00016 1 400 4,3 0,0016 0,00016 0,0000031 0,0000038 0,00037
Delområde 2 0,00051 3 700 12 0,0045 0,00048 0,000008 0,0000098 0,00093
Delområde 3 0,00018 850 3,3 0,0017 0,00016 0,000003 0,0000036 0,0004
Delområde 4 0,00035 1 600 7,8 0,0059 0,00051 0,000005 0,0000061 0,0006
Delområde 5 0,00031 1 200 5,7 0,003 0,00031 0,0000033 0,000004 0,00041
Delområde 6 0,00029 840 5,5 0,003 0,00033 0,0000023 0,0000029 0,00025
Totalt 0,0018 9 600 39 0,02 0,0019 0,000025 0,00003 0,0029

Tabell 8. Befintliga föroreningsmängder för respektive recipient uttryckt i kg/år.

Bef. halter (µg/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Summa 1,5,6 (Nissan) 8,3 184 0,53 0,84 2,99 0,0318 0,195 0,143
Summa 2,3,4 (Nyrebäcken) 13,9 331 0,92 1,47 5,27 0,0549 0,298 0,242
Bef. halter (µg/l) Hg SS Olja PAH16 BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Summa 1,5 (Nissan) 0,00076 3 440 15,5 0,0076 0,0008 0,000009 0,000011 0,00103
Summa 2,3,4 (Nyrebäcken) 0,00104 6 150 23,1 0,0121 0,00115 0,000016 0,000020 0,00193
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5 Föreslagen spillvattenhantering
Strukturplanen anger att utbyggnaden av området bör kunna inrymma drygt 2000 nya invånare. Utöver detta
planeras det för kommunal service i området såsom äldreboende, förskola, servicebostäder och eventuellt
skola.

5.1 Framtida spillvattenhantering
I samråd med LBVA föreslås det framtida spillvattensystemet anslutas till befintligt spillvattennät i
Transportvägen, både ur kapacitetssynpunkt och utifrån hur höjdförhållandena ser ut i området.

Spillvattenflöden

De framtida tillkommande spillvattenflödena har översiktligt beräknats enligt följande ekvation:

Behovet för skolan är ännu inte fastslaget. I beräkningarna har antagande gjorts att en klass utgörs av 25
elever och 3 lärare. Äldreboende planeras för 60 vårdtagare vilket antas ingå i de 2000 nya invånare som
strukturplanen anger. Viss handel och centrumverksamhet har även antagits för området som benämns
”Kärnan”.

Maxdygnsfaktor och maxtimfaktor har ansatts till 2,3 respektive 3,0 enligt rekommendationer i P110.

Inläckage har ej inkluderats i spillvattenflödena, eftersom nya ledningssystem inte förväntas ha samma
inläckage som äldre system. Detta förutsätter att de nya spillvattenledningarna är täta samt att inget dagvatten
eller dräneringsvatten är påkopplat på nya spillvattenledningar. En säkerhetsfaktor på 1,5 har använts, vilket
rekommenderas i områden där nya ledningar anläggs enligt Svenskt Vatten P110. Säkerhetsfaktorn används
för att ta hänsyn till eventuella osäkerheter i dimensioneringsförutsättningar och även för att ta höjd för, utöver
programmets exploateringsplaner, ytterligare framtida påkopplingar på ledningsnätet.

Hela området genererar ett dimensionerande flöde inklusive säkerhetsfaktor på 40 l/s. Med ett beräknat fall på
5 promille längs med kollektivtrafikstråket ger en dimension på 250 mm tillräcklig kapacitet. Denna dimension
ger även en godtagbar självrensning.
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5.2 Förslag spillvattensystem
En uppsamlande huvudledning föreslås att anläggas längs hela sträckningen av kollektivtrafikleden. Denna
går att anlägga med självfall hela vägen till anslutningspunkt i Transportvägen (Figur 14). VG på ledningen i
Transportvägen ligger på +29,45.

Figur 14. Översiktligt förslag till spillvattenavledning. Flera varianter är möjliga, se text för respektive delområde. Se även
Bilaga 3.
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Nedan följer en beskrivning av hur respektive detaljplan kan hantera sitt spillvatten:

DP1

Spillvatten i DP1 samlas med självfall mot en lämpligt placerad pumpstation. Därifrån pumpas spillvattnet
vidare mot befintlig 225-ledning i Stenstorpsvägen. Kapacitet i befintligt nedströms ledningsnät bedöms enligt
LBVA kunna ta emot spillvatten från motsvarande 150 nya bostäder. Separat PM av Norconsult (PM
lokalisering av pumpstation, 2024-09-04) beskriver mer utförlig funktion av systemet och lokalisering av
pumpstationen.

DP2

Majoriteten av planområdet kan ledas med självfall mot föreslagen huvudledning i kollektivtrafikstråket. Viktigt
är att se till att huvudledningen hamnar på en sådan nivå att även de nordvästra delarna av planområdet kan
avledas dit. Från huvudledningen avleds spillvattnet mot befintlig 315-ledning i Transportvägen.

Västra delen av DP2 är den lägst belägna. Självfall från detta område är möjligt, men eftersom det skulle
innebära djupa ledningsgravar föreslås i stället att spillvattnet pumpas till huvudledning i kollektivtrafikstråket.

Södra delen av DP2 ligger också något lägre och pumpning mot huvudledning i kollektivtrafikstråket kan bli
aktuell. Avledning med självfall till föreslagen pumpstation i väster kan vara en möjlighet men kräver lite längre
ledningsdragning. Alternativt kan en mindre andel spillvatten avledas med självfall mot pumpstation i DP1.
Detta förutsätter dock att inte alla 150 bostäder i DP1 byggs ut då detta är kapacitetstaket för
spillvattenledningen i Stenstorpsvägen.

Om pumpning ska undvikas till varje pris så är det i teorin möjligt att avleda spillvatten till anslutningspunkten i
Transportvägen med självfall. Detta kommer dock innebära djupa ledningsgravar på upp till 4-5 meter samt att
längsgående lutning blir lägre och större ledningsdimensioner kan eventuellt behövas. I samband med
förprojektering bör en kostnadsanalys utföras för att fastställa vilken lösning som är långsiktigt rimligast.
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6 Föreslagen dagvattenhantering
Föreliggande exploateringsförslag leder till förändrade dagvattenflöden och ett förändrat föroreningsinnehåll i
dagvattnet. I framtiden väntas även klimatförändringar leda till förändrade dagvattenflöden, varför det också
bör beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan följer förslag till en hållbar
dagvattenhantering med hänsyn till de framtida förutsättningarna.

6.1 Framtida dagvattenflöden
Beräkningar har utförts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens Publikation P110. Rationella metoden
är en beräkningsmodell som baseras på reducerad area, regnintensitet samt varaktighet som valts utifrån
förväntad maximal rinntid i avrinningsområdet. Den framtida markanvändningen utgår ifrån aktuell
strukturskiss och bygger på genomsnittliga avrinningskoefficienter för större områden då den exakta
markanvändningen (som t.ex. takytor, vägar etc) inte är fastställd i detta skede (Figur 15). Utredningsområdet
är indelat i framtida delavrinningsområden som utgår ifrån befintliga markhöjder. Dessa avrinningsområden
har varit utgångspunkt för beräkningar men föreslagna lösningar tar också hänsyn till indelning i de två
detaljplanerna så att DP1 ska fungera individuellt innan eventuell utbyggnad av DP2.

Figur 15. Framtida markanvändning enligt föreslagen struktur indelat i framtida avrinningsområden.
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Areor, genomsnittliga avrinningskoefficienter och reducerade areor redovisas tillsammans med beräknade 5-
och 20-årsflöden i Tabell 9. Flöden har även multiplicerats med en klimatfaktor på 1,3 för att ta höjd för
framtida klimatförändringar.

Tabell 9. Flödesberäkning för framtida markanvändning per delområde.

Del-
område

Genomsnittlig
avr.koefficient

Yta
(ha)

Red.
area (ha)

Varaktighet
regn (min)

Flöde Q5-år

Klimatfaktor 1,3 (l/s)
Flöde Q20-år

Klimatfaktor 1,3 (l/s)
1 0,33 5,08 1,67 10 394 623
2 0,45 12,82 5,81 15 1085 1714
3 0,40 6,17 2,43 15 459 725
4 0,37 8,32 3,06 15 573 904
5 0,26 5,85 1,50 15 281 443
6 0,22 2,99 0,66 60 49 76

6.2 Fördröjning av dagvatten
För att begränsa de ökade dagvattenflöden som uppstår vid ökad hårdgörningsgrad behöver dagvatten
fördröjas. Följande stycken beskriver vilka volymer som erfordras i lokala lösningar samt i samlad fördröjning
enligt förutsättningarna beskrivna i kapitel 2.4. Notera att beräkningen av erforderliga volymer för fördröjning
av dagvatten har beräknats med takytor inkluderade, då exakta takarealer ännu ej är specificerade i detta
skede. Detta innebär att allt takvatten som i framtiden kan tillåtas infiltrera direkt kan dras av de erforderliga
volymerna.

Erforderliga volymer för lokalt omhändertagande

Enligt tidigare beskrivna dimensioneringsförutsättningar (kapitel 2.4) ska de första 10 mm regn samlas upp
och fördröjas/renas i direkt anslutning till hårdgjorda ytor. Den erforderliga volymen för dessa lokala lösningar
har beräknats delområdesvis genom att multiplicera med respektive områdes reducerade area (Tabell 10).
Volymen har inte beräknats för delområde 6 då ingen exploatering förväntas ske i området.

Tabell 10. Erforderlig fördröjningsvolym för lokalt omhändertagande per delområde.

Delområde Red. area (ha) Volym (m3)
1 1,67 167
2 5,81 581
3 2,43 243
4 3,06 306
5 1,50 150

Flödesbegränsning i samlad fördröjning

Utöver fördröjning i lokala lösningar kommer även vissa volymer behöva hanteras i samlade lösningar längre
nedströms i planområdet. För att nå en högre reningsgrad föreslås dessa lösningar utgöras av s.k. våta
dagvattendammar. I samråd med LBVA har begränsningar i tillåtet dagvattenutflöde tagits fram för respektive
delområde. För delområde 1 och 5 begränsas utflödet till motsvarande maxflöde vid 20-årsregn med befintlig
markanvändning, då dessa områden kommer ansluta till LBVA:s dagvattennät norr om Göteborgsvägen.

För delområden 2,3 och 4 råder särskilda förutsättningar då dessa kommer avledas mot Nyrebäcken, som
också är ett markavvattningsföretag. I dessa fall behöver fördröjning av 20-årsregn ske i dammar med ett



VA-utredning Björkeslätt 7:45 och 7:58 m.fl.

Uppdragsnr.: 108 65 98   Version: FH2

2025-06-03  | Sida 34 av 61\\norconsultad.com\dfs\swe\göteborg\n-data\108\65\1086598\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\250514_va-
utredning_björkeslätt.docx

strypt utflöde motsvarande 1,5 l/s*ha. Denna hårda strypning resulterar i ett stort volymbehov för den
dimensionerande nederbörden. Även om detta är juridiskt korrekt innebär det samtidigt att det maximala flödet
upp till ett 20-årsregn kommer minska avsevärt mer än vad det hade varit om planområdet inte hade byggts
ut. Det kan vara fördelaktigt för Halmstads kommun och LBVA att inleda ett långsiktigt strategiskt arbete för att
tillmötesgå dikningsföretagen i kommande planarbeten, samtidigt som man undviker att anlägga onödigt stora
fördröjningsanläggningar.

Erforderliga volymer i samlad fördröjning

Erforderliga volymer har beräknats med utgångspunkt i flödesberäkning enligt rationella metoden. Volymen
har beräknats för det dimensionerande regnets alla varaktigheter och motsvarande intensiteter. Därefter har
fastställts vilken varaktighet av det dimensionerande regnet som ger störst erforderlig volym. Resulterande
erforderliga volymer i samlad fördröjning presenteras i Tabell 11. Delområde 3 innefattar både detaljplan 1 och
detaljplan 2. Här har den totala erforderliga volymen och utflöden delats upp enligt andel reducerad area för
respektive del, så att fördröjningsmagasinet ska kunna byggas ut i etapper.

Tabell 11. Erforderliga fördröjningsvolymer i samlad fördröjning samt tillåtna utflöden.

Delområde Tillåtet utflöde Q1 (l/s) Volym V1 (m3)
1 50 195
2 20 4330
3 (DP1, 20%) 2 320
3 (DP2, 80%) 8 1285
4 15 1850
5 70 210

6.3 Principer för dagvattenhantering
För att åstadkomma en hållbar dagvattenhantering behöver flera aktörer inom samhällsplanering, exploatörer,
utformning och utbyggnad av allmän platsmark samt drift och skötsel samverka. Ansvar för omhändertagande
av dagvatten via förvaltningskedjan, börjar redan på kvartersmarken där fastighetsägaren eller
verksamhetsutövaren bidrar med lokal rening innan dagvattnet leds vidare till det allmänna dagvattensystemet
(Figur 16). På allmänplatsmark ger gator, torgytor och annan hårdgjord markyta, upphov till föroreningar som
på samma sätt behöver renas så nära källan som möjligt (Halmstads kommun, 2022).

Figur 16. Förvaltningskedjan för dagvattenhantering (Halmstads kommun, 2022).
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Följande stycken beskriver översiktligt de principer och lösningar som behöver tillämpas inom de olika stegen
av förvaltningskedjan för att en hållbar dagvattenhantering ska kunna åstadkommas, samtidigt som hänsyn
tas till lokala förutsättningar.

Täta ledningar och anläggningar

Som tidigare beskrivet i kapitel 2.7.2 gäller inom vattenskyddsområdets sekundärzon att ledningar ska vara
täta och att dagvatten som avrinner från vägar och parkeringsytor ska samlas upp och avledas i täta lösningar.
Detta innebär i praktiken att dagvatten i delområden 1, 2, 5, 6 samt halva delområde 4 behöver hanteras i täta
ledningar och anläggningar för att inte riskera att förorenat vatten infiltrerar inom vattenskyddsområdet.

För att inte mängden vatten som infiltrerar till grundvattentäkten ska minska drastiskt på grund av
exploateringen är det viktigt att försöka anlägga de lokala reningslösningarna på ett sådant sätt att de i första
hand tar emot dagvatten från vägar och andra förorenade ytor, medan vatten från renare ytor tillåts infiltrera
direkt utan tillrinning från förorenade ytor. Riktlinjerna för exploatering inom vattenskyddsområde ska tolkas så
att om vatten avleds från en förorenad yta till en lokal anläggning, exempelvis ett svackdike, så behöver denna
lösning vara tät, oavsett om den till största delen tar emot rent dagvatten från andra ytor. Ju mer man lyckas
separera smutsigt dagvatten från rent, desto mer kommer man kunna låta infiltrera tillbaka till
grundvattentäkten. För att kompensera för förlorat grundvattentillskott kan det i mån av utrymme vara
fördelaktigt att undersöka möjligheterna till översilnings/infiltrationsytor nedströms föreslagna
dagvattendammar, där renat dagvatten kan tillåtas infiltrera.

Enligt beskrivning i kapitel 2.6 är genomsläppligheten i området något begränsad, särskilt i de norra och västra
delarna. Sannolikt lämpar sig dessa områden inte för infiltration av detta skäl.

I delområden 3 och halva delområde 4 behöver ovan beskrivna inte beaktas. Däremot behöver en översyn
göras så att framtida ledningsgravar inte riskerar i att avleda förorenat vatten in i skyddszonen.

Infiltration från takytor

För att ytterligare minska påverkan på grundvattentäktens kvantitet ska avrinning från takytor i möjligaste mån
tillåtas infiltrera till grundvattentäkten. Detta kan utföras genom att låta takvattnet rinna ut direkt på grönytor
eller ner i stenkistor eller kassettmagasin under mark från vilka dagvattnet tillåts infiltrera. Då vatten från
takytor generellt är betydligt renare än från exempelvis parkeringsytor kan detta tillåtas utan något ytterligare
reningssteg. Även här gäller att vissa delar av utredningsområdet kanske inte lämpar sig för infiltration på
grund av begränsad genomsläpplighet.

Lokala lösningar

För att rena och fördröja dagvattnet i ett första steg ska enligt förvaltningskedjan och riktlinjer för hållbar
dagvattenhantering, i detta fall de första 10 mm samlas upp och renas i lokala lösningar nära källan. Dessa
lösningar behöver finnas både på kvartersmark och i gaturummet på allmän platsmark och kan utgöras av ett
brett spektrum olika tekniska lösningar. Exempelvis kan gräsbeklädda svackdiken vara ett enkelt sätt att samla
upp och avleda dagvatten, samtidigt som viss fastläggning av föroreningar sker i de översta jordlagren
(Figur 17). Ofta utformas svackdiken med flacka slänter vilket medför att de även har kapacitet för avledning
av större flöden vid skyfall.
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Figur 17. Gräsbeklätt svackdike – ett exempel på lokal hantering av dagvatten där fastläggning av föroreningar sker i de
övre jordlagren (Halmstads kommun, 2022. Foto:Edge).

En annan typ av vanlig lösning är nedsänkta regnbäddar (Figur 18). Dessa lösningar är ett exempel på
flerfunktionella anläggningar som kan anläggas inom exempelvis bostadsgårdar eller i anslutning till vägar och
parkeringar där man vill få in ett estetiskt inslag i samband med dagvattenhantering. Regnbäddarna kan
därmed fungera som både dagvattenlösning och planteringsyta eftersom nedsänkningen samt det filtrerande
materialet skapar en fördröjningsvolym. Rening av dagvatten sker främst när dagvatten passerar regnbäddens
filtermaterial. Stora delar av de partikelbundna föroreningarna kan fångas upp i en regnbädd men även viss
avskiljning av lösta föroreningar sker.
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Figur 18. Nedsänkta regnbäddar – ett exempel på lokal hantering av dagvatten där fördröjning och fastläggning av
föroreningar sker (Foto: Norconsult).

Överdämningsytor är nedsänkta grönytor för fördröjning och viss rening av dagvatten. Dessa kan anläggas i
exempelvis parkområden eller på bostadsgårdar där ytan inte är för begränsad. Ytan kan utformas som en
vanlig gräsmatta eller med en blandning av gräs och halvgräs. Dessa ytor lämpar sig i det aktuella området
främst för avrinning från rena ytor ifall marken har god infiltrationsförmåga. Om lösningen ska hantera
dagvatten från vägytor eller parkeringar måste lösningen anläggas tät och med dräneringar i botten.

Figur 19. Exempel på överdämningsyta/torr damm (Foto: Norconsult).

Utöver ovan nämnda lösningar finns det gott om andra metoder att rena och hantera dagvattnet på både
kvartersmark och allmän platsmark. Viktigt att understryka är att det oavsett val av lösning behöver vara täta
lösningar om de hanterar dagvatten från vägytor och parkeringar eller andra förorenade ytor.
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Våta dammar

För att rena och fördröja dagvattnet ytterligare föreslås samlad fördröjning i våta dagvattendammar på allmän
platsmark nedströms de lokala lösningarna (förslag på placering presenteras i kapitel 6.4). Våta
dagvattendammar är precis som namnet antyder en öppen dagvattendamm med en permanent vattenspegel
(Figur 20). Den permanenta vattenvolymen är en stark bidragande faktor till den goda reningseffekten som
dessa anläggningar besitter. Dessa dammar kan behöva anläggas med tät botten för att bevara permanent
vattenspegel samt att hindra uppträngande grundvatten, då detta medföra en begränsning av tillgänglig
fördröjningsvolym, särskilt i delområde 2 där grundvattenytan ligger ytligt.

Figur 20. Exempel våt dagvattendamm (Foto: Norconsult).

Förutom de tidigare angivna erforderliga volymerna finns det en del andra förutsättningar som agerat
utgångspunkt för dimensionering av föreslagna dammar:

- Släntlutning 1:5
- Permanent vattendjup 0,5 m
- Vattendjup för reglervolym 1,0 m
- Marginal till släntkrön över reglervolym: 0,2-0,5 m

Utifrån dessa förutsättningar har dammarnas ungefärliga ytanspråk beräknats (Tabell 12).
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Tabell 12. Ungefärligt ytanspråk för föreslagna våta dagvattendammar utifrån ovan nämnda förutsättningar.

Delområde Area permanent
vattenyta (m2)

Area släntkrön
(m2)

1 100 650
2 8000 12500
3 1100 3300
4 1050 3140
5 100 650

Damm med bevattningsfunktion

I delavrinningsområde 4 föreslås likt de övriga områdena en våt dagvattendamm för fördröjning och rening av
dagvatten. Dock med skillnaden att den aktuella dammen ska kunna användas som bevattningsdamm för de
intilliggande idrottsplanerna. Liknande upplägg har redan testats på bland annat Söndrums IP i västra
Halmstad. Eftersom dagvattnet som samlas upp i dammen endast kommer vara renat till viss del i uppströms
belägna lösningar innebär detta att viss försiktighet behöver vidtas. Anläggningen kommer ha en permanent
vattenspegel, men det är inte bara att pumpa upp dagvatten från denna volym. Den permanenta
vattenvolymen i ett dagvattenmagasin är platsen där föroreningar samlas upp och sedimenterar eller bryts ner
av andra processer. Att pumpa upp dagvatten direkt från denna volym skulle riskera att föra med sig
avsevärda mängder oönskade föroreningar till idrottsanläggningarna. Ett sätt att lösa detta skulle kunna vara
att utforma sagda damm i två steg där den huvudsakliga fördröjnings- och reningsvolymen ligger uppströms
medan en mindre bevattningsdamm ligger strax nedströms. Vid nederbörd passerar dagvattnet den första
dammen där fördröjning och renings sker. Därefter rinner det renade dagvattnet vidare till nedströms belägen
bevattningsdamm som inte har ett strypt utlopp, men där utloppsledningen ligger på en högre nivå. Detta
medför att det alltid finns en viss bevattningsvolym att ta av. Denna volym kan utefter lokala förutsättningar
dimensioneras för att rymma en för ändamålet lämplig volym renat dagvatten. Pumpning till närliggande
idrottsanläggningar sker förslagsvis medelst en permanent installerad pump i bevattningsdammen via ett
mindre ledningsnät där uttag sker i kran vid respektive idrottsanläggning.

Oljeavskiljning

Enligt riktlinjerna för hållbar dagvattenhantering ska oljeavskiljande funktion finnas för parkeringar med fler än
två parkeringar. Optimalt centraliseras parkeringar för att kunna samla större mängder dagvatten till samma
avskiljande anläggning. Parkeringar under tak är också en möjlighet till att slippa avrinning från potentiellt
oljekontaminerade och i övrigt förorenade ytor.
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6.4 Föreslaget dagvattensystem
Inom ramarna för denna utredning har ett översiktligt förslag för dagvattenhantering tagits fram. Förslaget
utgår ifrån ovan nämnda principer (kapitel 6.3) och bygger på att en framtida höjdsättning i största möjliga
utsträckning efterliknar de befintliga avrinningsområdena samtidigt som hänsyn tas till den aktuella versionen
av föreslagen struktur. Det översiktliga förslaget illustrerar hur framtida huvudledningar skulle kunna placeras
med hänsyn till befintliga markhöjder. Eftersom vägar inom kvarteren ännu ej är fastställda illustreras tänkt
avrinning där med rinnpilar i stället för ledningar. På samma sätt illustreras inte heller några konkreta förslag
på placering av lokala lösningar, varken på allmän platsmark eller på kvartersmark. Där det visat sig lämpligt
har i vissa fall öppna diken föreslagits i stället för ledningar. Utifrån befintliga höjder har även lämpliga
placeringar för samlad fördröjning (våta dagvattendammar) pekats ut. Förslaget illustreras i Figur 21 och
bilaga 5, samt mer utförligt per delområde i kommande stycken.

Figur 21. Översikt över föreslagen dagvattenhantering. Se även Bilaga 5.
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Delområde 1

Dagvatten från gator och parkeringar samlas enligt övergripande principer först upp i lokala lösningar, t.ex.
täta svackdiken eller regnbäddar där viss rening och fördröjning sker. Dagvatten från rena ytor och tak tillåts
infiltrera om möjligt. Därefter avleds uppsamlat dagvatten i ledningsnät österut mot föreslaget öppet
dagvattenmagasin (Figur 22). Efter fördröjning i magasinet ansluter dagvattnet till befintlig kommunal
dagvattenledning. Recipient för delområde 1 är Nissan.

Figur 22. Föreslagen dagvattenhantering i delområde 1. Se även Bilaga 6.










































