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Sammanfattning

Fastighetsstaden/Fastighets AB Karossen i Halmstad planerar att utveckla fastighet
Tronninge 11:130 i Tronninge. Fastigheten ligger i centrala Tronninge, ca 10 km séder om
Halmstad. Malet med utvecklingen ar att mojliggora byggandet av nya bostader inom
fastigheten.

Sweco har utfért en dagvatten- och skyfallsutredning fér detaljplan for fastighet Tronninge
11:130. Syftet med utredningen har varit att studera planens genomférbarhet utifran ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv mot bakgrund av géllande riktlinjer och krav.

For att uppna reningskrav och krav pa fordrojning foreslas att dag- och skyfallsvatten
hanteras i biofilter, dagvattenkassetter och oljeavskiljare.

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om fordrojning och rening uppfyllas. Planen
bedoms darmed inte forsvara majligheten for vattenforekomster Tronningean, Fyllean och
Laholmsbukten att i sin helhet uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN).

Enligt skyfallsanalysen &ar det mgjligt att genomféra planen utan att forsamra
dversvamningssituations inom eller nedstroms planomrade. Det forutsatter dock att
skyfallsfragan beaktas i bade planprocess och projekteringsfas samt att de dagvatten- och
skyfallsatgarder som foreslagits i utredningen genomfors.
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1 Inledning

Fastighetsstaden/Fastighets AB Karossen i Halmstad planerar att utveckla
fastighet Trénninge 11:130 i Tronninge. Fastigheten ligger i centrala Trénninge,
ca 10 km soder om Halmstad, se orienteringskarta i Figur 1. Malet med
utvecklingen ar att mojliggéra byggandet av nya bostader inom fastigheten.

| arbetet med detaljplaneprojekt krévs det att en dagvattenutredning tas fram for
att sékerstalla en god hantering av dagvatten och ev beredskap vid handelse av
skyfall. Sweco har fatt i uppdrag av Fastighetsstaden/Fastighets AB Karossen i
Halmstad att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan for
fastighet Tronninge 11:130.

Fredblad arkitekter har utarbetar handlingar som ska ligga till grund for
utredningen. Skissunderlag (Fredblad arkitekter, 2024-01-12) framgar i Figur 2.

Fastighet Tronninge 11:130 kallas vidare i utredningen for planomradet.

tAr

' Hglxllmstad..

Fyllinge

Tronninge

Figur 1 Orienteringskarta.
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Figur 2 . Skissunderlag. Fredblad, 2024-01-12. Planomrades grans markerat med rott.
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2 Riktlinjer och styrande
dokument

De viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar:

e Rutin for hallbar dagvattenhantering (Halmstad, antagen 2021-06-03).
e Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).

Uttver dessa dokument ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten-
och skyfallsfragor inom och i anslutning till planomradet. Riktlinjer och styrande
dokument sammanstalls nedan.

2.1 Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110, P104 och P105. Fér att ta héansyn till ett férandrat
klimat med tkade nederbordsmangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30%
0kning av nederbordsintensiteten) vid berékning av framtida dimensionerande
floden. Skyfallsflode ska beraknas utifrdn 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsfoérdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Planomradet bedéms
motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande
floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i
marknivad) ar rekommenderat for dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pd
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

2.2 Kvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den 6nskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenférekomster. For att faststélla miljokvalitetsnormer ska det forst

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Trénninge 11:130
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ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. TillstAndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade
icke-forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler fér vattenférekomsten som helhet.

2.2.1 Beréakning av fororeningar

En bedémning gallande om det féreligger krav pa dagvattenrening ska goras.
Bedomningen utgar fran den férvantade fororeningshalten i det avrinnande
dagvattnet samt pa den mottagande recipientens status och kanslighet.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web ska anvandas for att berakna
fororeningshalter och -mangder fran planomradet fore och efter planerad
ombyggnation med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget baseras
pa schablonvarden for féroreningshalter fran olika typer av markanvandning och
reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka baseras pa data inhamtat
fran ett flertal flodesproportionella provtagningar. Nédvandiga indata for
fororeningsberakningarna ar bland annat markanvandning och arsnederbérd.
Observera att berakningen ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte
fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av verktygets dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra verktyg som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac Web, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berédkna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Verktygets osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s métstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.

2.2.2 Atgéardsniva for lokal rening

For att tydligt visa pa vilket ansvar som fastighetsagaren och
verksamhetsutovare forvantas ta for den lokala reningen pa kvartersmarken och
allméanna platsmarken avseende fororeningar som uppkommer inom deras ytor,
har olika atgardsnivaer for lokal rening av dagvatten tagits fram. Atgéardsnivan
visar pa hur mycket volym av dagvattnet som en fastighetsagare eller
verksamhetsutdvare ska kunna rena inom sin egen fastighet, innan det leds
vidare till det allmanna dagvattensystemet. Genom att omhéanderta de forsta
millimetrarna regn, och leda det till system dér partiklar och féroreningar kan
fastna blir reningen av dagvattnet mycket mer effektiv.

Atgardsnivan fér rening, se Tabell 2, anges som den lokala férdréjningen och
reningen genom infiltration eller fastldggande av partiklar som ska ske for varje
mm regn/m2 hardgjord yta fran verksamheten eller fastigheten. Med lokalt
omhandertagande menas att de forsta millimeterna regn (10, 15 eller 20 mm)
samlas upp (fordréjs) i direkt anslutning till hardgjorda ytor sa att partiklar och
fororeningar fran exempelvis parkeringsytor eller vagytor kan fastlaggas genom
infiltration genom en grassval eller sedimentera i en mindre damm innan
dagvattnet rinner vidare till anslutningspunkten fér den allméanna anlaggningen.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Trénninge 11:130
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Tabell 2 Atgardsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (Imm motsvarar 1 |
fordrojning/m? hardgjord yta). Kalla: rutin fér hallbar dagvattenhantering, Halmstads kommun,
antagen 2021-06-03.

hnsmds::::mlse a;TsT:rézz R
Atgardsniva (mm) *1 10 15 20
Krav pd avskiljande/uppsamlande funktion Behov utreds och | Behov utreds och A
av ol jeféroreningar tydliggdrs tydliggors
Fordrajning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

*1 Anlaggningarna for dagvatten, ska klara av att rena avrinningen fran exempelvis 20 mm
nederbord, alltsd upp till 20 mm nederbord. Krav pa oljeavskiliande funktion se bilaga 2, kap 3.4

*2 Stoérsta behovsvolym mellan beréknad rening och beréknad férdrojning enligt P110 tabell 2.1
skall vara dimensioneringsgrundande fér VA-huvudmannens dagvattenanldggning.

2.2.3 Avskiljande/uppsamlande funktion av oljeféroreningar

Med avskiljande/uppsamlande funktion menas nagon form av anlaggning som
kan avskilja och/eller uppsamla eventuella oljefororeningar for omrédet eller
platsen. Detta kan utformas pa ett flertal satt och beror pa behovet och de givna
férutsattningarna.

Oljeavskiljande funktion ska anvandas inom anordnade parkeringsplatser med
hardgjord yta om antalet parkeringsplatser éverstiger i Tabell 3 angivna antal.
Oljeavskiljande funktionen ska motsvara en oljeavskiljare klass 1.

Tabell 3 Antal anordnade parkeringsplatser for krav av oljeavskiljande funktion.

Inom vattenskyddsomrade Utanfor vattenskyddsomrade
Fler in 2 st parkeringsplatser Fler dn 30 st parkeringsplatser

2.3 Oversvamnings- och skyfallsplanering

Kommunen &r ansvarig att ta hansyn till skyfall upp till ett 100-arsregn medan
ansvaret for dimensionering av dagvattensystemet fér VA-huvudmannen ar 20-
arsregn for det aktuella planomradet.

Den del av dagvattenavrinningen som inte ryms i dagvattensystemen maste
fordrojas eller avledas ytledes pa ett sakert satt.

2.3.1 Lansstyrelsernas rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

Lansstyrelserna (Fakta 2018:5) rekommenderar att risken for dversvamninag till
foljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner. Faktabladet
innehaller en vagledning till hur kommunen kan hantera fragan i samtliga
skeden i planprocessen. Rekommendationerna géller hantering av
Oversvamningsrisk till foljd av skyfall vid ny bebyggelse och hanterar darav inte
éversvamning fran havet, sjoar eller vattendrag.

Lansstyrelsen rekommenderar att:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en 6versvamning fr&n minst ett 100-arsregn.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Trénninge 11:130
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e Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

e Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sé
att funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Lansstyrelsen ska (enligt PBL) utdva tillsyn i planprocessen. Lansstyrelsen ska i
samrad- och granskningsprocessen enligt PBL verka for att
bebyggelse/byggnadsverk inte blir olampligt med hénsyn till ménniskors hélsa
eller sakerhet eller till risken for olyckor, dversvamning eller erosion

Lansstyrelsen ska dverpréva kommunens beslut om detaljplan om beslutet kan
antas innebara att bebyggelse/byggnadsverk blir olampligt med hansyn till
manniskors hélsa eller sékerhet eller till risken fér olyckor, éversvamning eller
erosion

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Trénninge 11:130
Uppdragsnummer 30069382

SWECO ﬁ

10/39



3 Forutsattningar

| foliande kapitel beskrivs platsspecifika forutsattningar som kan paverka forslag
till framtida dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Topografi

Planomrade ar flackt. H6jderna inom planomradet varierar fran ca +8,7 m till
+9,2 m, se Figur 3.
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Figur 3 Hojdindelning inom planomrade. Planomrades grans markerad med rétt. Kalla: SCALGO
Live.

3.2 Geologi

Marken inom planomrade beddms enligt Sveriges Geologiska Undersokning
(SGU) besta av postglacial lera, se Figur 4. Forutsattningar for infiltration och
perkolation av dagvatten till grundvatten inom planomradet bedéms vara laga,
se Figur 5.

W)
o™
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i Postglacial lera

Figur 4 Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Planomrades ungefarliga grans markerad med svart. Kalla:
SGU.

Ly
. Lag genomslapplighet

Figur 5 Utdrag frdn SGU:s genomslapplighetskarta. Planomrades ungefarliga grans markerad med
svart. Kélla: SGU.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Trénninge 11:130
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En oversiktlig geoteknisk utredning for planomrade genomfordes (Sweco, 2024-
03-01). Nedanstaende text, figur och tabell &r hamtade ur den geotekniska

utredningen:
"I samband med nederbérdsperioder stéller sig vatten ytligt i fyllnadslagren
ovan leran. Detta vatten ar att betrakta som mark/sjunkvatten. Férekommande

draneringar begransar vattennivaerna.
Nivaerna varierar 6ver aret och ar normalt som hdgst under vintern och som

lagst under sommaren.
Omradet lampar sig inte for lokalt omhandertagande av dagvatten da lerlagren

har mycket 1ag genomslapplighet.”

3.3 Befintlig dagvattensystem

Kommunalt ledningsnéat finns utbyggd véster och séder om planomrade, se
Figur 6. Dagvattenledningen séder om planomrade har dimension 150 mm

(BTG).
Servisanslutning for dagvatten (150 BTG) finns i ovannamnd ledning. Enligt
information fran Laholmsbuktens VA (LBVA) uppskattas kapacitet i befintliga

servisledningen till ca 15 I/s.

Tronninge 11:130

Servisledning
150 BTG

150 BTG
\ /
/

7

Figur 6 Befintliga kommunala dagvattenledningar samt servisledning &r markerade med gront

Planomrades gréans ar markerad med rott. Kalla: Laholmsbuktens VA.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Trénninge 11:130

Uppdragsnummer 30069382

SWECO ﬁ

13/39



(J
SWECO ﬁ

3.4 Recipient

Vatten fran planomradet avleds till Tronningedn som mynnar ut i Fyllean (de
sista 100 metrarna) innan bagge vattendragen nar havet, se Figur 7.
Slutrecipient fér planomradet &r Laholmsbukten.

| Trénningean

g6ns. naturreservat =

Fylledn

T -
Piggagard

- \
&\
2

AlaNinningsanl,

0

B Trottagard

., Nygérd

\rpd

Facelskvddsomride "\

Figur 7 Oversikt 6ver befintlig ytlig avvattning nedstréms planomréde. Planomrades ungefarliga
avgransning ar markerat med rod elipse. Bakgrundsbild: VISS Vattenkartan 2024.

3.4.1 Tronningean

Tronningean ar en statusklassad vattenforekomst enligt VISS (ID
WAB0529094), har en langd pa ca 11 km och stracker sig fran Knorrasjon till

Laholmsbukten, se Figur 8.

Laholmsbukten

Figur 8 Vattenférekomsten Trénningean (ID WA50529094). Svart elips illustrerar ungefarlig
placering av planomrade. Kalla: VISS, 2024.
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Vattenférekomstens miljokvalitetsnormer ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnds, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar
(HG). Undantag med tidsfrister Kvicksilver och kvicksilverféreningar,
Bensapyren (BaP) Tributyltenn foreningar (TBT). Undantag for senare malar
2027 Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS)

Vattenférekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, férvaltningscykel
3) ha méttlig ekologisk status. Tillforlitligheten bedéms som medel.
Vattenforekomsten bedoms ha mattlig status baserad pa fisk och
naringsamnen. Klassningen ar baserad pa forhojda halter av fosfor i
vattendraget pa grund av utslapp fran jordbruk, enskilda avlopp och urban
markanvandning.

Vid den senaste beddémningen av vattenforekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenforekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver, PBDE och TBT. Kvicksilver och PBDE harleds till langvaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt s&nker statusen
for samtliga Sveriges vattenférekomster till statusen uppnar ej god. |
vattenférekomsten finns det aven halter av PFOS och BaP som dverstiger
beddmningsgrund.

Ekologisk och kemisk status i vattenforekomsten Hallands kustvatten enligt
VISS framgar av Tabell 4.

Tabell 4 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Tronningean (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets- Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst ytvattenstatus | norm och ytvattenstatus
EU-ID tidpunkt
WA50529094 | Tronningean | Mattlig God ekologisk Uppnar ej god | God kemisk
status 2033 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverfoéreningar,
TBT (tidsfrist 2027))

3.4.2 Fyllean

Fylledn ar Natura 2000-omrade samt skyddat omrade enligt
vattenférvaltningsforordningen 2016-2021 (fiskevatten-fiskvattendirektivet (NFS
2002:6).

Fylledn ar en statusklassad vattenférekomst enligt VISS (ID WA53648000), har
en langd pa ca 24 km och stracker sig fran Brearedssjon till Laholmsbukten, se
Figur 9.
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Figur 9 Vattenférekomsten Fylledn (ID WA53648000). Svart elips illustrerar ungefarlig placering av
planomrade. Kalla: VISS, 2024.

Vattenforekomstens miljokvalitetsnormer ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2033. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar
(HG).

Vattenforekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, férvaltningscykel
3) ha otillfredsstéllande ekologisk status. Tillforlitligheten bedéms som hog.
Sammanvagd ekologisk status klassificeras som otillfredsstéllande baserad pa
fisk. Klassningen &r baserad pa kannedom av definitiva vandringshinder vilket
paverkar mojligheten till spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment
och organiskt material i upp-och nedstréms riktning. Vattenférekomsten bedéms
aven ha en betydande paverkan av miljogifter fran jordbruket
(bekdmpningsmedel) och transportsektorn (koppar).

Vid den senaste beddémningen av vattenforekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenforekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver och PBDE. Kvicksilver och PBDE harleds till langvaga luftburen
spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sdnker statusen for
samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen uppnar ej god.

Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Fylledn enligt VISS framgar av
Tabell 5.
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Tabell 5 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Fyllean (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets- Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst ytvattenstatus norm och ytvattenstatus

EU-ID tidpunkt

God kemisk
ytvattenstatus (med
undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar

WAS53648000 | Fyllean Otillfredsstéllande

3.4.3 Laholmsbukten

Laholmsbukten ar en vattenférekomst enligt VISS (ID WA88179174), har en
area pa ca 285 km? och stracker sig frAn Halmstad i nord till Bastad i syd, se
Figur 10.

Figur 10 Vattenférekomsten Laholmsbukten (ID WA88179174). Rdd elips illustrerar ungefarlig
placering av planomrade. Kalla: VISS, 2024.

Vattenforekomstens miljokvalitetsnormer ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverforeningar
samt Tributyltenn féreningar (TBT), se Tabell 6.
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Vattenférekomsten har vid senaste bedémning (2019-07-11, férvaltningscykel
3) ha méttlig ekologisk status. Vattenférekomsten bedéms ha mattlig status
med anledning av 6vergodning. Bedomningen baseras pa den biologiska
kvalitetsfaktorn bottenfauna och kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenforekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver, PBDE och TBT. Kvicksilver och PBDE harleds till langvaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sénker statusen
for samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen uppnar ej god. |
vattenforekomsten saknas det representativa och tillrackligt manga TBT-
analyser for att klassa utifrdn bedémningsgrund men en expertbeddmning har
gjorts utifrdn paverkanstryck och spridda analyser av TBT i sediment samt biota
langs med Hallands kusten. (VISS, 2022).

Tabell 6 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Laholmsbukten (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus
EU-ID
WA88179174 | Laholms- | Mattlig God ekologisk status | Uppnar ej god | God kemisk
bukten 2027 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar,
TBT (tidsfrist 2027))
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4  Skyfallsanalys

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera héjddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga
hojddata och lagpunkter for att identifiera ytliga flodesstrdk och omraden som
riskerar att Gversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan.
Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor. Detta gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn
med en specifik aterkomsttid och varaktighet.

Hojdmodellen i SCALGO Live tar inte hénsyn till ledningsnéat, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flodesvagarna.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dér éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella Gversvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering. Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att ta hansyn
till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
staende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for
exempelvis utryckningsfordon.

| ett forsok att oversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
71 mm nederbord studerats. 71 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med
varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,3 (30%), se Tabell 7. Analysen
ska anvandas for att identifiera vilka omraden som med befintlig héjdsattning
riskerar att Gversvammas i handelse av kraftig nederbord. Analysen baseras pa
Lantmateriets hojddata (GDS Hojddata grid 2+) med upplésning 2x2 m.

Tabell 7 Koppling mellan regnets varaktighet och aterkomsttid. Kalla: SCALGO Live.

Aterkomsttid

10 ar 25 ar 50 ar 100 ar 100 &rce
10 min 4 mm 19mm  23mm 29 mm 36 mm

30 min 2l mm  28mm  35mm 44 mm 55 mm
E 1h 26mm  35mm  43mm 55 mm 69 mm
g 2h lmm  42mm  5Z2mm  &5mm 81 mm
;" 6h 42mm  55mm 68 mm 85 mm 106 mm
12h 51mm  6&6mm 81l mm  100mm 125mm
24 h 65mm  8lmm  98mm  119mm 149 mm

4.1 Avrinningsomrade och rinnvagar

Planomrade ar belaget i ett avrinningsomrade som avleds till Laholmsbukten.
Avrinningsomrédet har en area pa ca 130 ha (planomrade ca 0,7 ha), se Figur
11. Avrinning fran planomradet sker norrut till Trénningean, vidare till Fylledn
och Laholmsbukten som slutlig recipient.
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Figur 11 Avrinningsomradet och rinnvagar. Figuren visar endast rinnvagar som har en tillrinnande
yta pa minst 10 ha. Planomrades ungefarliga grans markerat med rétt polygon. Underlag: SCALGO
Live

4.1.1 Tillrinning frdn uppstroms planomrade liggande omraden

Ca 6 ha tillrinner mot planomrade fran sydost, se Figur 12. Tillrinningsomrade
bestar av exploaterade omraden, gronytor, skog samt akermark. Vatten fran
tillrinningsomraden rinner séderut mot fastigheter Tronninge 11:130 och
Tronninge 11:169, vidare mot Stravagen och Tronningean.

Dimensionerande tillrinning har beraknats till ca 200 /s for ett regn med 100-ars
aterkomsttid inklusive klimatfaktor 1,3. Berakningar framgar av Tabell 8.
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Figur 12 Tillrinningsomraden uppstroms planomrade. Figuren visar endast rinnvagar som har en
tillrinnande yta p& minst 1 000m?. Planomréades ungefarliga avgransning ar markerat i rott.
Underlag: SCALGO Live.

Tabell 8 Dimensionerande fléde fran tillrinningsomrade vid ett 100-arsregn.

Area @ | Ared Flode (I/s) Flode (I/s)

(ha) (ha) | Klimatfaktor 1 | Klimatfaktor 1,3
Asfalt 11 0,8 |09 60 80
Takyta 0,8 09 |07 50 65
Ovrig exploaterad 03 08 |02 15 20
mark
Gronyta 2,1 0,1 |02 15 20
Skog 0,3 0,1 | 0,03 2 3
Akermark 1,5 |01 |02 10 15
Totalt. .. |6 2,2 150 200
tillrinningsomrade
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4.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdendes vatten i handelse av ett kraftigt regn.

Vid 71 mm regn, ungefar motsvarande ett 100-ars med en varaktighet pa 6
timmar, har flera lagpunkter inom och nedstréms planomrade identifierats, se
Figur 13. Planomradet bidrar till vattensamling nedstréms omradet.

Det ar viktigt att beakta att lagpunktsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till
befintligt ledningsnéat och dagvattenbrunnar som finns inom samt nedstréms
planomrade. Det innebér att det finns begransningar i redovisade resultat. Det
finns risk att resultaten inte stdmmer med verkligheten och kan ses som
Overskattat.

NLEEN :
it “Gas 3 Stomgéarden
yka  \_ _ 3 .
~ ‘
 Tehniswgnor —¢
J

A‘ ‘
v
/

- \,'»35?/-%/?61‘;5,5

‘| vattensamling
" || nedstroms omradet

/{S\gérd )

Figur 13 Lagpunktsanalys. Figuren visar ytliga rinnvagar som har en tillrinnande area p& minst 1 ha
samt uppfylinad av lagpunkter vid studerad regnvolym 71 mm. Planomrades ungefarliga grans
markerat med rétt. Omrade nedstréms planomrade som kan paverkas av exploateringen markerat
med gront. Underlag: SCALGO Live.
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5 Dagvattenanalys

5.1 Markanvandning

Planomradet omfattar ca 0,7 ha.

Markanvandning inom omradet fére ombyggnation kartlades genom att studera
flygbilder 6ver omradet. Bild for uppskattning av omradets markanvandning fore
ombyggnation framgar av Figur 14.

Skissunderlag (Fredblad, 2024-01-12), se Figur 2, har anvants for uppskattning
av markanvandning inom planomradet efter ombyggnation.

-Granyta ca 0,2 ha
-Asfalt ca 03 ha

-Talqrta cal.1ha

Figur 14 Bild for uppskattning av omradets markanvandning fore ombyggnation.

Den reducerade arean for ett omrade erhalls genom att omradets totala area
multipliceras med en avrinningskoefficient, ¢. Avrinningskoefficienten beror bl.
a. pa omradets infiltrationsférmaga. Avrinningskoefficienterna har baserats pa
vagledning i P110.

Ombyggnationen av planomréde innebéar en 6kning av hardgjorda ytor inom
omrade. Skillnaden i den reducerade i arean inom omradet fére ombyggnation
och efter ombyggnation &r 6kning med ca 0,05 ha (ca 16 %), se Tabell 9.
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Tabell 9 Markanvandning fére och efter ombyggnation samt berékning av reducerad area.

Markanvandning P Fore Efter
ombyggnation ombyggnation
A (ha) | Ared A (ha) Ared
(ha) (ha)
Gronyta 0,1 0,27 0,027 0,21 0,021
Parkering 0,8 - - 0,055 0,044
Asfalt 0,8 0,26 0,208 0,1 0,08
Takyta 0,9 0,09 0,081 0,2 0,18
GC 0,8 - - 0,032 0,025
Sedumtak 0,9 - - 0,026 0,016
Totalt planomrade 0,62 0,32 0,62 0,37

5.2 Dimensionerande flode

Ombyggnation innebar en 6kning av hardgjorda ytor inom planomrade och det
finns behov av att fordroja dagvatten.

5.2.1 Dimensionerande rinntid

En beddmning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifran angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt och framtida planomrade bedoms
vara 0,5 m/s. Dimensionerande rinntid och darmed aven regnvaraktighet for
befintligt och framtida tillrinningsomrade markanvandning inom planomrade
berdknats till 2 minuter. Svenskt vattens rekommendation ar att inte anvénda en
varaktighet som understiger 10 minuter. Dimensionerande rinntid och darmed
aven regnvaraktighet for befintlig och framtida markanvandning inom
planomrade faststalls darmed till 10 minuter.

5.2.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har beraknats med Dahlstroms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter, se Tabell 10.

Tabell 10 Dimensionerande regnintensitet for 20- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter.
Regnintensiteter &r berédknade exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid Regnintensitet 10 min
(ar) (I/s, ha)

20 287

100 489

5.2.3 Dimensionerande fléde

Dimensionerande dagvattenfldden har beraknats for regn med 20- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).
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Dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvandning har
beraknats for ett regn med 20-ars aterkomsttid innan markéversvamning sker,
se Tabell 11, och for ett regn med 100-ars aterkomsttid, se Tabell 12. Fore
ombyggnation anvands en klimatfaktor pa 1 och efter ombyggnation 1,3 (enligt
Svenskt Vattens publikation P110 , 2016) fér att kompensera for forhdjda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Det dimensionerande flodet

beraknades enligt Dahlstroms ekvation fran 2010 nedan. Den reducerade arean
framgar av Tabell 9.

Qaim E] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Tabell 11 Dimensionerande fléde fran ytor inom planomradet fére och efter ombyggnation vid ett

20-arsregn.

Flode fére ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1

Fl6de efter ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1,3

Gronyta 5 5
Parkering - 15
Asfalt 60 35
Tak 25 60
GC - 15
Sedumtak - 10
Totalt planomrade 90 140

Tabell 12 Dimensionerande fléde fran ytor inom planomrade fére och efter ombyggnation vid ett

100-arsregn.

Flode fore ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1

Flode efter ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1,3

Gronyta 10 10
Parkering - 25
Asfalt 105 60
Tak 40 105
GC - 20
Sedumtak - 15
Totalt planomrade 155 235

Ombyggnation av planomrade innebar en 6kning av dimensionerande floden.
Skillnaden i dimensionerande floden fran omrade fére och efter ombyggnation
ar en 6kning med ca 50 I/s vid ett 20-arsregn och ca 80 I/s vid ett 100-arsregn
inkluderande klimatfaktor 1,3, se Tabell 13.
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Tabell 13 Okning av dimensionerande fléde inom planomrade efter ombyggnation vid ett 20-arsregn
och 100-arsregn inkl. klimatfaktor 1,3.

Aterkomst tid (&r) | Flode fore (I/s) | Fléde efter * klimatfaktor 1,3 | Okning (I/s) | Okning (%)

20 90 140 50 56

100 155 235 80 52

5.3 FOrdrojningsbehov
Fordrojningsbehov av dagvatten berdaknades for fyra olika forutsattningar:

e Halmstads kommuns krav (10 mm per kvadratmeter reducerad area).

e Kapacitet i anslutningspunkter.

e Malsattning att inte 6ka dagvattenflode for ett regn med 20-ars
aterkomsttid efter ombyggnation.

e Malsattning att inte 6ka skyfallsflode for ett regn med 100-ars
aterkomsttid efter ombyggnation.

5.3.1 Utifrdn Halmstads kommuns krav

Ombyggnation av planomrade innebar en 6kning av hardgjorda ytor, vilket
innebar att den reducerade arean dkar. Halmstads kommun staller krav pa att
dagvatten frAn markanvandning "Tat bostadsbebyggelse” ska fordrdjas och
renas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta, se Tabell
2.

For att berakna volymen av 10 mm férdrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m

5.3.2 Kapacitet i anslutningspunkt

Det ar viktigt att servisledning i anslutningspunkt har kapacitet att avleda
dagvattenflodet efter foreslagen ombyggnation samt féreslagna anlaggningar
for hantering av dagvatten inom planomrade. Laholmsbuktens VA (LBVA) gor
beddmning att fordrojningsbehov for planomradet ska beréknas utifran kapacitet
pa servisledning for omradet. Maximalt utfléde fran planomrade efter
ombyggnation ska begransas till kapacitet i servisledning i anslutningspunkt for
planomrade.

Enligt information fran LBVA uppskattas kapacitet i befintlig servisledning till ca
15 I/s, se kapitel 3.3. Maximalt utflode frAn planomrade efter ombyggnation
begransas saledes till 15 I/s.

5.3.3 Utifran malsattning att inte oka dagvattenflode for ett regn
med 20-ars aterkomsttid efter ombyggnation

For att inte 6ka belastningen pa dagvattensystem nedstréms planomrade, ska
fordrojning utformas s att floden fran planomrade inte 6kar gentemot dagens
floden for ett regn med 20-ars aterkomsttid. Specifik avtappning fran
fordorjningsanlaggningar, det vill saga maximalt utflode fr&n planomrade efter
ombyggnation, begransas till befintligt dagvattenfléden fr&n planomrade for ett
regn med 20-ars aterkomsttid.
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For att berakna den erforderliga magasinsvolymen har nedanstdende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvéands.

_ . K?- Lrinn
V'=0,06"|iregn * tregn = K - tregn = K- trign + ———

lregn

dar

V= specifik magasinvolym [m%hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s-ha] tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s-hared]

5.3.4 Utifran malsattning att inte 6ka skyfallsflode for ett regn
med 100-ars aterkomsttid efter ombyggnation

For att inte 6ka 6versvamningsrisk nedstroms planomrade ska fordrojning
utformas sa att floden fran omrade inte 6kar gentemot dagens fléden for ett
regn med 100-ars aterkomsttid. Specifik avtappning fran
fordorjningsanlaggningar, det vill saga maximalt utfléde fran planomrade efter
ombyggnation, begransas till befintligt floden fran planomrade for ett regn med
100-ars aterkomsttid.

For att berakna den erforderliga magasinsvolymen har ovanstaende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvants.

5.3.5 Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar

Uppskattat fordrojningsbehov utifrdn olika forutsattningar sammanfattas i Tabell
14,

Fordrojningsbehov beraknat utifrdn kapacitet i anslutningspunkt utgor storsta
fordréjningsbehov (volym), dvs minst 208 m3.

Anlaggningar med fordrojningskapacitet pa minst 208 m3 foreslas anlaggas
inom planomrade. Med denna fordréjningskapacitet uppnas ocksd kommunens
krav samt malséattning att inte 6ka dagvatten- och skyfallsflode fran planomrade
efter ombyggnation.

Tabell 14 Beréknat fordrojningsbehov inom planomréde utifrén olika forutsattningar. Foreslaget
dimensionerande fordrojningsvolym har markerats i gront. A..= Reducerad area for hardgjorda ytor
vid framtida markanvandning, se Tabell 9.

SWECO ﬁ

Ared | Halmstads | Kapacitet i Inte 6ka Inte 6ka
(ha) | kommuns | anslutningspunkter | dagvattenfléde efter | skyfallsfléde efter
krav (m?3) (I/s) exploatering (m?) exploatering (m?)
Klimatfaktor 1,3 Klimatfaktor 1,3
Planomrade 0,37 | 37 208 30 50
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6 Anlaggningar for hantering
av dagvatten

Samtliga anlaggningar kan utformas pa en rad olika satt och dimensioneras for
olika regnsituationer.

6.1 Biofilter

Biofilter (aven kallade regnbaddar eller vaxtbaddar), se Figur 15, ar nedsénkta
ytor for rening av dagvatten. Reningen sker genom att féroreningar och
naringsamnen fastlaggs i filtermaterialet d& vattnet infiltrerar genom biofiltrets
filterbadd, men ocksd genom upptag av vaxter. Genom att lata filterytan vara
nedsankt i forhallande till omgivande mark erhalls samtidigt ett ytligt magasin
dar dagvatten tillfalligt kan vara staende.

4
N
brédd- ‘
utlopp =

véxtjord
: 3

* mineraljord

|
1 ! o
geotextil \ i : avskiljande lager
| /
“ o) : makadam
e e S /

dagvatten- == =
ledning dréneringsror

Figur 15 Biofilter/regnbadd/véaxtbadd. Kélla: Sweco.

6.2 Dagvattenkassetter

Kassettsystem, se Figur 16, anvands for fordroéjning av dagvatten féretradesvis
under hardgjorda ytor. De ar uppbyggda av ett antal element i form av
plastskelett med stor halrumsvolym som satts samman som legobitar till 6nskad
form. Det finns i dagslaget ett antal olika leverantdrer som erbjuder olika
dimensioner pa kassetter och krav pa tackning for att erhalla en korbar yta.
Fordelen med kassettsystem &r att de har en stor halrumsvolym, upp mot 98 %
av totalvolymen.

Kassettsystem begransas (som alla inte helt téata system) av
grundvattennivaerna. Om grundvattnet star upp i ett magasin minskar
fordrojningskapaciteten med motsvarande volym.

Kassettsystem bdr ha mdjlighet till kontrollerad braddning till markytan och
inspektionsror for spolning och slamsugning.

Raétt utfort och underhallet har systemen en lang livslangd. Det ar mojligt att
kombinera systemen med oljeavskiljare om sa kravs.
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Figur 16 Dagvattenkassetter. Kélla: Uponor.

6.3 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare, se Figur 17, fordrojer och renar dagvatten. Tekniken anvands for
att komplettera andra dagvattenanlaggningar och som skydd mot stérre
oljeutslapp och olyckor. Oljeavskiljare bestar ofta av en inledande behallare
med slamavskiljare.

Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis 1-2 meter. Oljeavskiljaren maste
dimensioneras sa den kan magasinera vatten i minst tva timmar, vid kortare
uppehallstid sker inte tillracklig avskiljning av oljefororeningar.

slamavskilining oljeavskilining

inlopp

utlopp

vatten J

Figur 17 Oljeavskiljare. Kalla: Sweco.
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7 Dagvattenhantering med
avseende pa
grundvattenniva

Anlaggningar for hantering av dagvatten behéver byggas med hansyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvattenyta
bor ligga under anlaggningens bottenniva under forutsattningar att hela
anlaggningens volym ska nyttjas till fordrojning av dagvatten.

Fritt grundvatten inom planomrade forekommer pa djupet i friktionsjorden som
forekommer under leran och ovan berget. Det ar pa s& stort djup att man inte
kommer i kontakt med den akvifaren och grundvattentrycknivan dar ar inte
relevant. De ovanforliggande méktiga lerlagren ar tata.
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8 Forslag till dagvatten- och
skyfallssystem

| foliande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvatten- och
skyfallshantering. Notera att detta ar generella férslag som senare behdver
anpassas utifrn uppdateringar i planforslaget. Andra alternativ for fordrojning
och rening av dagvatten kan véljas, sa lange krav om fordrojning och rening
uppfylls och utrymme finns inom omradet.

Viktigt for livslangden av samtliga anlaggningar &r att drift och underhall skots
vél, bade for funktion och gestaltning.

For att uppna reningskrav och uppfylla férdréjningsbehov foreslas att dagvatten
fran planomrade hanteras i biofilter, dagvattenkassetter och oljeavskiljare.

8.1 Dagvattensystem

For att uppfylla kommunens krav for lokal rening foreslas att dagvatten fran
parkeringsytor leds (ytledes med ratt hojdsattning) till ca 55 m (totalt) langa
biofilter som placeras langs och/eller emellan parkeringsplatserna.
Fordrojningskapacitet i ytmagasin, se Figur 18, beréknades till 37 m3, vilket
motsvarar kommunens krav, se Tabell 14. Ytansprak for foreslagna biofilter
uppskattades till ca 93 m2. Ytansprak uppskattades utifran féljande antagande:

e Fordrojning i biofilter sker endast i ytmagasinet som ar antaget 0,4 m
djupt, se Figur 18. Ingen hansyn har tagits till den volym som ett strypt
utlopp i botten och ett 6vre braddningsror skulle generera (dvs aven
fordrojning i jordlager och krossmaterial)

¢ Antagna bredd och djup av biofilter & 1,7 mx 1 m

Figur 18 lllustration av ytmagasinet ovanpa filtrerb&dden i ett biofilter. Kalla: Sweco.

Efter rening och fordrojning i biofilter foreslas dagvatten ledas (genom brunnar
och ledningar) vidare till dagvattenkassetter/kassettsystem som foreslas
placeras under parkeringsytor. Foreslaget kassettsystem ska dimensioneras for
att kunna hantera ett regn med 100-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,3.
Uppskattat fordrojningsbehov for planomrade ar 208 m2. Fordrojningskapacitet i
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biofilter (ytmagasin) beréknades till 37 m3. Foérdrojningskapacitet i
kassettsystem ska saledes vara minst 175 m3. Ytansprak for foreslaget
kassettsystem med fordréjningskapacitet pa 175 m3 uppskattades till ca 350 m2.
Ytansprak uppskattades utifran féljande antagande:

e Djup (dagvattenkassett) 0,5 m
e Min. 6verbyggnad 0,45 m

Takvatten ar, forutsatt hallbara materialval (koppar- och zinktak ska undvikas),
relativt rent och &r inte det dagvatten som i forsta hand renas. Dagvatten fran
takytor inom planomrade foreslas avledas via stuprérutkastare och rannplattor i
anslutning till byggnaderna. Fran ranndalen kan vattnet rinna ut 6ver lampliga
grasytor (viss rening av dagvattnet genom oversilning fas) och ledas vidare till
foreslaget kassettsystem under parkeringsytor.

Efter fordrojning i kassettsystem foreslas dagvatten fran planomrade ledas till
oljeavskiljare och vidare till anslutningspunkt till kommunalt dagvattensystem.

En samlad schematisk bild av forslag till méjliga placeringar av anlaggningar for
hantering av dagvatten i planomradet framgar i Figur 19. Placeringar ar enbart
en illustration. Samtliga atgarder som foreslagits i denna dagvattenutredning
behover detaljprojekteras i senare skede. Eventuella férandringar i lokalisering,
yta eller utformning av byggnader och infrastruktur eller férandrad
markanvandning kan paverka genomforbarheten av féreslagna atgarder.

Biofilter
[ Dagvattenkassefter
B!Of”ter [ Oljeavskiljare
Djup 1 .
Bredd 1,7 m = Dagvattenledningar
' —— Bef. dagvattenledning
A~
Parkeringsplatser behdver
N flyttas 1,2 m mot sydost for
«.N ey % att skapa utrymme for
[ biofilter
be ‘_ ,
L
/ L y
D k : L —
agvattenkassetter C . Biofilter
Djup 0,5 m L LA Djup 1
Fordréjningskapacitet 88 m3 i N Bjrezd 17m
)
Bef. markyta ca +9.0 & Dagvattenkassetter
7 Djup 0,5m
VG i anslutningspunkt +7.84 ¥ Fordrojningskapacitet 88 m?3
!

Figur 19 En samlad schematisk illustration av forslag till méjliga placeringar av anlaggningar fér
hantering av dagvatten i omradet.
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8.2 Skyfallshantering

Enligt skyfallsanalysen &r det mgjligt att genomféra detaljplanen utan att
forsamra dversvamningssituations inom eller nedstroms planomrade. Det
forutsatter dock att skyfallsfrdgan beaktas i bade planprocess och
projekteringsfas samt att de dagvatten- och skyfallsatgarder som foreslagits i
utredningen genomfoérs. Foreslaget kassettsystem ska dimensioneras for att
kunna hantera ett regn med 100-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,3.

En séker avledning mot féreslagna anlaggningar méste sékerhetsstallas via
hojdsattning av omrade. Forslag pa hur skyfallsvattnet kan aviedas fran
planomrade vid extremregn framgar av Figur 20.

Biofilter
L Dagvattenkassetter

[ Oljeavskiljare

Dagvattenledningar

—— Bef. dagvaftenledning

Figur 20 Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas fran planomrade vid extremregn. Roda pilar
visar ytlig avrinning.

Ca 200 I/s tillrinner mot planomrade vid ett regn med 100-ars aterkomsttid inkl.
klimatfaktor 1,3. Skyfallsvatten rinner séderut mot planomrade samt fastighet
Tronninge 11:169. For att minska dversvamningsrisk inom planomradet samt
fastighet Tronninge 11:169 foreslas ett nytt skyfallsstrdk anlaggas langs med
vagen, se Figur 21.
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Figur 21 Ett nytt skyfallsstrak foreslas anldggas langs med vagen. Hojderna inom sektion B1-B2
(foreslaget strék for avledning av tillrinnande flode mot delomrade véast) presenteras nedan i Figur

22
10"
9 84
Ny GC-vag
B1 +9.02 B2
P o W
Ly
bl Lutning ca 3,4 promille
06+
Bef. markyta +9.05 Bef. markyta +8,9

Figur 22 Hojderna inom sektion B1-B2 (foreslaget strak for avliedning av tillrinnande flode mot
delomrade vast), se Figur 21. Underlag: SCALGO Live.

8.2.1 Hojdsattning

Hoéjdsattningen av omradet ar viktig for att undvika skador p& bebyggelse inom
aktuellt omrade samt omkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i
Svenskt vatten P105 (2011) ska marken luta ut frAn byggnaderna for att yt- och
dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 23. Narmast byggnaden,
de forsta tre metrarna, bor marken ha en lutning pa 5 %. Darefter kan marken
ha en flackare lutning mellan 1-2 %.
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Figur 23 Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och

dagvattnet stéller sig intill huskropp. Bild: Sweco.
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9 FOrorenings berakningar

Detaljplanens genomférande ska bidra till férbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
undersdka om detta krav uppfylls har féroreningsberéakningar fér dagvattnet
gjorts. Féroreningsberakningar har gjorts i programmet StormTac Web.
Programmet utgar ifrdn uppmatta halter i dagvattnet fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar fran
flertalet studier med flodesproportionella provtagningar. Studierna omfattar aven
forhallanden som inte beddms likvardiga Sverige. Fororeningshalter kan dven
variera stort mellan olika platser, mellan regntillfallen samt under ett regntillfalle.
Berakningar i StormTac Web bér ses mer som ett underlag for diskussion
snarare an exakta varden for de faktiska férhallandena.

For befintliga och framtida fororeningshalter och -méangder fran planomrade har
markanvandning enligt Tabell 9 anvénts.

Berékning av fororeningshalter och -mangder fére ombyggnation, samt efter
ombyggnation utan och med rening sammanfattas i Tabell 15 resp. Tabell 16.

Berakningar visar att majoritet av studerade fororeningshalter och -mangder
Okar efter ombyggnation jamfort med berdknade halter och méngder fére
ombyggnation.

Efter foreslagen rening i biofilter och oljeavskiljare ar samtliga studerade
fororeningshalter och -mangder lagre jamfort med beréknade halter och
méngder fére ombyggnation.

Tabell 15 Foéroreningshalter (ug/l, arsmedel) frdn planomradet (dagvatten + basfléde) fore och efter
ombyggnation, med och utan rening.

Amne Fore ombyggnation Efter ombyggnation Efter rening
(g/h) (ug/h) (g/l)
P 0,32 0,38 0,22
6 6.5 4,2
Pb 0,018 0,024 0,0069
Cu 0,055 0,075 0,042
Zn 0,13 0,22 0,054
Cd 0,0011 0,0011 0,00031
Cr 0,017 0,017 0,011
Ni 0,013 0,013 0,0059
Hg 0,00011 0,00011 0,000043
SS 45 110 43
Olja 1,6 1,3 0,1
BaP 0,00007 0,000072 0,000021
PBDE 0,00000064 0,00000071 0,00000035
TBT 0,0000063 0,0000072 0,0000036
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Tabell 16 Fororeningsméangder (kg/ar) fran planomradet (dagvatten + basfléde) fore och efter
ombyggnation, med och utan rening.

Amne Foére ombyggnation Efter ombyggnation Efter rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
81 90 51
1500 1600 1 000

Pb 4,5 5,7 1,6

Cu 14 18 10

Zn 32 53 13

Cd 0,29 0,38 0,074

Cr 4,3 4,6 2,6

Ni 3,2 3,6 14

Hg 0,027 0,24 0,01

SS 11 000 26 000 10 000

Olja 410 320 25

BaP 0,018 0,017 0,005

PBDE 0,00016 0,00017 0,000085

TBT 0,00017 0,0017 0,00086
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10 Planens paverkan pa
recipientens majlighet att
uppna MKN

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om rening uppfyllas. Ombyggnation
av planomrade bedéms inte medfora nagon sankt kvalitetsfaktor for
Tronningean, Fylledn och Laholmsbukten. Genomfors samtliga atgarder enligt
forslaget kommer tvartom fororeningshalter och -mangder fran planomrade
omradet bli mindre efter exploateringen &n fér nuvarande markanvandning.

Planen bedéms darmed inte forsvara mojligheten for vattenférekomster
Tronningean, Fylledn och Laholmsbukten att i sin helhet uppna gallande
miljokvalitetsnormer (MKN).
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