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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Halmstad kommun tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplanen Eskilstorp 2:100 och Eskilstorp 1:3 m.fl.
Detaljplanen avser att planlagga for ett nytt bostadsomrade med ca 200
bostader i sodra Getinge. Omradet ska innehalla en blandad bebyggelse i form
av friliggande villor, radhus, flerbostadshus samt en forskola. Syftet med
foreliggande utredning ar att utreda dagvatten- och skyfallssituationen samt
foresla lamplig hantering av dagvatten och skyfall.

Planomradet omfattar en yta pa ca 21 ha och utgdrs huvudsakligen av
akermark, ett par bostader och en vag finns aven belaget inom omradet. En
skyddsvall mot hdga floden i Susean omger planomradets Gstra sida vilket
begrénsar rinnvagar ut mot recipienten. Det finns inget befintligt VA-system
inom planomradet men en anslutningspunkt i omradets Gstra del.

Dagvattensystemet inom planomradet har dimensionerats for ett 20-arsregn
och klimatfaktor 1,3, enligt Laholmsbuktens VAs riktlinjer. Utloppsflodet fran
planomradet ska begransas till 1,5 I/s, ha motsvarande 31 I/s for
detaljplanomradet. Erforderlig fordrojningsvolym for planomradet uppgar till ca
4350 mé.

Planomradet har en generell sluttning fran de vastra delarna mot de 6stra.
Dagvattnet foreslas avledas till ett samlat utlopp till den ostra sidan och ansluta
pa LBVAs befintliga ledning norr om Gardesvagen. Foreslagen dag- och
skyfallshantering bygger pa 6ppna losningar med svackdiken och torrdammar.
Lokalt omhandertagande av dagvatten rekommenderas dar sa ar majligt, detta
kan tillampas med exempelvis vaxtbaddar eller infiltrationsanlaggningar.

Ett antal lagpunkter och instangda omraden férekommer inom planomradet. For
att inte forsamra skyfallssituationen for kringliggande bebyggelse men &ven
skyfallssékra framtida bebyggelse rekommenderas det att den sammantagna
volymen av lagpunkter inte byggs bort. | framtida planutformning foreslas
lAgpunkterna utgdras av dagvattendammar samt en multifunktionell
Oversvamningsbar skyfallsyta. Skyfallsytan kan i normalfallet anvandas som ett
parkomrade men vid handelse av ett intensivt regn éversvammas for att
darefter avledas langsamt. Enligt Halmstads kommun ska ny bebyggelse
hojdsattas sa lagsta golvniva uppgar till minst +20 moéh. Framtida hojdsattning
av planomradet blir avgérande for utformning och placering av
dagvattenanlaggningar. For att inte paverka intilliggande bebyggelse negativt ur
ett skyfallsperspektiv maste hojdsattning styra avvattning via gator och lagstrak
till omradets lagpunkter.

Planomradets recipient ar en statusklassad vattenforekomst Susean.
Vattenforekomsten har klassats enligt miljokvalitetsnormer och bedéms ha
mattlig ekologisk status och ej uppna god kemisk status med anledning av
PBDE och kvicksilver. Med foreslagna reningsatgarder berdaknas majoriteten av
studerade fororeningar (halter och méngder) minska. Féroreningsberékningarna
visar p& en 6kning av nickel och kvicksilver. Detaljplanens exploatering bedoms
paverka recipienten positivt for de flesta fororeningar och inte enskilt paverka
dess mdjlighet att uppna gallande miljokvalitetsnormer.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Halmstads kommun har fatt i uppdrag att planera for ett nytt bostadsomrade
med ca 200 bostader i sédra Getinge. Planomradet ar utpekat i kommunens
oversiktsplan och bestar idag av akermark.

For fortsatt arbete med framtagande av detaljplanen behévs en dagvatten- och
skyfallsutredning. Syftet med foreliggande utredning ar att féresla en lamplig
dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Dagvattenutredningen
innefattar berakning av dimensionerande dagvattenfldoden och -féroreningar,
bedomning av fordréjningsbehov, forslag pa dagvattenhantering samt
bedémning av om exploateringen paverkar mojligheten fér nedstromsliggande
vattenforekomst att uppna gallande miljokvalitetsnormer. Skyfallsutredningen
innefattar en skyfallsanalys med syfte att studera befintliga och framtida
rinnvagar samt komma med rekommendationer till framtida héjdsattning av
bostader.

1.2 Orientering

Planomradet for detaljplanen omfattar ca 21 ha och ar belaget i de sodra
delarna av samhallet Getinge. Samhéllet Getinge ar belaget ca 18 km norr om
Halmstad. | planomradets norra delar angransar omradet till befintlig
bostadsbebyggelse. De sddra delarna ligger intill Steningevagen samt en
idrottsplats med fotbollsplan och tennisklubb. Planomradets ungefarliga lage
framgar av Figur 1.

Figur 1 Planomradets ungefarliga lage. Rod linje avser planomradesgrans.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning for Eskilstorp 2:100 och 1:3 m.fl.

Uppdragsnu-mmer 30046969

Datum 2024-08-30

Dokumentreferens

\\Segotfs003\projekt\21331\30046969_Eskilstorp_2_100_och_Eskilstorp_1_3_m.fl\000\10_Original\Uppdatering\Eskilstorp 2.100 och

Eskilstorp 1.3 m.fl.docx 5/34



1.3 Planerad exploatering

Omradet ska innehalla en blandad bebyggelse i form av friliggande villor,
radhus samt flerbostadshus i ca 2—3 vaningar. | omradet ska aven planeras for
en forskola.
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Figur 2 Skiss av planerad bebyggelse (Halmstads kommun, 2022)

1.4 Underlag och kallor

Foéljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:

Krav och riktlinjer enligt LBVA. Kontakt med LBVA (2022).
Awer Geoteknik, PM Geoteknik. (2022).

SGU Jordartskarta 1:25000-1:100000. (2022-09-12).
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

Svenskt Vatten P104. (2011).
Svenskt Vatten P105. (2011).
Svenskt Vatten P110. (2016).

VISS Vattenkarta. (2022).
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA53928439

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS). (2019).

SCALGO Live. (2022).

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning for Eskilstorp 2:100 och 1:3 m.fl.

Uppdragsnu-mmer 30046969

Datum 2024-08-30

Dokumentreferens
\\Segotfs003\projekt\21331\30046969_Eskilstorp_2_100_och_Eskilstorp_1_3_m.f\000\10_Original\Uppdatering\Eskilstorp 2.100 och
Eskilstorp 1.3 m.fl.docx

SWECO %

6/34



SWECO ﬁ

2.1 Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebér analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen
genomférs med verktyget SCALGO Live, som ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg. Verktyget anvander sig av terrangdata for att berdkna hur
vatten installer sig i lagpunkter i terrangen nar terrangen belastas med en viss
volym vatten (Figur 3). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att
den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om
den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillréacklig for att fylla upp
lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berdkningsverktyg. Nar verktyget
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig
i terrangens lagpunkter. Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller p& marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.
Hansyn tas inte till ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsformaga eller
troghet i systemet.

r‘\ Utbredning

Figur 3 Visualisering av berakningsmetodiken i SCALGO Live
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2.2 Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110, P104 och P105. Grundvattenforhallanden beskrivs
utifrdn framtagen geoteknisk utredning och grundvattenmaétningar.

Halmstad kommun har stallt krav pa att dagvattenfloden fran aktuellt
planomrade och befintligt bostadsomrade ska beréknas for ett 20-arsregn.
Detta flode ska omhé&ndertas i dagvattensystemet utan att markdversvamning
sker (trycklinjen i dagvattensystemet ska vara under markniva).
Omhandertagande och anlaggning for rening av dagvatten ska ske nara kallan.

| Tabell 1 syns ansvarsférdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Utredningsomradet
beddms motsvara bebyggelsetypen "tat bostadsbebyggelse”, varefter
dimensionerande floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och
20 ar (trycklinje i markniva) ar rekommenderat fér dimensionering.

For att ta hansyn till ett forandrat klimat med 6kade nederbérdsméangder,
anvands en klimatfaktor p& 1,3 (30% okning av nederbérdsintensiteten) vid
berékning av framtida dimensionerande floden.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld ~ for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

Skyfallsflode ska beréknas utifrdn 100-arsregn.
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2.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten fér en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade
icke-forsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet géller for vattenférekomsten som helhet.

2.4 Berékning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v22.2.3) har anvéants for att
berakna fororeningshalter och -mangder fran planomradet fére och efter
planerad exploatering med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvéarden for féroreningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for féroreningsberékningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen &r en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac Web, trots dess osakerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berédkna féroreningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behtver dock beaktas nar slutsatser
dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s métstation Eftra D (stationsnummer
62510). Arsnederbérden uppgar till 1088 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.
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3. Forutsattningar

3.1 Topografiska foérhallanden

Befintliga topografiska forhallanden for planomradet och dess omgivning visas i
Figur 4. Marknivéer i planomradets nordéstra delar ligger generellt lagre 4n de
vastra delarna. Marknivaer i de norddstra delarna har en lagpunkt pa ca +18 m,
hoéjdpunkt aterfinns i de vastra delarna med nivaer runt +29 m. Ett Iagstrak
aterfinns aven i de sydliga delarna av planomradet intill Steningevagen.

Hojdindelning

Min Z|Max Z |Fdrg

1600 | 1800 |
1800 | 2100 |
2100 | 2400 | W
2400 | 2700 | [
27.00 | 3000 | [
s0.00 | 3300 | @
3300 | 3600 | M
36.00 | 3900 | [l
3900 | #00 | W

Figur 4 Befintliga marknivaer fér planomradet och kringliggande mark. Rod linje avser ungefarligt
planomradesgrans.
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska

forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Underséknings (SGU) jordartskarta bestar
planomradet till stérsta del av postglacial finsand och postglacial sand. Inom
planomradet aterfinns aven delar med lera, svamsediment (sand) samt urberg,
se Figur 5. For respektive jordarts genomslépplighet se Tabell 2. Postglacial
finsand, postglacial sand och svémsediment anges ha hdog genomsléapplighet.
Urberg anges ha medelhdg och lera I1dg genomslapplighet (SGU, 2022).
Omraden med hog genomslapplighet lampar sig val for infiltrationsanlaggningar
da vatten naturligt infiltrerar i marken. Omraden med l&g genomslapplighet
innebar begransade infiltrationsmdajligheter.

Enligt geoteknisk markundersokning beskrivs jordlagerféljden besta av mulljord
ovanpa naturligt lagrad jord till berg. Mulljorden beskrivs som sandig och &r 0,2—
1,1 m maktig. Naturligt lagrad jord bestar av sand och lera med maktigheter
1,5-11 m och 1-11 m respektive. Under sanden och leran bedéms moran vila
pa berg. Ytligast berg har aterfunnits i de 6stra delarna och djupast i de véstra
delarna av undersékningsomradet (Awer Geoteknik, 2022).

R IR T N S N

I/

n Postglacial finsand

- Postglacial sand

Lera

. Urberg

n Svamsediment, sand

Figur 5 Oversikt av jordartslager fér planomradet och kringliggande omraden. Svart linje anger
ungefarligt planomradesgrans (SGU Jordartskarta, 2022).
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Tabell 2 Genomslapplighet for jordarter enligt SGU.

Jordart Genomsléipplighet
Postglacial finsand Hog

Postglacial sand Hog

Lera Lag

Urberg Medelhog
Svamsediment, sand HOg

Enligt geotekniskt PM kan grundvattenytan anséttas till +22,0 for de vastra
delarna av planomradet och +21,0 i planomrédets centrala delar. |
planomradets dstra delar har grundvattennivaer uppmétts som artetiska
forhallanden for punkt 22AW6. Vid senare méatning har ingen grundvattenniva
kunnat faststallas pa grund av frost for ror 22AW12-22AW14 (Awer Geoteknik,
2022).

Grundvattennivan i omradet paverkar infiltrationsmajligheterna. En hog
grundvattenniva minskar tillgangligt markmagasin, eftersom halrum da ar fyllda
med grundvatten. Vid hdg grundvattenniva riskerar det daven att det kan ske
inlackage av grundvatten till dagvattenanlaggningarna, vilket minskar
dagvattenanlaggningarnas magasineringskapacitet. Det rekommenderas att
matning av grundvatten paborjas for att Gver tid f& kainnedom om
grundvattennivaer och -fluktuationer i omradet.

22AMW T,

& /i%

+ 20412 +
O 228m3
9 9
22AWT3.=
22AWE 2
&1
% 228W2 <
+22.2 ? 78
22AW7 228W1
265 § + 24 é +
+
] 22AW1
kS 268 é
7{ 228W5
24 Q
% 22AWTN0
27 &
2 22AWL
i ?

22AW9

o

Figur 6 Urklipp fran Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik. Figuren visar
undersdkningspunkter inom planomrédet (Awer Geoteknik, 2022).
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3.3 Recipient

Recipienten for planomradet ar vattenforekomsten Susean (ID WA53928439).
Susedn ar belagen strax dster om planomradet, se Figur 7. Susean &r en
statusklassad vattenférekomst enligt VISS och ska darmed uppna god
ekologisk och vattenkemisk status enligt EU:s ramdirektiv.
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Figur 7 Vattenférekomsten Susean (ID WA53928439). Svart linje anger ungefarligt
planomradesgrans (VISS Vattenkarta, 2022).

Vattenforekomstens miljokvalitetsnormer &r att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2033. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav foér bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar, se Tabell 3.

Vattenforekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, forvaltningscykel
3) ha mattlig ekologisk status. Vattenférekomsten bedéms ha maéttlig status
med anledning av forekomsten av vandringshinder, vilket paverkar mojligheten
till spridning av och fria passager for djur, vaxter, sediment och organiskt
material. Klassningen &r baserad pa fisk med hag tillforlitlighet.
Flodesforandringar bedéms till mattlig status med hog tillforlitlighet.
Miljokonsekvenstypen 6vergodning bedoms aven till mattlig, tillforlitligheten
beddéms dock som lag.
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Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenforekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver och PBDE. Kvicksilver och PBDE harleds till langvaga luftburen
spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sanker statusen for
samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen uppnar ej god (VISS, 2022).

Tabell 3 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Suseéan (VISS, 2022).

Grundinformation

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

2033

Vatten- Namn | Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst EU- ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus

ID

WA53928439 | Susean | Mattlig God ekologisk status | Uppnar ej god | God kemisk

ytvattenstatus (med
undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar)
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3.4 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet bestar idag till storsta del av jordbruksmark varav dagvattnet
infiltrerar och avrinner ytligt pa mark. Uppgifter om akerdranering saknas men
vid platsbesok patraffades ett antal brunnar som kan antyda till en
akerdrénering.

Vid planomradets 6stra delar intill Gardesvéagen aterfinns en skyddsvall. Vallens
funktion syftar till att vid hogvattennivaer i Susean skydda bebyggelsen innanfor
Gardesvagen i Getinge. Vallen bestar av ett tatt lerlager ner till underliggande
lera i jordlagerfoliden. Grundvattenstromning i omradet sker vinkelratt mot
Susean vilket innebér att fortatningen i vallen skar av den naturliga
grundvattenstromningen. For att motverka att omradet innanfor vallen blir
bl6tare har en draneringsledning anlagts pa vallens vastra sida.
Draneringsvattnet och befintliga bostader innanfér vallen avvattnas via
dagvattenledningar. En pumpstation med tillhérande fordréjningsmagasin i form
av en damm har darfor anlagts for att omhanderta dagvattnet vid
hogvattenstand. Bostadsomradet norr om planomradet avleds i dagslaget till
detta system.
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Figur 8 Befintliga VA-ledningar kring planomradet. Planomradesgrans anges av rod linje.
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Skyfall &r ett ovanligt regn av hég intensitet som éverskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan éverskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan aven orsaka
problem i de l&gstrék vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pé hur terrangen ser ut kan det uppsta stora floden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. Da skyfallsstudien i denna
utredning har genomfdrts med SCALGO Live, som ar en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (las mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte

att koppla analysen till foérloppet for en specifik nederbdrdshéndelse. | ett forsdk

att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 6 timmar
exklusive klimatfaktor har regnvolymen 85 mm studerats. Hansyn till avdrag for
avledning i ledningsnét har ej tagits.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instangda
omraden baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark.
Analysen ar baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata
grid 2+) med upplésning 2x2 m.
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4.1 Avrinningsomraden och ytliga rinnvagar

Tva avrinningsomraden har identifierats som forvantas paverka planomradet i
handelse av ett skyfall, se Figur 9. Avrinningsomrade 1 har en belastande yta
pa ca 31 ha varav 93% anges vara genomslapplig mark (dkermark, skogsmark
och 6vrig 6ppen mark), resterande mark anges vara ogenomslapplig i form av
byggnader och vagar. Avrinningsomrade 2 har en belastande yta pa ca 1 ha
varav ca 90% av marken ar genomslépplig och resterande 10% ogenomslapplig
(SCALGO Live, 2022).

Studerade rinnvagar tyder pa att vatten rinner fran planomradets sédra delar
mot de norddstra delarna. Det aterfinns dven ett mindre avrinningsomrade
varav rinnvagar gar mot befintlig bebyggelse i planomradets nordvastra del.

>

Figur 9 Delavrinningsomraden och ytliga rinnvagar for planomradet i handelse av ett skyfall. Figuren
visar endast ytliga skyfallsstrak med en tillinnande area p& minst 0,5 ha. Planomradesgréans
markerat i rétt. Avrinningsomraden och skyfallsstrak framtagna i SCALGO Live.
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4.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig ldgpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdendes vatten i handelse av ett kraftigt regn.

Vid 85 mm belastande regnvolym har ett flertal lagpunkter inom och i narheten
av planomradet identifierats, se Figur 10. Morkare bla farg indikerar ett storre
vattendjup varav punkt 2 ar djupast vid studerat regn pa ca 1 m.
Lagpunktsanalysen visar att aven vid mindre regnmangder fylls Iagpunkterna

upp.

rotts/Xats

. %

u%sberg
P 5o/

Figur 10 Lagpunktsanalys utférd i SCALGO Live. Figuren visar ytliga skyfallsstrak som har en
tillrinnande area pa minst 0,5 ha samt uppfylinad av Iagpunkter vid studerad regnvolym 85 mm.
Planomradets ungefarliga grans markerat i svart.
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5.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt omrade bedéms vara 0,1 m/s da
avrinning sker 6ver naturmark/akermark. Dimensionerande rinntid, och darmed
dven regnvaraktighet for planomradet har beréknats till ca 110 minuter.

For planerat planomrade bedéms den dimensionerande rinnhastigheten vara
0,5 m/s da avrinning forvantas ske huvudsakligen i diken. Dimensionerande
rinntid, och darmed &aven regnvaraktighet har beréknats till ca 20 minuter.
Dimensionerande rinntid for befintligt och framtida omrade faststalls till 110
respektive 20 minuter.

5.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berédknats med Dahlstréms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktigheterna 110 och 20 minuter, se Tabell 4.
Varaktighet baseras pa dimensionerande rinntider enligt 5.1 Dimensionerande
rinntid.

Tabell 4 Dimensionerande regnintensitet for 20- och 100-arsregn med varaktighet 110 och 20
minuter. Regnintensiteter &r beréknade exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid | Regnintensitet 110 min | Regnintensitet 20 min
[ar] [l/s, ha] [l/s, ha]
20 57 190
100 97 323
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5.3 Dimensionerande dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 20- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

5.3.1 Avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i
Svenskt Vattens publikation P110. Se Tabell 5 for avrinningskoefficienter som
anvants i nedanstaende berakningar for respektive markanvandning.

Tabell 5 Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens publikation P110 Tabell 4.8 och Tabell 4.9
(Svenskt Vatten P110, 2016)

Markanvéndning Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Vig (asfaltsyta) 0,8
Grusvig 0,4
Flerfamiljshus 0,4
Parhus/radhus 0,4
Villor tomter <1000 m2 0,35
Naturomrdde/Parkomrade 0,1
Odlad mark, gréisyta, dngsmark mm 0,1
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5.3.2 Befintliga dagvattenfloden

Dagvattenfléden har beraknats enligt Tabell 6 och Tabell 7 fér 20- och 100-

arsregn under befintliga forhallanden. Befintliga dagvattenfléden for 20-och 100-
arsregn uppgar till 135 och 230 I/s respektive. Klimatfaktor ar exkluderat i
berakning av befintliga dagvattenfléden.

Tabell 6 Befintliga dagvattenfléden for ett 20-arsregn.

Markanvdndning Area ) Ared iA qd
20-darsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Tak 0,14 0,9 0,12 57 7
Vig (asfaltsyta) 0,31 0,8 0,25 57 14
Grusvig 0,22 0,4 0,09 57 5
?dlad mark, grdsyta, 20,18 0,1 2,02 57 116
dngsmark mm
Totalt 20,85 0,12 2,35 57 135

Tabell 7 Befintliga dagvattenfldden for ett 100-arsregn.

Markanvdndning Area ) Ared iA qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Tak 0,14 0,9 0,12 97 12
Vig (asfaltsyta) 0,31 0,8 0,25 97 24
Grusvig 0,22 0,4 0,09 97 9
Odlad mark, grésyta, 20,18 0,1 2,02 97 195
dngsmark mm
Totalt 20,85 0,12 2,35 97 228
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5.3.3 Framtida dagvattenfloden

SWECO %

Dagvattenfléden har beraknats enligt Tabell 8 och Tabell 9 fér 20- och 100-
arsregn for framtida forhallanden. Framtida dagvattenfloden fér 20-och 100-
arsregn uppgar till ca 1750 och 2970 I/s respektive. Se Figur 11 for uppskattad

framtida markanvéandning.

TECKENFORKLARING.
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Figur 11 Uppdelning av ytor fér framtida planutformning.
Tabell 8 Framtida dagvattenfloden for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Markanvéndning Area ) Ared iA qd qd
20-Grsregn
[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s] [l/s]
Asfalt 1,39 0,80 1,11 190 1,3 274
Flerfamiljshus 7,29 0,40 2,91 190 1,3 720
Parhus/Radhus 4,70 0,40 1,88 190 1,3 464
Villor tomter < 1000 m2 1,69 0,35 0,59 190 1,3 146
Naturomrdade/Parkomrade 5,79 0,10 0,58 190 1,3 143
Totalt 20,85 7,07 190 1,3 1746
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Tabell 9 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.

Markanvéndning Area ) Ared iA qd qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] /sl [/s]
Asfalt 1,39 0,80 1,11 190 1,3 466
Flerfamiljshus 7,29 0,40 2,91 190 1,3 1224
Parhus/Radhus 4,70 0,40 1,88 190 1,3 790
Villor tomter < 1000 m2 1,69 0,35 0,59 190 1,3 248
Naturomrdde/Parkomrade 5,79 0,10 0,58 190 1,3 243
Totalt 20,85 7,07 190 1,3 2971

5.4 Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvatten ska fordrojas enligt dimensionerande nederbord for ett 20-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,3. Erforderlig magasinsvolym motsvarar den maximala
skillnaden mellan tillrinning och avtappning for det dimensionerande regnet.
Fordrojningskravet utgar fran ett tillatet utflode fran omradet pa 1,5 I/s,ha vilket
motsvarar 31 I/s for detaljplanomradet. For fordrojningsberakningar har ett
flodesreglerat utlopp antagits. Erforderlig magasinsvolym ar beréknat med

Svenskt Vattens publikation P110_bilaga_10_6a.

Erforderlig fordrojningsvolym ar under géllande forutsattningar beréknat till ca

4350 m3.
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Nedan presenteras mojliga anlaggningstyper hantering av dag- och
skyfallsvatten. Samtliga tekniska l6sningar kan utformas pa olika sétt for olika
regnsituationer. Anlaggningarna maste anpassas till platsspecifika forhallanden
och utformas darefter.

6.1.1 Svackdike

Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter, se Figur
12. Svackdiken &ar ytkravande atgard och kraver mer utrymme an
makadamdike/krossdike. Definitionen av svackdiken &r breda (ju bredare desto
battre eftersom stor bredd medfor sankt vattenhastighet), grunda,
vegetationsbekladda diken med svag lutning. Trad och annan vegetation kan
planteras i och intill diken for att skapa en gron landskapsbild genom
exempelvis alléer.

Svackdiken foreslas placeras intill kdrytor varav slant och langslutningen kan
behdva anpassas mot de befintliga forutsattningarna géllande hojder och
grundvattennivaer. Generellt rekommenderas en langslutning pa 0,2-1 %.

Svackdiken kan utformas med ett strypt utlopp och fa samma funktion som en
torr dagvattendamm. Den flddesutjamnande funktionen kan forstarkas med
hjalp av dammande sektioner. Svackdiken kan &ven utformas med en
underliggande draneringslager och bréaddaviopp.

T
60
‘l

strypt utlopp

Figur 12 lllustration av svackdike. Kalla: Sweco.
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Figur 13 Skiss over foreslagen sektion for anlaggning av svackdike. Foljande dike har en
flddeskapacitet pa ca 2100 I/s.

6.1.2 Torr dagvattendamm

Torra dagvattendammar (se Figur 14) ar nedsankta gréna ytor som fylls med
vatten vid hoga dagvattenfléden. Dagvattendammens huvudfunktion ar att
fordréja dagvattnet, men rening kommer dven att erhallas framst genom
sedimentation av grovre sediment.

En torr dagvattendamm kan utgdéra en multifunktionella yta/skyfallsyta som vid
handelse av intensiva regn tillats 6versvammas for att skydda kringliggande
bebyggelse.

Figur 14 Torra dammar med inlopp och ranna. Kallor: Svenskt Vatten Rapport Nr 2019-20, LTU,
Goteborgs stad.
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For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behovs atgarder for
hantering av dagvatten och skyfall. | nedan kapitel presenteras de atgarder som
foreslas. Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan utforas
pa olika satt forutsatt att dess funktion uppfylls.

Anléaggningar for rening och fordréjning av dagvatten behdver byggas med
hansyn till platsspecifika forhallanden, dvs. geohydrologiska, geotekniska- och
topografiska forhallanden. Nedan beskrivna anlaggningar ar forslag till
utformning och placering, vid férandrade forutsattningar kan dessa behéva
anpassas eller forandras. Notera att foreslagna anlaggningar kommer behéva
detaljprojekteras i ett senare skede.

7.1 Dagvattenhantering

Genomférandet av planen innebar att hardgorandegraden fér omradet okar. Ett
behov av fordréjning och rening av dagvatten fran detaljplaneplaneomradet ar
darav nodvéandigt. For dversikt av foreslagen dagvattenhantering se Figur 15.

Planomradet har en sluttning fran de véastra delarna mot de Ostra, se Figur 4.
Dagvattnet foreslas avledas till ett samlat utlopp till den 6stra sidan och ansluta
pa det kommunala VA-systemet. Tillatet utloppsflode fran omradet uppgar till
1,5 I/s,ha vilket motsvarar 31 I/s for detaljplanomradet. For detaljplanomradet
rekommenderas ett flédesreglerat utlopp.

Erforderlig fordréjningsvolym uppgar till ca 4350 m3. For att tillgodose
fordrojningen foreslas dagvatten fordrojas i dagvattendammar. Ytlig avliedning
foreslas ske i svackdiken genom planomradet. Foreslagna anlaggningars
ytansprak framgar av Tabell 10 och inkluderar ytor for hantering av skyfall.

Tabell 10 Ytansprak och fordréjningsvolym av foreslagna anlaggningar. Ytansprak kan komma att
férandras beroende pa hojdsattning och férutsattningar. Fordrojningsvolym i svackdiken ar
beroende pa utformning och antal ddammande sektioner. Damm 3 (skyfallsyta) utformas som en
multifunktionell yta som tilldts 6versvammas vid intensiva regn.

Anlédggning Férdréjningsvolym Ytansprdk
[m’] [m’]
Damm 1 2450 2500
Damm 2 1800 2000
Damm 3 (Skyfallsyta) 4500 7100
Svackdiken 100 5300
Skyfallsdiken - 710
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Figur 15 Oversikt 6ver féreslagna dag- och skyfallsanlaggningar.

Damm 1 avser en torr dagvattendamm for flodesutjamning. Dammen kan enligt
uppgift av Halmstads kommun utformas 1,5 m djup och ska ha slénter 1:6.
Maximalt utloppsflode ansatts till 31 I/s, utloppet rekommenderas utformas med
flodesregulator.

Damm 2 avser en torr dagvattendamm som vid handelse av regn dams upp
och langsamt avleder dagvattnet. Damm 1 och -2 ska direkt kommunicera med
varandra via trummor. Dammen foreslas utformas med slanter 1:6 och kan ha
ett maximalt djup pa 1,5 m. Damm 2 kan enligt uppgift av Halmstads kommun
forlangas norrut da mer mark kan tas i ansprak.

Damm 3 ska utgtra en skyfallsyta som vid handelse av intensiva regn tillats
dversvammas. Mittendelen av dammen foreslas utformas likt ett svackdike, eller
med stensatt rénna (se Figur 14) for att kunna avleda mindre regn. Utloppet
rekommenderas strypas och anslutas till intilliggande margelhala for att skapa
en langsam avledning. Utlopp frdn méargelhalan avleds darefter till Damm 1.
Hoéjdsattning vid utlopp méaste sakerhetsstalla att braddning
(markoversvamning) sker mot méargelhala och nedstréms diken.

Svackdiken forslas utformas enligt Figur 13. Med foreslagen utformning
erhalles generellt god rening och kan aven vid intensiva regntillfallen avlieda
stora fléden. Vid framtagande av dagvattenlésning har ingen planutformning
arbetats fram for detaljplanen utan endast ungeférlig placering av
genomfartsled. Placeringen av svackdiken kan darfér komma att forandras,
aven sa hojdsattning. Svackdiken, kan med fordel aven placeras intill Gvriga
vagar i omradet.
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Enligt uppgift skall markytan i 6stra delen av planomradet hojas med ca 1 m.
Det ar viktigt att héjdsattning sékerhetsstaller narliggande bebyggelse inte
paverkas negativt ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv av férandringen.
Avrinning ska ske till avsedda dagvattenanlaggningar. Anlaggningar maste
aven utformas sa upptryckning eller exfiltration inte sker mot bebyggelse.
Kommande héjdséttning blir avgérande for utformningen av anlaggningarna.
Notera att eventuell braddning av Damm 1 och Damm 2 ska ske ytligt till
dike p& norra sidan av Gardesvéagen.

7.1.1 Dagvattenhantering med avseende pa grundvatten

Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en anlaggning for fordrojning av
dagvatten kan utformas. Avstandet fran anlaggningens botten till grundvattenyta
ar ett av de absolut viktigaste kriterierna for att en anlaggning ska fungera
tillfredsstallande.

Grundvattenyta for torr damm bor ligga under dammens bottenniva under
forutsattningar att hela dammens volym ska nyttjas till férdrojning av dagvatten.
For att en permanent vattenspegel i vatdamm ska skapas bor grundvattenyta
ligga i nivd med 6nskad permanent vattenyta. Om detta inte ar méjligt med
gallande forutsattningar far anlaggningen utforas tat.

Grundvattenforhallanden och dess paverkan pa utformning av
dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet behover utredas mer i detal].
Sweco rekommenderar att grundvattenmatningar paborjas i god tid for att hinna
fa en lang matserie och utvardera grundvattenfluktuation. Kommande
detaljprojektering blir avgérande for att sakerhetsstalla nivaer och utformning for
samtliga anlaggningar.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning for Eskilstorp 2:100 och 1:3 m.fl.

Uppdragsnu-mmer 30046969

Datum 2024-08-30

Dokumentreferens

\\Segotfs003\projekt\21331\30046969_Eskilstorp_2_100_och_Eskilstorp_1_3_m.f\000\10_Original\Uppdatering\Eskilstorp 2.100 och

Eskilstorp 1.3 m.fl.docx 28/34



SWECO ﬁ

7.2 Skyfallshantering

Det forekommer ett antal lagpunkter och instangda omraden inom planomradet
enligt lagpunktsanalysen, se kapitel 4.2 Lagpunktsanalys. Vid héndelse av
skyfall riskerar det att stora mangder vatten installer sig i dessa lagpunkter. For
att inte forsamra skyfallssituationen for kringliggande bebyggelse men &ven
skyfallssékra framtida bebyggelser rekommenderas det att den sammantagna
volymen av lagpunkter inte byggs bort. Beroende pa hur hojdséattningen
forandras inom planomradet kan lagpunkternas position forandras men dess
volym bor inte minskas. Framtida plangeometrin kommer paverka omradets
rinnvagar och darmed hur stor volym som rinner till omradets lagpunkter,
hojdsattningen kommer darmed styra respektive lagpunkts avrinningsomrade.
Avrinningsomradet for lagpunkt 2 och 3 kommer troligt i framtida planutformning
skaras av p.g.a. ny genomfartsvag. Volymen for Damm 3 har darav minskats
nagot (jamfort med dagens lagpunkt) och ersatts med motsvarande volym i
Damm 1 och 2.

En saker avledning till omradets lagpunkter maste sakerhetsstallas.
Avledningen rekommenderas ske via diken och gator till avsedda skyfallsytor
och dagvattendammar. Ett for hela detaljplanen genomgaende skyfallsstrak
rekommenderas skapas fran de vastra till de 6stra delarna av planomradet.
Detta utgors av svackdiken samt tva avskarande skyfallsdiken (se Figur 16)
som beddéms vara nédvandiga for att styra skyfall mot dammarna, se Figur 15.
Eventuell braddning av Damm 1 och 2 ska ske till diket norr om Gardesvéagen
for att skydda bebyggelse norr om detaljplanen. Braddning av Damm 3 ska ske
mot nedstroms svackdiken och méargelhala.

2.0

Figur 16 Typexempel av sektion pa skyfallsdike.
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Med anledning av den skyddsvall som omger planomradet finns ingen naturlig
skyfallsled ut till recipienten Suseén. Dagvatten, och skyfallsvatten ska darfor
avledas via det dagvattensystem som ansluter till den gemensamma 6ppningen
i vallen. Vid eventuell handelse da anlaggningarna star fulla och dagvattnet inte
kan avledas via utloppsledningen maste hojdsattning sakerhetsstalla s&

braddning sker mot dike norr om Gardesvagen.

Tabell 11 Volym av befintliga lagpunkter samt framtida rekommenderad volym.

Ldagpunkt Befintlig volym Framtida féreslagen volym i
[m] anldggningar
[m’]
Lagpunkt 1 720 2900
Lagpunkt 2 och 3 5500+900 4500
Lagpunkt 4 450 100 (svackdiken)
Totalt 7570 7500
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7.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse

Enligt Halmstads kommun ska ny bebyggelse lagsta golvniva uppga till minst
+20 meter éver havet (moh). Om fardig golvniva understiger +20 moh bor
konstruktionen utformas tat.

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga Iagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbérdstillfallen och med nya forutsattningar skapa en
saker avrinning. Lagstrak utgors lampligen av vagar, diken eller gronytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid héjdséttning av
nyexploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning férandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strék utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sékerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbdrd och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning p& 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad hojdsattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 17.

Stuprorskastare Stuprorskastare

3m 3m

Figur 17 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Kéalla: Sweco).
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7.3 Fororeningsberakningar och paverkan
pa MKN

Fororeningsberakningar har utforts fére och efter planerad exploatering med
och utan rening for utredningsomradet, se Tabell 12 och Tabell 13. Foreslagna
reningsanlaggningar ar svackdiken och torrdammar.

Det ar viktigt att uppméarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -
méngder. De faktiska halterna vid ett nederbérdstillfélle kan vara hogre eller
lagre. Fororeningsinnehall och -halter fran ett omrade ar platsspecifikt. Stora
variationer kan aven forekomma mellan och under ett och samma regntillfélle.
Beraknade fororeningshalter och -mangder ska darfor ses som en indikation,
men ingen sanning, for i vilken utstréackning fororeningar forekommer.

Tabell 12 Fororeningshalter (drsmedel, pg/l) enligt fororeningsberakningar utférda i Stormtac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening.
Reningsanlaggning &r svackdike och torra dammar. Grdmarkerade celler indikerar att
fororeningshalten dverskrider befintlig halt.

Framtida , .. .
Férorening Befintlig fororeningshalt  féroreningshalt utan Framtida f orore'mngshalt
rening efter rening
Enhet [pe/1] [pe/l] [pe/l]
p 110 150 89
N 3000 1600 640
Pb 8,4 71 1,5
Cu 13 16 5,7
7n 43 51 14
cd 0,52 0,33 0,15
cr 2,2 58 1,2
Ni 1,4 5,4 1,8
Hg 0,0083 0,021 0,013
ss 57 000 45000 11 000
oil 190 400 25
BaP 0,0066 0,029 0,0059
As 2 1,8 1,3
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Tabell 13 Fororeningsméangder (kg/ar) enligt fororeningsberakningar utférda i Stormtac. Berakningar
har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening. Reningsanlaggning ar
svackdike och torra dammar. Gramarkerade celler indikerar att fororeningsmangden Gverstiger
befintlig méngd.

) ' Befintliga ) Fr.amtid't'z ) Frf:lmtid?
Férorening .. : .. féroreringsméngder féroreningsméngder
féroreningsméngder utan rening efter rening
Enhet [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
p 14 19 12
N 380 200 85
Pb 1 0,94 0,2
cu 1,6 2,1 0,76
7n 5,4 6,7 1,9
cd 0,065 0,043 0,02
cr 0,28 0,76 0,16
Ni 0,17 0,71 0,24
Hg 0,0010 0,0028 0,0018
ss 7100 5900 1500
oil 24 52 3,3
BaP 0,00083 0,0038 0,00078
As 0,26 0,24 0,17

Med foreslagna reningsatgéarder beraknas majoriteten av studerade
fororeningar (halter och méangder) vara lagre an befintligt. Tva féroreningar,
nickel (Ni) och kvicksilver (Hg) beréknas dverskrida befintliga
fororeningsmangder och halter. Ni beraknas 6ka med 0,07 kg/ar och Hg med
0,0008 kg/ar. Recipienten beskrivs inte ha nagra problem med Ni enligt VISS,
samtliga vattenférekomster i Sverige har dock férhojda halter av kvicksilver.
Kvicksilver har langvaga atmosfariska transporter som framsta kélla och
dagvatten bedoms inte vara nagon storre kalla for fororeningen.

Detaljplanens exploatering bedoms, med anledning av ovanstaende forbattra
recipientens forutsattningar for manga parametrar och inte enskilt paverka
recipients majlighet att uppna god status.
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Foreliggande utredning antyder p& att det finns utmaningar med skyfalls- och
dagvattenhantering for detaljplanen. Betydande anlaggningar for avledning och
fordrojning &r nddvandiga for att sdkerhetsstélla en saker hantering.

Utloppsflode ska begréansas till 1,5 I/s,ha motsvarande 31 I/s och en
fordrojningsvolym om 4350 m3 ska tillgoses inom planomradet. Majoriteten av
fororeningsmangder kommer minska till foljd av exploateringen efter rening i
dagvattenanlaggningar men oka for ett fatal. Detajplanen bedoms inte enskilt
paverka recipients mojlighet att uppna god status.

Ett flertal lagpunkter ar belagna inom detaljplanen vilka rekommenderas att €j
byggas bort. Rinnvégar till recipienten ar begransade av nedstroms skyddsvall
samt Gardesvagen. Hojdsattning av omradet maste sakerhetsstallas sa den ej
paverkar befintlig bebyggelse samt att braddning av dagvattendammar 1 och 2
maste ske till dike mellan Gardesvagen och skyddsvallen.

Lokalt omhandertagande av dagvatten ska tillampas dar s& ar mgjligt. Infiltration
av dagvatten lokalt vid bebyggelse med t.ex. vaxtbaddar uppmanas for att
minska belastning pa nedstroms dagvattensystem samt behandla dagvattnet
lokalt. Vaxtbaddar och andra dagvattenanlaggningar kan aven skapa en trivsam
miljo.

Enligt Halmstads kommun ska ny bebyggelse hojdséttas sa lagsta golvniva
uppgar till minst +20 (mah).

Infor fortsatt planarbete rekomenderas det att féljande punkter beaktas:

e Fortsatta hydrogeologiska matningar for att kunna avgora lamplig
utformning av dagvattenanlaggningar.

¢ Dimensionering av dagvattenledningsnéat nér planutformning ar
framtagen. Ledningsnatet ansluts till dagvattenanlaggningar, héjder och
lagen kan komma att anpassas.

e Geohydrologiska-, geotekniska- och topografiska forhallanden samt
dess paverkan pa utformning av anlaggningar inom planomradet
behdver utredas mer i detalj. Grundvatten ar sarskilt avgérande for djup
och utformning av dagvattenanlaggningar.

e Drift och skotsel av dammar och dagvattenanlaggningar behdver
sakerstéllas exempelvis genom angoéringsvagar.

e Sakerhetsaspekter runt dagvattenanlaggningar sasom stangsel
behdéver utredas.

e Samverkan med andra teknikomraden for hur den multifunktionella ytan
utformas och far flera anvandingsomréden d& den inte star
dversvammad.

e Anpassning av anlaggningar mot kommande infrastruktur nér en
planutformning ar framtagen.
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