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Sammanfattning

Tyréns har pa uppdrag av Willhem AB genomfort en dagvattenutredning for
kvarteret Biet bestaendes av Biet 3 och 5. Syftet med denna utredning &r
att undersoka mojligheterna till fortatning av Biet 5 med nya takvaningar
samt ett nytt punkthus. Pa Biet 3 planeras andringar av vindsvaningar. Med
anledning av att nya takvaningar pa befintliga lagenhetshus och andring av
vindsvaning inte utgér nagon férandring av hardgjordheten gors dagvatten-
och reningsberakningar enbart for den ytan inom Biet 5 som paverkas av
planerad fortatning.

Tillatet utslappsflode har med erhallet ledningsunderlag och antagen
avvattningsyta till féreslagen servis beraknats till 6,5 I/s. For ett
dimensionerat klimatjusterat 20-arsregn (klimatfaktor 1,3) med 20 minuters
varaktighet och ett utslappsflodet om 6,5 I/s har erforderlig
fordrojningsvolym beraknats till ca 20 m2. Denna vattenmangd bedoms
kunna hanteras i foreslagen regnb&dd med placering i en befintlig
vaxtrabatt i slant.

Vid dimensionering av skyfall 6kar avrinningskoefficienten for gronyta pa
bjalklag. Den sammanviktade avrinningskoefficienten for det omradet som
hardgors okar genererad vattenmangd med 3 m3. Av befintlig lagpunkt
antags 14 m? byggas bort. Sammantaget behtver 17 m?2 fordrojas vid
handelse av skyfall. Denna vattenmangd bedéms kunna fordrdjas i
féreslagen regnbadd.

Halmstad kommun har som krav att 15 mm per hardgjord yta ska renas i
dagvattenanlaggningar. Beradkningen har gjorts for ytor vars
hardgoringsgrad forandras, det vill saga yta for punkthus och dess
omkringliggande mark pa ca 780 m?2. Reningskravet om 12 m? bedéms
kunna renas i foreslagen regnbadd.

Utformning och placering av regnbadd behdver kontrolleras mot
fastighetens (Biet 5) interna ledningsnat. Detta gors i senare skede i
samband med projektering.

Utredningen har beskrivit férdrojnings- och reningsbehovet. Beddmningen
ar att det finns mgjlighet att hantera dessa inom planen.
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1 Bakgrund

Pa uppdrag av Willhem AB har Tyréns genomfort en dagvattenutredning for
fastigheterna Biet 3 och 5 i centrala Halmstad, vaster om vattendraget
Nissan. Fastighetsagarna till Biet 5 och 3 ar Willhem AB och Halmstad Bo.
Fastigheterna utgor tillsammans ett kvarter pa ca 1 ha.

For aktuella fastighetsgranser, se Figur 1. For fastighetens lage i Halmstad,
se Figur 2.

Figur 1. Planomrade med fastigheterna markerade for sig. Bild fran Eniro (2024).
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Figur 2. Fastighetens lage redovisas med gul polygon, vaster om Nissan. Bild fran Eniro
(2024).

1.1 Syfte och planerad exploatering

Syftet med uppdraget ar att utarbeta en dagvatten- och skyfallsutredning
for att préva lampligheten att genomféra en fortéatning av planomradet
bestdendes av Biet 5 och Biet 3 som del av planerad planandring.
Planandringen syftar till att inkludera pabyggnader med taklandskap
ovanpa befintlig byggnad mot Nordbanegatan pa Biet 5 dar aven ett
punkthus planeras pa garden. Punkthuset planeras att utgoras av ett 5-
vaningshus med ett sjatte indraget plan (Figur 3). Pa fastigheten Biet 3 mot
Backhausgatan planeras vindsvaningar som inte utgoér nagon férandring av
markanvandningen.
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Figur 3. Situationsplan fran skissforslaget, erhallen av Willhem AB (2024).

1.2 Omfattning och avgransningar

Dagvatten- och skyfallsutredningen ska utgdra underlag for detaljplanering
av omradet. Fokus i utredningen ligger pa principférslag for dagvatten- och
skyfallshantering da utformningen av omradet fortfarande &r i ett tidigt
skede. Utredningen kommer att beskriva den befintliga
dagvattenhanteringen utifran tillgangligt underlag for att moéta behoven som
uppkommer av den nya exploateringen.

| dialog med Halmstad kommun har det dverenskommit att ingen
dagvattenhantering behover goras for Biet 3. Detta pa grund av att ingen
forandring av markanvandningen sker som kan innebéra en 6kad
belastning for kommunala ledningsnétet. For Biet 5 gors berakning av
dagvatten och rening enbart for ytor vars hardgoringsgrad forandras, dvs
yta for punkthus och dess omkringliggande mark. Se Figur 4 for omfattning
(rafflad yta). Ytan som redovisas i Figur 4 har tagits fram med hansyn till
befintliga lagpunkter och avrinningsomrade samt till interna ledningar som
har observerats i erhallet underlag
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Figur 4. Omfattning som berakning avser visas med réfflad yta.

1.3 Underlag

For sammanstéllning av denna rapport har Tyréns anvant féljande
underlag:

e Oversiktlig miljoteknisk markundersékning med
grundvattenmatningar Kv Biet, Halmstad kommun, daterad 2023-
12-14

¢ Ledningsunderlag, LBVA, daterad 2024-04-18

e Skissforslag med situationsplan, Willhem AB, Krook & Tjader,
daterad 2023-10-10

e Scalgo Live lagpunktskartering/héjdmodell, Lantmaéteriet

e Lagpunktskartering klimatjusterat 100-arsregn, Geodatakatalog,
Halmstad stad
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2 Riktlinjer
Halmstads kommun anvéander koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och
hojdsystemet RH2000.

For berakning av dimensionerande fléden och fordréjningsvolymer har
rationella metoden och Dahlstroms formel anvéants enligt P110 (Svenskt
Vatten, 2019).

For framtida scenarier multipliceras regnintensiteten i berékningarna med
en klimatfaktor. Detta for att ta hojd for 6kad nederbérd i samband med
pagaende klimatforandringar. Klimatfaktorn for ett 20-arsregn har av LBVA
bestamts till 1,3. Klimatfaktor 1,3 anvands &aven for dimensionerande 100-
arsregn, dar varaktigheten av Tyréns har bestamts till 60 minuter.

For narvarande finns inga nationella faststallda gransvarden for
féroreningar i dagvatten. Halmstad kommun har som krav att 15 mm
dagvatten ska renas for varje kvadratmeter hardgjord yta. Detta gors for
ytan vars hardgoringsgrad forandras eftersom oévriga andringar inte
genererar nagon forandring i dagvattnets féroreningsinnehall.

3 Befintliga forutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet utgors av kvarter Biet, bestdendes av fastigheterna Biet 3 och
5. Pa fastigheter finns totalt fem byggnader bestaendes av lagenhetshus,
varav en av byggnader finns beldgen pa Biet 3. Kvarterets innegard ar
bebyggt med cykelférrad, bankar och gronytor. Mittendelen av innergarden
utgors av ett stérre grénomrade.

Mittendelen av kvarteret ar pa bjalklag med ett kallargarage undertill.

3.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

En markundersokning har genomforts for aktuellt planomrade.
Markundersdkningen utarbetades av Sweco med provtagningar som
utférdes under november och december 2023. Lagen for provtagning av
jord och grundvatten redovisas i Figur 5.

Av undersokningen framgar det att omradet utgors av fyllnadsmassor
bestdende av grusig sand eller sand ner till 2,2 m under markytan. De
underliggande jordarterna bestar av sand foljt av siltig sand med lager av
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gyttja, och slutligen av lera pa storre djup. Med anledning av att jordarterna
i omradet till storst del utgors av sand bedéms genomslappligheten och
darmed infiltrationsmdjligheten generellt som god.
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Figur 5. Lage for jord- och grundvattenmaétningar (inringat i blatt). Figur tagen fran
miljéteknisk markundersdkning av Sweco (2023).

Grundvattenmatningar har gjorts i tre grundvattenrdr, bendmnt som
SW201, SW202 och SW203 (Figur 5). Matningar i grundvattenrdr redovisas
i Tabell 1. Med marknivaer fran Lantmateriets hojddata som visas i Scalgo
Live har grundvattennivan beraknats till ca +2,6 m u my (meter under

markyta).
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Tabell 1. Grundvattenmétningar i tre grundvattenror utfért av Sweco.

Grundvattenror SW2301 SwW2302 SW2303

Grundvattenniva

1,97 2,08 2,7
(m u my)

Grundvattennivderna som uppmaéttes i november och december 2023
bedoms som laga. November och december ar medelbléta manader med
Okande nederbord samt stigande grundvattennivaer. Med enbart
grundvattenmatningar fran tva manader kan arsvariationerna av
grundvattennivaerna i omradet beskrivas.

Av Halmstad kommun har det framgatt att PCB har upptéckts i jord pa Biet
3 och 5, och att det finns ett behov av att atgarda féroreningen.
Fororeningen berors inte av nytt punkthus och kommer heller inte att
paverka eller paverkas av dagvattenhanteringen. Detta beskrivs darmed
inte ndrmare har.

3.3 Avrinningsomrade, topografi och
Oversvamningsrisker

Planomradet ingar inte i ett stdrre avrinningsomrade. Med Scalgos
hojdmodell kan det konstateras att vatten som genereras pa fastigheten
aven omhandertas pa fastigheten.

Topografin i omradet bedéms som relativt flackt men varierande. | nordvéast
ar marknivan pa +5,7 och langre at sydost ar den pa omkring +4,8.
Mittenytan av Biet 3 utgors av en relativt flack grényta pa omkring +5,4
(Figur 6).

Halmstads kommun har tagit fram en lagpunktskartering som visar staende
vatten vid 100-arsregn, justerat med klimatfaktor 1,25. Denna
lAgpunktskartering 6verensstammer med lagpunktskarteringen i Scalgo
Live. Saledes anvands Scalgo Live till att visa mojligt dversvamningsdjup
och rinnvagar inom och utanfér fastigheten, se Figur 6.
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Figur 6. Lagpunktskartering i Scalgo. Redovisad nederbdrd 70 mm motsvarade ett 100-
arsregn med 60 h varaktighet, justerad med klimatfaktor 1,3.

Av lagpunktskarteringen som visas i Figur 6 har tvd omfattande lagpunkter
observerats. Dessa lagpunkter finns mot nordostra byggnadens fasad (L1)
och strax séder om byggnaden, i en nedfart till underjordiskt garage (L2).
Lagpunkternas éversvamningsdjup éverstiger enligt Scalgo Live 70 cm mot
fasadvéaggen och 1 m i garagenedfarten. Detta innebér en
oversvamningsrisk for befintlig byggnad mot nordvastra fastighetsgrénsen,
samt for det underjordiska garaget.

Ovriga lagpunkter ar av mindre omfattning med éversvamningsdjup som
understiger 20 cm. | nulaget uppfyller dessa lagpunkter ett fordrojande syfte
for vid handelse av skyfall. Darfor ar det viktigt att sakerstalla att
kompensation gors for eventuella bortbyggningar av lagpunkter.

Punkthusets planerade placering ar pa gronytan i mitten av Biet 5. Denna
gronyta har tidigare beskrivits som relativ flack med lagre marknivaer i
soder. Detta innebar att ingen 6versvamningsrisk foreligger for punkthuset.
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3.4 Befintligt dagvattensystem

Det kommunala dagvattensystemet runt omradet utgors i nulaget av
kombinerat ledningssystem. Enligt LBVA finns det planer pa att bygga om
ledningsnatssystemet till duplikatsystem. Anslutning ska daremot goras till
befintliga serviser.

Med anledning av att det finns ett underjordiskt garage inom planomradet,
ar det rimligt att anta att inga befintliga dagvattenledningar finns i omradet
dar garaget ar belaget.

Fastigheten Biet 5 ar i nulaget anslutet till 6 serviser som redovisas i
Figur 7. Fem av serviserna ar 150BTG ledningar, och en av serviserna &r
en 110PP ledning. Till de flesta serviser saknas vattengangar. Saledes
gors ett antagande om servisernas vattengangar med hjélp av tillgangligt
underlag (Figur 7) samt med en antagen lutning.

Fastigheten Biet 3 ar ansluten till en servis i Backhausgatan. Denna servis
ar en 150BTG ledning. Vattengangar saknas aven for denna servis.

\\[FP or Biet 5
| |Kombinerad servis
. \[150 BTG

3 .\.I‘I'| ‘
Tre kombinerade
' serviser
' |2st150 BTG
|1 st110 PP
Y

Figur 7. Serviser som fastigheterna Biet 5 och 3 i nulaget &ar anslutna till. Underlag erhallet
av LBVA (2024).
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3.5 Markavvattningsforetag

Planomradet beror inget markavvattningsforetag.

3.6 Ovriga ledningar

Ledningskollen har gjorts for aktuellt planomrade. Runt omkring
fastigheterna finns diverse kablar och ledningar. Aven inom fastigheten
missténks kablar finnas, men som enligt Geomatikk &nnu inte har inmatts.

Vid exploatering ar det viktigt att noggrant kontrollera placeringen av
ledningar och kablar samt utreda om det ar mgjligt att vid behov gora en
forflyttning av dessa.

3.7 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att
sakerstalla god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga
vattenforekomster i Sverige har klassats utifran ekologisk och kemisk
status. Vattenférekomsterna har aven faststallda miljékvalitetsnormer
(MKN) som anger vilken status vattenforekomsten ska uppna samt vilket ar
statusen ska vara uppnadd.

Recipienten for dagvatten fran planomradet &r vattendraget Nissan som
finns belagen ca 700 m 6ster om planomradet. Nissan har klassificerats av
VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Statusklassning och
miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstéllning av statusklassning och MKN i ytvattenrecipienten Nissan.
Information hamtad ran VISS (2023).

Recipient Status Statusklassning MKN
. - Mattlig ekologisk
Ekologisk Mattlig status 2039
Nissan
. o . God kemisk
Kemisk Uppnar ej god yivattenstatus

Nissans ekologiska status klassificeras i nulaget som mattlig baserat pa
forsurning och pa grund av svara vandringshinder for fisk.

Den kemiska statusen uppnar ej god status med avseende pa for hoga
halter av bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver. Gréansvarden for
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bade PBDE och kvicksilver éverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenférekomster och omfattas darfor av undantag.

Planomrédet ligger inom grundvattenférekomsten Tylésand-Aled (MS_CD:
WA15174848). Grundvattenforekomstens kemiska status beddms som
otillfredsstallande bland annat pa grund av forekomst av PFAS 11. Den
kvantitativa statusen bedéms som god.

3.8 Skyddsvéarda intressen

Planomradet berdr inga skyddsvarda intressen.

4 Dimensionering

Beskrivet i kapitel 1.2 gors dimensionering enbart for punkthuset pa Biet 5.
Avrinningsomradet som berors av punkthuset tas med i
dagvattenberékningarna for att sakerstalla att ratt vattenmangder
omhandertas.

4.1 Dimensionerande dagvattenfloden

Avrinningskoefficienterna for enskild markanvandning for befintlig och
planerad markanvandning har valts i enlighet med P110, se Tabell 3 och
Tabell 4. Ytor som redovisas i tabellerna utgors enbart av punkthuset och
avrinningsomradet som berors, se Figur 4 i kapitel 1.2 .

Tabell 3. Antagen markanvandning och resulterande dimensionerande flode for befintlig
situation, utan klimatfaktor.

N . Areal  Avrinnings Reducerad Fléde 5- Fl6de 20-
Markanvéandning L area o o
(ha) koefficient (ha) arsregn (I/s) arsregn (I/s)

Takyta 0,002 0,9 0,002 0 1

Gronyta pa 0,097 0.4 0,039 7 11

bjalklag

Hardgjord yta 0,040 0,8 0,032 6 9

Summa 0,139 0,52 0,073 13 21
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Tabell 4. Antagen markanvandning och resulterande dimensionerande flode for planerad
markanvandning med klimatfaktor.

L Reducerad Flode 5- Fl6de 20-
. . Areal Avrinnings o o
Markanvandning (ha) Koefficient area arsregn arsregn
(ha) (I/s)* (I/s)*

Takyta 0,023 0,9 0,021 5 8
Gronyta pa 0,088 0.4 0,022 8 13
bjalklag

Hardgjord yta 0,028 0,8 0,035 0 8
Summa 0,139 0,56 0,078 13 29

*Klimatfaktor 1,3

Av Tabell 3 och Tabell 4 kan det konstateras att dagvattenflodet fran
omradet Okar vid ett 20-arsregn. Detta till foljd av klimatférandringen som
innebar att framtida nederbérd dkar i jamforelse med nulaget, samt 6kad
andel hardgjord yta som tillkommer. Okningen av andelen hardgjord yta
bedéms som marginell.

4.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Planomradets kommunala ledningssystem &ar kombinerat. Av LBVA har det
bekréftats att spillvattenflodet vid dimensionering av dagvatten kan
féorsummas. | kommunikation med LBVA ska utslappsflode till kommunalt
ledningsnat motsvara servisens kapacitet. Servisen som punkthuset
foreslas anslutas till finns 6ster om kvarteret, i Backhausgatan, se Figur 8.
Denna ar en 150BTG ledning. Ingen lutning fér servisen har erhallits.
Séledes antas den till 10 promille. En 150BTG ledning med 10 promilles
lutning har kapaciteten 17 I/s for fylld ledning.

Utan fastighetens ledningsunderlag ar det svart att bekrafta vilka ytor som
tillrinner respektive servis. Med anledning av detta har ytor som avvattnas
till foreslagen servis antagits baserat pa marknivaer. Denna yta redovisas i
gront i Figur 8 och ar ca 3650 m?. Den grona réafflade ytan motsvarar
punkthuset och dess avrinningsomrade — ytan som dagvattenfordrojningen
dimensioneras for. Denna yta ar ca 1390 m? och motsvarar ca 40% av den
totala ytan (gréna ytan) som antas avvattnas till servisen. Saledes har
utslappsflodet fran punkthuset och dess avrinningsomrade uppskattats till
6,5 I/s.

Med tillatet utslappsflode till befintligt ledningsnat om 6,5 I/s uppgar den
erforderliga magasinvolymen till ca 20 m3. Dimensionering har gjorts for ett
20-arsregn med 20 minuters varaktighet, justerat med klimatfaktor 1,3.
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Observera att utflodet ar beraknat for fylld ledning och att
fordrojningsberéakning normalt utgar ifran trycklinje i markniva. Detta
innebar att det finns viss marginal i berékningen vilket ar lampligt med
tanke pa osakerhet i bland annat ledningens lutning.

® Servis

7 Punkthuset + avrinningsomrade

Antagen yta med avvattning till servis

Figur 8. Planillustration med antagen yta som avvattnas till servisen (gron yta), samt
punkthusets omfattning med dess avrinningsomrade (gron réfflad yta).

4.3 FOordrojningsbehov skyfall

Vid berakning av skyfall finns inga generellt bestamda
avrinningskoefficienter. Vid handelse av skyfall 6kar hastigheten pa
avrinningen och infiltrationen i permeabla ytor begransas. Med anledning
av detta okar avrinningskoefficienten hos permeabla ytor vid berékning av
skyfall.

Berakning av skyfall tar inte hansyn till mgjligt utsléappsflode till kommunala
ledningsnatet. Detta eftersom ledningsnatet vid handelse av skyfall antas
ga fullt med en trycklinje som uppgar till markytan. Jamforelse gors istallet

Uppdrag: 343073 Dagvattenutredning Biet 3 och 5 Halmstad 2024-08-14
Bestéllare: Willhem AB Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/343073-SE-TYR/Shared Documents/03-Leverans/Dagvattenutredning Biet 3 och 5
Halmstad_Slutrapport.docx

17(26)



TYRENS

mot skyfallsflodet for befintlig markanvandning vid ett klimatjusterat 100-
arsregn.

For andrade avrinningskoefficienter, se Tabell 5.

Tabell 5. Justerad avrinningskoefficient vid skyfall.

Markanvandnin Dagvatten Skyfall
9 avrinningskoefficient avrinningskoefficient
Gronyta pa bjalklag 0,4 0,6

Vid berakning av fordrojningsbehovet vid handelse av skyfall har
dimensionering gjorts for ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet,
justerat med klimatfaktor 1,3. Den sammaviktade avrinningskoefficienten
for befintlig markanvandning har efter justering av avrinningskoefficient for
gronytor pa bjalklag beréknats till 0,66. Detta motsvarar ett flode om 18 I/s
och en avrunnen volym om 65 m3.

For planerad markanvandning ékar den sammanviktade
avrinningskoefficienten till 0,69 Detta ger ett flode om 19 I/s och en
avrunnen volym om 68 m?,

Ny markanvandning innebar en 6kning i den sammanviktade
avrinningskoefficienten. Denna 6kning motsvarar i volym 3 m3.

Punkthuset beror lagpunkten i gronytan som redovisas i Figur 6. Denna
lagpunkt har enligt Scalgo Lives lagpunktskartering kapacitet att fordroja ca
40 m®. Bebyggandet av punkthuset innebar att delar av lagpunkten behover
byggas bort. Utifran lagpunktskarteringen kan lagpunktens utbredning
bestammas till ca 800 m?. Lagpunktens botten ar relativt flack, darav
bedoms det vara rimligt att rakna procentuellt pa den yta av lagpunkten
som byggs bort. Den yta som byggs bort har i Scalgo Live matts till ca 270
m?, vilket motsvarar ca 34% av den totala lagpunkten yta. Alltsa gors
kompensation fér 34% av 40 m® motsvarande 14 m3. Se Figur 9 for
lagpunktens omfattning i férhallande till punkthuset.
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-

Figur 9. Lagpunktens omfattning i férhallande till ytan av I&gpunkten som antas byggas bort
vid exploatering. Rod streckad linje motsvarar delen av lagpunkten som antas byggas bort.
Skarmbild fran Scalgo med inlagt lager motsvarande planerad markanvandning.

Sammantaget ska 17 m® omhandertas och fordrgjas vid handelse av
skyfall.

5 Fdreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

5.1 Principer for dagvattenhantering

For ett dimensionerande 20-arsregn ska 20 m® omhandertas. Fordréjning
foreslas goras i en regnbadd.

Regnbaddar ar fordelaktiga for fordrojning, da de bidrar till effektiv
flodesutjamning, god rening och forbattrad estetik i omradet. | regnbaddar
kan aven dagvatten utnyttjas till bevattning.
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Regnbaddar kan anlaggas nedsankta for att vid extrema regn fordréja
vattenmangder ytligt. Fordréjning gors aven i regnbaddsanlaggningens
porvolym.

Foreslagen placering av regnbadd redovisas i Figur 10. Placeringen
foreslas strax nordést om gronytan i mitten av fastigheten. Denna yta
bestar i dagslaget av en vaxtrabatt i slant. P& grund av att denna yta inte ar
belagen med kallargarage undertill kan en regnbadd med
infiltrationsmojligheter anlaggas.

Ranndalsplatta

- FOreslagen ledningsdragning
Bl Dagvattenanlaggning; [ggnbédd
— Ytliga rinnvagar
® Servis 4

= Mojligt lage for kantsten

Figur 10. Planillustration med féreslagen placering av regnb&dden samt foreslagen
ledningsdragning for dagvattenhantering.

| nulage har vattnet pa grénytan rinnvagar runt vaxtbadden. Det behéver
sakerstallas att ytliga rinnvagar fran gronytan framst tillrinner planerad
regnbadd. Detta foreslas géras med ranndalsplattor och kantsten. Med
kantsten kan befintliga rinnvagar blockeras, se Figur 10.

Det ar aven viktigt att sakerstalla att takvatten fran punkthuset tillrinner
regnbadden. Detta foreslas goras med takrannor, stuprér och utkastare pa

Uppdrag: 343073 Dagvattenutredning Biet 3 och 5 Halmstad 2024-08-14
Bestéllare: Willhem AB Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/343073-SE-TYR/Shared Documents/03-Leverans/Dagvattenutredning Biet 3 och 5
Halmstad_Slutrapport.docx

20(26)



TYRENS

mark. For att inte riskera att ras uppstar foreslas erosionsskydd i botten av
utkastaren. Erosionsskyddet foreslas utgéras av ranndalsplattor som gar
fran husfasad till regnbadd, se principskiss i Figur 10. Detta sakerstéller att
takvatten kan tillrinna regnbédden vid handelse av regn. Se dven
principskissen i Figur 11.

vrinning takvatten

Stupror

Erosionsskydd, ranndalsplatta

_IE

Figur 11. Principskiss fér hantering av takvatten i upphdjd regnbadd. Regnbadden &r i
skissen inte skalenlig.

XATEE]

Foreslagen regnbadd behdver anldaggas med erosionsskydd for att sékra
anlaggningen mot ras. Med ytareal om 40 m?, en
erosionsskydd/dversvamningsskydd pa 0,2 m och ett substratdjup pa 1 m
kan 20 m3 fordrojas (30% porositet). Ytarealen har kontrollerats med
hansyn till 1 m avstand fran det underjordiska garaget. Se Figur 12 for en
sektionsskiss pa foreslagen regnbadd.

| sektionsskissen ar regnbadden anlagd med 6vre nivan pa +5,1 och
bottenniva pa +4,1. Kontroll mot tillgangliga vattengangar i Backhausgatan
har gjorts for att bedéma genomférbarheten av att anlagga utloppet i botten
av anlaggningen. Utloppet kan enligt berakning som lagst ligga pa ca +2,9.
Detta innebar att regnbadden 6vre- och bottenniva kan komma att andras.
Den antagna lutningen som har anvants i berakningen ar 10 promille.
Tillgangliga vattengangar i Stenvinkelgatan som anvants i berakningen
ligger pa +2,26 och +2,03.
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¢)§ Manniska
w 180 cm

Ranndalsplatta Erosionssioydd/ O
“ s Oversvamningsskydd 0,2 m
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]
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Figur 12. Sektionsskiss pa foreslagen regnbadd pa befintlig hojder som redovisas med
orange streck. Sektionsdragning A-B redovisas enligt illustration. Regnbadden &r i skissen
inte skalenlig i bredd.

5.2 Principer for skyfall

Vid handelse av skyfall behover Biet 5 fordréja 17 m2for att inte 6ka
avrinningen fran omradet. Erforderlig férdrojningsvolym bedéms kunna
fordrojas i foreslagen regnbadd. Inga ytterligare atgarder behovs for
hantering av skyfall.

5.3 Reningsbehov och recipientpaverkan

Vid beréakning av fororeningsbelastningen fran planomradet har det
webbaserade verktyget StomTac anvants. Berakningar utgar fran
typvarden och schablonmangder for fororeningsbelastningen fran olika
typer av markanvandning, samt arsmedelnederboérden i omradet. Siffror
som redovisas i resultatet ska darfor inte ses som exakta varden, men som
en indikation pa fororeningsinnehallet i dagvattnet.

Halmstad kommun har som krav att 15 mm dagvatten ska renas per
hardgjord kvadratmeter. Berakning av fordrojningsvolymer har gjorts for
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ytan som hardgors. Tilkommande hardgjord yta motsvarar ca 780 m?
(Tabell 4). Saledes kravs rening av 12 m®. Rening av denna volym bedéms
vara genomférbar i foreslagen regnbadd.

5.3.1 Foéroreningsberakning och reningsbehov

| Tabell 6 redovisas arsmedelbelastningen for befintlig och planerad
bebyggelse. Varden markerade i rod fet stil avser en dkning till foljd av
exploatering som innebéar en 6kad méngdbelastning i dagvatten jAmfort

med befintlig bebyggelse.

Tabell 6. Genomsnittlig fororeningsbelastning fran befintlig och planerad markanvandning

utan rening.
kg/ar
Amne Befintlig markanvandning Planerad markanvéandning
0.049 0.048
N 0.81 0.90
Pb 0.0025 0.0027
Cu 0.0067 0.0083
Zn 0.012 0.020
Cd 0.00012 0.00018
Cr 0.0027 0.0025
Ni 0.0016 0.0019
Hg 0.000018 0.000016
SS 5.7 7.6
Olja 0.28 0.23
PAH16 0.000056 0.00010
BaP 0.0000095 0.0000091

Pa grund av potentiell 6kad belastning i ett antal fororeningsamnen
behover atgarder implementeras for att inte riskera att recipienten status
forsamras, inte heller mojligheten att uppna MKN.

5.3.2 Recipientpaverkan

Fordrojning och rening av dagvatten foreslas goras i en regnbadd. Med
anledning av att recipienten, Nissan i nulaget drabbas av forsurning ar det
sarskilt viktigt att féreslagen regnbéadd bidrar till god rening av PAH16 och
andra kol- och svavelamnen som leder till férsurning av hav och sj6ar.
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| StormTac har beréakning gjorts for foreslagen regnbadd strax norddst om
gronytan. Resultatet redovisas i Tabell 7. Foreslagen regnbadd &ar 40 m?
stor med substratdjup pa 1 m. Detta beskrivs narmare i kapitel 5.1 .

Tabell 7. Genomsnittlig fororeningsbelastning fran befintlig och planerad markanvandning
med och utan rening.

kg/ar
Amne Befintlig Planerad Plane“rad .
markanvandning markanvandning markanvand"nmg
med regnbadd
0.049 0.048 0.018
0.81 0.90 0.41
Pb 0.0025 0.0027 0.00058
Cu 0.0067 0.0083 0.0027
Zn 0.012 0.020 0.0034
Cd 0.00012 0.00018 0.000028
Cr 0.0027 0.0025 0.0011
Ni 0.0016 0.0019 0.00050
Hg 0.000018 0.000016 0.0000061
SS 5.7 7.6 3.3
Olja 0.28 0.23 0.062
PAH16 0.000056 0.00010 0.000011
BaP 0.0000095 0.0000091 0.00000096

Enligt genomférda berakningar i StormTac sker ingen forsamring av
féroreningssituationen for planerad bebyggelse, med regnbadden norddst
om gronytan som férdrdjning- och reningsanlaggning.

Med foreslagen principutformning med rening i en regnbadd forvantas
risken for 0kning av féroreningsmangder minimeras. Mojligheterna att
uppna MKN for bade ytrecipienten och grundvattenférekomsten bedéms
inte fors&dmras.

6 Slutsatser och fortsatt arbete

| samband med planerad bebyggelse bedéms méjligheter for recipient att
uppnad MKN inte forsamras. Detta med rening i foreslagen regnbadd. Med
en regnbadd som kan fordréja 20 m® bedéms dagvatten och skyfall kunna
hanteras. Aven kommunens krav om 15 mm rening per hardgjord
kvadratmeter kan uppfyllas.
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Placeringen av foreslagen regnbadd bedoms vara gynnsam med hansyn till
befintlig hojdséttning av gronytan. Det ar daremot viktigt att sakerstélla att
dagvatten fran gronytan framst leds till regnbadden innan vidare avrinning.
Detta foreslas goras med ranndalsplattor och kantsten som blockerar
befintliga rinnvagar,

| fortsatt arbete med utformning av dagvattenanlaggning kan en mer
l&ngvarig grundvattenmatning utféras och bilda underlag for
dimensionering.

Den féreslagna ledningsdragningen behover bekraftas mot fastighetens
ledningsunderlag med vattengangar for att sakerstalla forslagets
genomférbarhet.

Vid exploatering ar det viktigt att noggrant kontrollera placeringen av
ledningar och kablar samt utreda om det ar mgjligt att vid behov gora en
forflyttning av dessa.
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