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Sammanfattning

Som en del av detaljplanen fér en ny skola i Harplinge, Halmstads kommun, har AFRY
gjort en utredning for att bedéma risken fér stérning av hastallergen, lukt och flugor
frdn en narliggande hastgard.

Utredningens slutsats ar att halten av hdstallergen inte bor utgdra risk for allergiska
besvar for dem som vistas inom planomradet oavsett tid pd dret och meteorologiska
forhallanden. Allergenhalterna &r som hogst precis dar hastarna befinner sig och sjunker
sedan snabbt med avstdndet. Planomradet ligger sydvast om hé&stgarden, och den
storsta spridningen av allergen till planomrddet bedéms darfér ske nar hastarna gar
utomhus och vinden bldser fran nordost. Eftersom den forharskande vindriktningen &r
sydvastlig kommer allergenerna i de flesta fall spridas bort fran planomradet.

Forekomsten av besviarande lukt och flugor fran godselstacken kan inte uteslutas, men
det bedéms utifran denna utredning inte féreligga nagon stérre risk fér sddan stérning
Over lag. Risken for lukt Iar vara som storst vid tdmning av gddselstacken och vid nord-
ostlig vind.

Som forsiktighetsdtgard for att minska allergenhalterna vid skolan kan en barridr med
vintergrén vegetation upprattas mellan hastgarden och skolan, sd ndra hagarna som
mojligt. For att minska risken for lukt och flugor kan gddselstacken tackas och témning
planeras till helgdagar d& ingen skolverksamhet bedrivs.
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1 Inledning och syfte

P& uppdrag av Halmstads kommun har AFRY utfért en stérningsutredning med avseende
pd spridning av héastallergen i samband med uppréttandet av en ny detaljplan fér en
grundskola i Harplinge. Skolan ar avsedd fér upp till 600 elever i arskurs 4-9 och ska
std klar &r 2028. I detaljplanen ingdr dven en befintlig férskola och grundskola for
|&gstadiet, samt en idrottsanldggning.

Strax intill den planerade skolan ligger idag en ridsportsanlaggning (framéver kallad
"hastgarden”) med uthyrning av boxplatser.

Syftet med uppdraget var att utreda om det finns risk for forhéjda halter av hastallergen
pa planomradet. Féljande punkter har behandlats:

e Risken for att utveckla allergiska besvér frdn hast inom planomradet, och det
nya skolomradet i synnerhet

o Mbjligheten att anldgga en parkeringsplats for larare och besékare i planomra-
dets norddstra del

e Risk fér stérning pa grund av lukt och flugor

e Eventuella 3tgarder for att minska allergenhalterna

2 Bakgrund

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i Harplinge, ca 10 km nordvast om Halmstad (Figur 1). I omradets
vastra del ligger den befintliga Lyngakraskolan, som idag &r en F-5-skola och &r tankt
att bli en F-3-skola, och Harplinge férskola. Mellan dessa och det nya skolomradet finns
en idrottsplats. Alla tre ligger kvar pd befintlig plats i den féreslagna detaljplanen.

Vid hastgdrden finns tva stallbyggnader, dér den gamla har nio boxar och den nyare 16
boxar. Till stallet tillhér 27 hagar (pa totalt ca 27 000 m2), ett ridhus (ca 1800 m2), en
utebana for utomhusridning (ca 900 m?) och en skrittmaskin. Gédsel och andra rester
frdn mockning forvaras i en dppen behdllare mellan de tva stallen (Figur 2). Narmsta
hage ligger som minst ca 100 meter fran den planerade skolg@rden och precis intill den
planerade parkeringsplatsen for ldarare och besdkare.
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Figur 1. Lokalisering av planomr8det (bl§tt skuggat omr8de med streckad linje), den nya skolan
(gul fylining), parkeringsplatsen (bl§ fyllning markerad med P) och hdstg8rden (rétt skuggat om-
r8de med hel linje). Kartkélla: Lantmé&teriet

Forklaring:

Hage
Utomhusbana

Godselstack

Gn'r’) © Lantmateriet/respektive kommun

Figur 2. Oversikt 6ver hdstg8rden. Kartkélla: Eniro/Lantmé&teriet
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2.2 Hastallergen

Det blir allt vanligare att hastverksamhet férekommer i mer stadslika miljéer. I dagsla-
get finns ca 75 % av alla hastar i Sverige inom eller nara tatorter!. Exponeringen okar
risken for allergiska besvar hos manniskor. I Sverige har 5-10 % av befolkningen allergi
mot héast, och hastallergen kan ge mycket svara symptom hos éverkénsliga personer
och personer med astma?:3.

Héastallergen &r sma proteiner som &r bundna till hastmjall (sma hudflagor fran hastens
pals och har) eller som finns i hastens saliv och urin. Hastmjéall kan lossna fran hasten
och spridas i luften vid exempelvis borstning eller fysisk aktivitet*.

2.3 Meteorologisk och topografisk paverkan

Eftersom allergener &r partiklar paverkas spridningen av flera meteorologiska faktorer.
Vindhastighet och -riktning avgér hur 18ngt allergenet kan spridas och till vilka omraden.
En hoégre vindhastighet kan leda till ett l&ngre transportavstand, men &ven till stérre
utspadning, vilket sanker allergenhalten i luften. Det innebar att aven omgivningens
topografi kan ha en inverkan p& halten. Kullar och vegetation kan verka som naturliga
barridrer fér att motverka spridning av allergen. Vanligtvis uppstar mindre problem med
allergenspridning fr@n verksamheter som ligger pa en lagre hojd i forhallande till dvrig
bebyggelse, och omvant3. I Harplinge ligger hastgdrden pd en héjd av ndgra fa meter
ovanfor platsen for den planerade skolan.

Héastallergener &r vattenldsliga, och darfér minskar halten vid nederbérd d& det sker en
urtvattning (deposition) av allergenpartiklarna®. Aven timmarna efter nederbérd paver-
kas omgivningshalten eftersom marken annu inte torkat upp utan partiklarna fortfa-
rande binds till marken.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Allergenhalter

Det finns inga vedertagna gransvarden for halten av hastallergen i luft i syfte att undvika
sensibilisering eller allergiska/astmatiska reaktioner. Detta beror p3 att vardet varierar
fran individ till individ. Det &r danda vanligt att anvdnda <2 U/m3 (1 U = 1 ng protein®)
som rekommenderat gransvarde for halt av hastallergen i omgivningsluft, d@ detta har
visat sig vara en I3g nivd som séllan ger upphov till allergiska besvarS. Vidare fastslog
Mark- och Miljééverdomstolen ar 2022 att 2 U/m3 utgér en godtagbar utgdngspunkt vid
beddmning om oldgenheter fér manniskors hélsa kan uppsta’.

Folkhalsomyndigheten rekommenderar ett generellt skyddsavstdnd pd 200 meter mel-
lan hastverksamhet och 6vrig bebyggelse, men detta behdver utredas i varje enskilt fall.
Skyddsavstandet baseras pa studier som visat att halten av héstallergen avtar relativt
snabbt frn kallan, och att férhojda halter vanligtvis inte kan uppmatas pd langre &n
200 meters avstand2.

For att bedéma den hogsta halten som kan férekomma pd planomrddet har 99- och
99,9-percentilen av timmedelvardet under ett ar berdknats. Det motsvarar de knappt
88 respektive 9 timmar under ett &r som halterna &r som hégst. Detta antas represen-
tera extremsituationer, d& emissionerna av allergen &r héga och luftomblandningen
mycket dalig. 99,9-percentilen kan antas representera den maximala halten, medan 99-
percentilen representerar extremfall med mer statistisk robusthet (mindre risk for avvi-
kande varden). Overskrids halten 2 U/m3 berdknad som en av dessa percentiler vid
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bostéder eller andra kénsliga omraden kan det inte uteslutas att personer kan uppleva
besvar av hastallergen dven under andra tidpunkter.

3.2 Lukt

Den framsta kéllan till stérande lukt fr&n en hastgdrd &r gédsel, som bland annat inne-
haller ammoniak och andra aminer samt svavelhaltiga foreningar. En tidigare studie
undersokte vid vilket avstdnd fran ett stall med 44 hastar som en grupp manniskor
kunde férnimma lukten av gddsel. Mindre &n 15 % av gruppen kande lukten pd 30-
60 meters avstand, medan resten behévde ga narmre &n sd6. En annan studie med flera
Oppna goédselcontainrar som anvandes for 50 hastar/container visade att 80 % av be-
folkningen kunde kanna lukt p& upp till 50 meters avstand under 15 % av 3rets timmar.
For resterande 20 % kunde lukten kénnas p& upp till 150 meters avstandg.

Studierna ovan visar inte pd ndgot entydigt resultat, utan slutsatsen blir att lukt fran
gddselstackar &r situationsberoende, och beror pd faktorer sdsom topografi och vindfor-
hallanden. Upplevelser av lukt &r ocksa mycket personliga, och det kan av den anled-
ningen vara svart att sitta ett troskelvarde som géller generellt. Aven i de fall d& det
finns troskelvarden racker det med att lukttréskeln éverskrids under mindre an en se-
kund for att lukten ska férnimmas.

3.3 Flugor

Husflugor ar ett vanligt forekommande problem vid verksamheter som hanterar gddsel,
sarskilt sommartid. Aggen laggs i frisk gédsel, och efter ca sju dagar har larverna ut-
vecklats till fullvuxna flugor. I svenska stall &r deras genomsnittliga levnadstid ndgra
dagar. De &r framst aktiva under dagtid och héller sig gédrna utomhus nér temperaturen
overstiger 16 °C°.

Flugor som klackts i en gddselstack stannar sannolikt p& denna gynnsamma plats, men
de kan flyga flera kilometer och darmed vara stérande for manniskor och djur som up-
pehdller sig i narheten®. Dessutom kan de sprida bakterier. Darfér finns det regler for
hur stall och gddselstackar uppférs. Det &r dock svart att halla en djurverksamhet med
gddselhantering helt fritt fran flugor. Om oldgenhet uppstar fér ndrboende kan flugorna
bekampas med antingen kemiska bekédmpningsmedel eller naturliga metoder?,

4 Underlag for berakningar

Féljande underlag om hur verksamheten drivs har erhdllits frén ansvariga for hastgar-
den:

e Bade tavlingshastar och icke-tévlingshastar kan finnas pd garden

e Idag finns det endast fem tavlingshastar pa garden. Ovriga boxplatser (20
stycken) ar ej uthyrda.

e Dressyr och hoppning sker badde pa utebanan och inne i ridhuset
e Alla hagar anvénds aret runt

e Vintertid (oktober-februari) stdr alla hastar i stallet fran d8 det mérknar runt
kl. 16-17 till p& morgonen d& de slapps ut i hage. Var/sommartid (mars-sep-
tember) &r det bara tavlingshéstar som tas in i stallet pd natten (vid ca kl. 21),
medan &vriga hastar gar i hage dygnet runt.

e Stall och ridhus ventileras med sjalvdrag genom att dérrar och takfénster 6pp-
nas
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5 Metod

5.1 Spridningsberakningar

Spridningsberdkningarna har utférts med datorprogrammet Aermod View av Lakes En-
vironmental som &r baserat pa den s.k. AERMOD-modellen. Modellen baseras pa Gaus-
sisk spridning som i denna tillampning kan berékna effekten av manga olika typer av
samverkande kéllor och som beskriver det meteorologiska inflytandet av spridningen pa
ett realistiskt satt. AERMOD é&r en val beprévad modell fér luftkvalitetsberakningar och
rekommenderas av EPA!! (United States Environmental Protection Agency).

Systemet berédknar effekter pa spridning av féroreningar som uppkommer i det atmo-
sfariska gransskiktet under olika vaderbetingelser, liksom effekten av plymlyft och
downwash orsakat av bland annat byggnader i narheten och utsldppspunktens hdjd
m.m. Berakningar utférs med lokala vaderdata.

Tre olika applikationer ingar i denna modell, dessa &r:

1. AERMET ar en specialanpassad berakningsapplikation fér att berédkna de meteorolo-
giska parametrarna for bland annat vertikala profiler i luftrummet.

2. AERMOD ér en spridningsmodell for utslapp, som ar speciellt utvecklad fér att besk-
riva halter i ndromradet inklusive byggnaders inverkan kring utslappskallan.

3. AERMAP &r en berdkningsmodell for definiering av de topografiska férhallandena.
Berékningar redovisar resultat pa 1,5 meter ovan markniva vilket motsvarar inandnings-
niva.

5.2 Meterologi

For spridningsberdkningarna har lokala meteorologiska data fran de senaste fem aren
(2019-2023) vid Halmstads flygplats ca 8,5 km fran planomradet anvénts. Meteorolo-
giska data ar bearbetade i AERMET for att ta hansyn till skillnader i de lokala topografiska
forhallandena och markanvéndningen.

Férdelningen av vindriktning, hastighet samt frekvens under perioden visas i form av en
vindros i Figur 3. Den forharskande vindriktningen ar vastsydvastlig och med en hastig-
het pd 5,7-8,8 m/s. Vindarna fran nordost har éver lag lagre vindstyrka.
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Figur 3. Vindros baserad p§ métdata frén Halmstads flygplats (2019-2023).

5.3 Modellreceptorer

Spridningsberdkningar har utforts for ett omrade om 10x10 km kring verksamheten.
Detta anses vara ett tillréckligt stort omrade dar utsléappshalterna nar jamvikt med bak-
grundskoncentrationerna. Ett tatt natverk av riskreceptorer pa 1,5 meters héjd (in-
andningshéjd p& markniva) utanfér verksamhetsomradet har anvénts for att rékna pa
halten av Iuftféroreningar med en hdg uppldésning. Totalt ingick 6561 riskreceptorer i
natverket, utifran vilka figurer med isolinjer fér haltnivaer har skapats. Utformningen av
receptornatverket visas i Figur 4.
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Figur 4. Riskreceptornétverk fér spridningsberékning. Varje bl§tt kryss representerar en riskre-
ceptor, totalt 6561 stycken.

5.4 Emissionsfaktorer

Emissioner av hastallergen representeras av sa kallade emissionsfaktorer (EF) (mangd
avgiven allergen per hast och tidsenhet). Dessa EF har tagits fram genom flera studier
av IVL Svenska Miljoinstitutet dels for hastar i stall, dels for hastar i hage. Dessa studier
visade att EF for hastallergen kan variera stort. For att géra en konservativ beddmning
har darfér det hégsta vardet for respektive omrade anvénts i denna utredning1213.14,

Emission av hastallergen varierar ocksa kraftigt mellan dag och natt, och skillnaden &r
stor mellan sommar och vinter pa grund av de meteorologiska férutséttningarna. En
tidigare studie redovisade ett manadsvis generellt emissionsindex som har applicerats i
denna utredning (se Figur 5)°.
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Figur 5. M8nadsvisa emissionsindex fér hastallergener®.

5.5 Modelluppstallning

I dagslaget finns fem tavlingshastar pd garden, och dvriga boxar star tomma. For att
géra en konservativ bedémning har dock spridningsberékningarna gjorts med utgangs-
punkten att alla 25 boxplatser ar uthyrda.

Pa garden gar icke-tavlingshastar ute betydligt mer &n tavlingshastar, och de antas dar-
med bidra till en stérre spridning av hastallergen jamfért med tavlingshastarna som star
inomhus mer. Berdkningarna har darfor gjorts med antagandet att det utdver nuldgets
fem tavlingshastar finns 20 icke-tévlingshastar pa garden (se avsnitt 5.5.1 fér kommen-
tar).

Hastverksamheter som den i Harplinge ar individuella och darfor varierar tider for olika
aktiviteter med vilka hastar och ryttare som hyr boxplats for tillfallet. Utredningens in-
tention har darfor varit att utga fran ett generaliserat, men realistiskt varsta fall-scenario
for allergenspridningen, vilket &r d& endast hagarna narmst planomradet och utebanan
anvénds for utomhusvistelse. I modellen gar darfor 24 hastar jamnt fordelade pd de tolv
nérmsta hagarna och ytterligare en hast pa utebanan under dagtid (kl. 07-17).

Kvallstid (kl. 17-21) antas fem hé&star rida pa utebanan, medan resten &r i stallet vin-
tertid eller i hagen sommartid. Har bér det noteras att utebanan inte kan anvandas for
ridning under kalla vintrar da det &r tjéle i marken. Eftersom alternativet &r att hastarna
rider i ridhuset eller star i stallet under dessa timmar, och darmed bidrar till lagre emiss-
ion av allergen, har det antagits for modellen att ridbanan kan anvandas aret om for att
gbra en mer konservativ bedémning.

Under natten (kl. 21-07) star tavlingshastarna alltid i stallet och icke-tavlingshastarna
&r i stallet vintertid och i hagarna sommartid. Alla veckans dagar har behandlats pa
samma satt, dven om det &r sannolikt att aktiviteterna ser annorlunda ut pd helgdagar
jamfért med veckodagar. Detta for att skapa ett scenario som battre representerar de
dagar da skolverksamhet bedrivs pa omradet.
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Ridhuset och skrittmaskinen har undantagits modellen, eftersom dessa antas ge lika

stor eller mindre emission av allergen jamfért med hagarna och utebanan.

Tabell 1 sammanfattar hastarnas lokalisering i modellen.

Tabell 1. Antal histar per plats i modellen beroende pé8 tid p& dygnet och &rstid.

Vinter Sommar
Stallet Hagen Utebanan Stallet Hagen Utebanan
3?37-17 0 24 1 0 24 1
Kvall 20 0 5 0 20 5
N oy 25 0 0 5 20 0

Hagarna och utebanan har modellerats som areakallor och stallen som punktkallor.
Punktkallorna har placerats s3 nara planomradet som méjligt pa byggnaderna (Figur 6).
Eftersom det inte finns ndgon forcerad ventilation i stallen, utan enbart sjélvdrag, har
det antagits att luften gar ut fran ett litet takfénster pa 1x1 m med en ventilationshas-
tighet pa 1 m/s!5. Inomhustemperaturen har satts relativt hégt pd 20 °C. Aven om
stallen forvantas bidra med en relativt liten emission av allergen jamfért med hagar och
utebana, boér dessa antaganden for stallen ge ett mer konservativt resultat for riskbe-
démning.

5.5.1 Andra scenarier

Ett annat mojligt scenario &r att det finns 25 icke-tavlingshastar pa garden, vilket skulle
tka emissionen ndgot jamfoért med de fem tévlingshéstar och 20 icke-tévlingshéstar som
antagits fér spridningsberédkningarna. Aven om skillnaden i emission inte bedéms som
stor omfattas det av det mer orealistiska vérsta fall-scenario da alla 25 hé&star star i
hagen narmst planomradet dygnet runt, dret om. En sddan kontrollberdkning gjordes
for att bedéma marginalen for osakerheter i modellen. Resultaten frdn dessa berék-
ningar visas i Figur B1-Figur B2 i Bilaga 2, men kommenteras i 6vrigt inte i rapporten.
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Figur 6. Utsldppskéllorna i spridningsmodellen. BI§ streckade félt representerar hagar/utebana
(areakéllor) och réda kryss utsldpp frén stallen (punktkéllor).

5.6 Ovriga antaganden och osékerheter

I spridningsmodellen har forekomsten av vatdeposition vid nederbérd inte raknats in.
Eftersom nederbdrd minskar mangden allergen i luften ger denna uppstallning ett mer
konservativt resultat.

Ovriga faktorer som kan pdverka emissioner av hastallergen, men som inte har inklu-
derats i modellen ar exempelvis:

e Olika naturliga gdngarter hos hastarna i hagar och pa utebanan

e Transporter mellan stall och hage eller ritter utanfér gadrdsomradet
e Olika hastraser samt kén, alder eller brunstperioder

e Om hastarna bar tacke under vintern

6 Resultat av spridningsberakningar

I Tabell 2 presenteras resultatet frn spridningsberdkningarna av hastallergen fran hést-
garden som timmedelvarde och 99- eller 99,9-percentil. Detta innebar att halten &r
hégre under 88 respektive 9 timmar per ar, och lagre under resterande timmar. Sprid-
ningskartor visas i Figur A1-Figur A2 i Bilaga 1.
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Tabell 2. Berdknade halter av héstallergen vid olika platser. Grén fyllning representerar att det
rekommenderade grédnsvérdet innehlls.

Percentil Maxhalt Halt vid parkering | Halt vid skola
(U/m3) (U/m3) (U/m3)
99 (6verskrids 88 h/ar) 0,41 <0,3 <0,2
99,9 (éverskrids 9 h/ar) 0,81 <0,5 <0,3

Enligt berékningarna éverskrids inte malvardet pd 2 U/m3 inom planomrddet. Aven max-
halterna ligger under malvardet. Dessa punkter ligger innanfér hagarna (se Figur Al-
Figur A2, Bilaga 1).

7 Samlad konsekvensbeddémning

Resultatet fran spridningsberakningarna tyder pd att allergenhalterna inte bér leda till
besvar fér dem som vistas inom planomradet. En positiv aspekt ar att planomradet ligger
sydvast om hastgdrden och den forhdrskande vinden &r véstsydvastlig, vilket betyder
att allergenerna i de flesta fall kommer att spridas i riktning bort fran skolan. Aven
nederbdrd, som inte har raknats med i modellen, minskar allergenhalterna.

Utifran de studier som tidigare har gjorts pa luktspridning fran hastgédsel (avsnitt 3.2)
bér besvdrande lukt fran gddselstacken inte férekomma i nagon stor skala. I den ena
studien kunde en femtedel av testpersonerna stundtals kdnna lukten av gédsel pa 150 m
avstand fran en gard med mangdubbelt fler hdstar &n i Harplinge, dar gdédselstacken
ligger ungefar 250 m fran det nya skolomrddet och ungefar 150 m fran parkeringsplat-
sen. Det &r troligast att besvarande lukt kan forekomma da stacken téms och vid nord-
ostlig vind.

Férekomsten av flugor kan inte heller uteslutas, men majoriteten l&r uppehdlla sig
framst vid gbddselstacken och hastarna. Det bor dérmed inte uppfattas som stérande
eller orsaka oldgenhet pd skolomrddet. Eventuellt kan férekomsten av flugor uppfattas
mer stérande vid parkeringsplatsen vid de tillfillen d& hastar befinner sig i hagen precis
intill. Eftersom man sallan uppehéller sig en ldngre tid pa en parkeringsplats bedéms
inte detta kunna leda till stérning eller olagenhet i ndgon stérre utstrackning.

7.1 Atgéardsforslag

Resultatet tyder pa att inga sarskilda atgarder boér behdver vidtas for att minska risken
for spridning av hastallergen till planomradet. D& hagarna och utebanan bedéms vara
de framsta kallorna till spridning av héstallergen kan som forsiktighetsatgard nagon form
av barriar uppféras mellan hastgdrden och skolan. Detta skulle exempelvis kunna vara
en skarm av vegetation. For att optimera effekten av en sddan barriar skall véxtligheten
vara vintergrén och placeras sd néra kallan som méjligt.

For att minska risken for spridning av lukt och/eller flugor till planomradet kan godsel-
stacken tdckas och témning av stacken planeras till helger d& ingen skolverksamhet
bedrivs. Om antalet flugor bedéms som problematiskt minskas bast innan aggen klacks
med hjalp av ndgon form av bekdmpningsmetod i sjalva gddselstacken. Ett annat satt
&r att varna om de faglar som finns kring stallet och som &r effektiva flugfangare.
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Bilaga 1

Spridningskartor for halten av hastallergen i omgivningsluft, med férdelning av hastar
enligt Tabell 1.

Timmedelvarde (99-percentil)
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Figur A1. Spridningen av hdstallergen fér 99-percentilen av timmedelvérdet i U/m?3. Réd cirkel re-
presenterar punkten fér maxhalten (0,41 U/m?).
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Figur A2. Spridningen av hdstallergen for 99,9-percentilen av timmedelvérdet i U/m3. R6d cirkel

representerar punkten fér maxhalten (0,81 U/m?>).
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Bilaga 2

Spridningskartor for halten av hastallergen i omgivningsluft i det ej realistiska scena-
riot dd alla 25 hastar star i den narmsta hagen dygnet runt, dret om.
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Figur B1. Spridningen av héstallergen fér 99-percentilen av timmedelvérdet i U/m?3. Réd cirkel re-
presenterar punkten fér maxhalten (2,29 U/m?).
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Figur B2. Spridningen av héstallergen fér 99,9-percentilen av timmedelvérdet i U/m?>. R6d cirkel
representerar punkten fér maxhalten (5,06 U/m3).



