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http://www.ivl.se/sidor/omraden/miljodata/luftkvalitet.html

1. BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Environmental har pa uppdrag av Halmstads Energi och Miljé AB och Samhéllsbyggnadskontoret (SBK) i
Halmstads kommun genomfort spridningsberakningar for partiklar (PMy, och PM,s), kvavedioxid (NO,) och
svaveldioxid (SO,) fran Vapnéhéjdens panncentral for planerade reservpannor.

Syftet med utredningen &r att redovisa om det foreligger risk for att halter av luftféroreningarna (PM,, PM,¢,
NO, och S0,) 6verskrider miljokvalitetsnormerna (MKN) for respektive luftfororening inom omradet for
utbyggnadsalternativet i detaljplanen for Ekorren 4, Halmstads sjukhusomradet samt for friluftsomradet
Galgberget. Utredningen syftar dven till att utreda om det finns risk fér oldgenhet som f6ljd av nedslag av
rokplym och nar eventuella risker uppstar.

Skorstenens placering samt omradena som utreds presenteras i Figur 1. Galgberget ar lokaliserat nordost om
skorstenen, se Figur 3.

Vapnohdgjdens
panncentral ; _ Halmstads sjukhus

n

Figur 1. Den gula cirkeln markerar placering av Vapnéhéjdens panncentrals skorsten. Gront omrade markerar detaljplaneomrade for
Ekorren 4 och évriga fargfalt markerar utredda omraden av sjukhusomradet. Den turkosa markeringar visar omradet dar berakningar
med varierande byggnadshéjder genomfors med syfte att fa en indikation om nar eventuella risker for nedslag av rékplym uppstar.

Scenarier som utreds presenteras, enligt namngivning i underlag, nedan:
A, Scenario 2 - Planerad reservpanna 6 MW (begransad drift till 1 500 h/ar)

A Scenario 3-Planerad reservpanna 6 MW i kombination med planerad reservpanna 19,2 MW
(begransad drift till 3 000 h/ar)
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2. BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas radande bedomningsgrunder for utredningen.

21  MILJOKVALITETSNORMER

MKN for luft utomhus formulerades av regeringen 1999 i Miljbalken. Utgdngspunkten for en
miljokvalitetsnorm ar att den tar sikte pa tillstdndet i miljon och vad méanniskan och naturen bedéms kunna
utsattas for utan att ta stor skada samt att uppfylla krav som stélls genom vart medlemskap i EU.

MKN for NO,, PM,,, PM,s0ch SO, enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges i Tabell 1-4.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for NO;

Medelvéardestid Normvarde (ug/m3) Tillatna 6verskridanden
Timme 90 175 timmar per ar
Dygn 60 7 dygn per ar

Ar 40 Inga

Overskridande av timmedelvardet for NO, tillats 175 ganger per kalenderér och 6verskridande av
dygnsmedelvérdet 7 ganger per kalenderar vilket motsvaras av en 98-percentil.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for PM1o

Medelvéardestid Normvarde (ug/m3) Tillatna 6verskridanden
Dygn 50 35 dygn per ar
Ar 40 Inga

Overskridande av dygnsmedelvardet for PM, tillats 35 ganger per kalenderdar vilket motsvaras av en 90-
percentil.

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for PMzs

Medelvéardestid Normvarde (ug/m3) Tillatna 6verskridanden

Ar 25 Inga

Tabell 4. Miljokvalitetsnormer for SO2

Medelvéardestid Normvarde (ug/m3) Tilldtna 6verskridanden
Timme 200 175 timmar per ar
Dygn 100 7 dygn per ar

Overskridande av timmedelvardet for SO, tillats 175 ganger per kalenderar och 6verskridande av
dygnsmedelvérdet 7 ganger per kalenderar vilket motsvaras av en 98-percentil.

Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft ar rikstdckande. Med utomhusluft avses enligt férordningen
utomhusluften med undantag for arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik.
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3. UNDERLAG

31 EMISSIONSKALLOR

Information om panncentralens driftférhallanden och emissionsméngder for planerade reservpannor har
erhallits fran HEM™.,

Driftsforhéllanden for planerade reservpannor presenteras i Tabell 5. Scenario 3 har delats upp i tva olika fall
(3a och 3b) da val av bransle skiljer scenarierna at.

Tabell 5. Driftsférhéllanden for planerade reservpannor

Scenario 2 Scenario 3a Scenario 3b
6 MW 6 +19,2 MW 6 +19,2 MW
Driftstid per ar (h) 1500 3 000* 3 000*
Avgastemperatur (°C) 214 214 214
Bransle Bioolja Bioolja/Dieselbrannolja** Bioolja
Flode (Nm3/h) 7 856 7 856/25 124*+ 7 856/25 124*+
Oppningsdiameter (mm) 630 630/995** 630/995**

* Total antal drifttimmar for samtliga pannor for aktuellt scenario.
** Halften av drifttiden anvé&nds bioolja och andra halften av tiden diesel.
*** Planerad reservpanna 6 MW/ Planerad reservpanna 19,2 MW.

D& drifttiden for samtliga scenarier ar begransad under ett ar ansatts drifttiden for en sammanhangande
period vid berékning for att efterlikna ett varsta scenario.

Emissionsmangder for stoft, NO, och SO, for planerade reservpannor presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Emissionsméngder for stoft, NOx och SO2 vid de olika scenarierna

Scenario 2 Scenario 3 Scenario 3
Bioolja Bioolja Dieselbrannolja
6 MW 6 +19,2 MW 6 +19,2 MW
Stoft (mg/Nm3) 100 100 100
NOx (mg/Nm§) 300 300 200
SO2 (mg/Nm3) 350 350 350

Den befintliga skorstenen vid panncentralen &r 49,7 m hog (+ 87 m 6.h.).

3.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Berakningsomradet samt placering av planerad och befintlig bebyggelse har erhallits fran Maria Carlsson,
WSP?, Utredningens berakningsomrade visas i Figur 1 och inkluderar panncentralen och dess skorsten,
omkringliggande bebyggelse samt omrade for exploatering med foreslagen bebyggelse. Byggnadshéjder har
ansatts enligt underlag erhallit fran Halmstads kommun? vilket redovisas i Figur 2.

1 Bilaga — Oversikt spridningsberéakningar, inkl scenario 2 till 4 rev 2019-02-12, Halmstad Energi och Miljé
2 Email, Maria Carlsson, 2017-11-16, WSP Civils Halmstad
% Email, Alexandra Zoerner, Halmstads kommun, 2019-02-22
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Figur 2. Ansatta hojder pa bebyggelse for utredning. Angivna héjder ar plushojder med enhet meter (Skiss max hojder till detaljplan Ekan
15 och del av Ekorren 4 m.fl, 2019-02-13, Halmstads kommun).

Avgransning av Galgberget presenteras i Figur 3.

Figur 3. Avgréansning av friluftsomradet pa Galgberget markeras med gront och panncentralens lokalisering med rott (Bilaga — Oversikt
spridningsberakningar, inkl scenario 2 till 4 rev 2019-02-12, Halmstad Energi och Miljo).

3.3 METEOROLOGISK DATA

De lokala meteorologiska forutsattningarna (vindriktning, vindhastighet och molnméangd) har hamtats fran
SMHIs matstation Hallands vaderd (Position (lat;lon) 56.4500;12.5500). Méatstationen &r lokaliserad pa ett
avstand av 31 km fran planomradet. Matstationen valdes eftersom det ar den matstation narmast planomradet
med timvisa 6ppna data for de parametrar som berékningarna kréaver.

Meteorologiska data som anvénts inkluderar femarsperioden 2012-2016 och har en timvis upplosning.
Berakningar for varje separat ar mellan 2012 till 2016 genomférdes. Ar 2015 gav hégst halter av fororeningar
inom planomradet. Samtliga berakningar utférdes darefter for ar 2015 for att rakna med de sémsta
vaderforhallandena. Samtliga berakningsresultat som presenteras i rapporten har genomforts med
meteorologiska data for &r 2015.
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Uppmatt vindriktning och vindhastighet for matstationen Halland vaderd ar 2015 presenteras i Figur 4.

a 3 6 10 15 {knots)
a 1.5 31 &1 82 s

Figur 4. Vindros for vindriktning, vindhastighet och antal timmar de olika parametrarna intréaffar vid Hallands véaderd &r 2015.

De meteorologiska forhallandena ar en av flera komplexa parametrar som paverkar hur en férorening sprids
fran utslappskallan till en receptor.

34 BAKGRUNDSHALTER

Vid jamforelse av halterna luftfororeningar inom planomréadet mot radande MKN har haltbidraget fran
panncentralen adderats till bakgrundshalten. Bakgrundshalter for PM,s, PMy,, SO, och NO, har erhallits fran
IVL's luft-databas’. IVL samlar in halter i realtid av luftféroreningar fran de storsta staderna i Sverige som
publiceras som en webbtjanst som féljer standarden Sensor Observation Service.

Bakgrundshalter for PM, s och PMy, har erhallits fran gatumétningar genomférda vid métstationen pa
Viktoriagatan i Halmstad (stations id. 21758). Viktoriagatan ar lokaliserad i centrala Halmstad cirka 1,5 km
fran planomradet. Bakgrundshalter for PM,s ar fran matningar genomfdrda &r 2016 och PM,, ar 2013,
Halmstads kommun har placerat en matstation vid Viktoriagatan med syfte att mata de maximala
fororeningshalterna inom kommunen. Att tillampa bakgrundshalter fran denna métstation aterspeglat ett
varsta fall da bakgrundshalterna inom planomradet bedoms som lagre jamfort med Viktoriagatan®.

Bakgrundshalter for NO, och SO, har erhallits frdn méatningar av urban bakgrundsluft vid métstationen
Halmstad teatertaket (stations id. 7111). Méatstationen ar lokaliserad i centrala Halmstad cirka 1,5 km fran
planomradet. Bakgrundshalter fér NO, ar fran matningar genomforda ar 2016 och for SO, ar 2012.

4 IVL’s luft-databas, http://www.ivl.se/sidor/omraden/miljodata/luftkvalitet.html, 2016-09-08
° Webbsida, http://matdata.halmstad.se/MonStn(2).htm, Halmstads kommun
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Bakgrundshalter for PM, s, PM, NO, och SO, presenter i Tabell 7.

Tabell 7. Bakgrundshalter for PMzs, PM1o, NO2 och SO fér tidsmedelvarden som berdknas. Dygns- och timmedelvardet for NO2 anges som
en 98-percentil och dygnsmedelvardet for PMio anges som en 90-percentil. Dygnsmedelvardet for SOz baseras pa samtliga matvarden (100-
percentil)

Arsmedelvarde Dygnsmedelvarde Timmedelvarde
PMzs (ng/m3) 79 - -
PMio (ng/md) 17,3 29,0 -
NO:2 (ug/m?) 11,3 304 42,2
SOz (ug/m?d) 12 33* 6,7*

* Avser maxtimmen/maxdygnet

Vid berékning av totala halten av timmedelvérdet av SO, har bakgrundshalten fér dygnsmedelvérdet adderats
till haltbidraget fran panncentralen. Att addera bakgrundshalten for maxtimmen bedéms som en grov
Overskattning och darfér har bakgrundhalten for maxdygnet tillampats.
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4. BERAKNINGAR

Spridningsberakningar har genomforts med spridningsmodellen ADMS 5.2.

4.1 BERAKNINGSPUNKTER OCH RECEPTORER

Spridning av luftféroreningar fran panncentralen beraknades for ett rutnat av receptorer i markniva for 5 km
i samtliga riktningar fran emissionskallan med syfte att f en éverblick av plymens spridning fran skorstenen.
Receptorerna placerades pa 50 m avstand fran varandra.

For att erhalla halter av fororeningarna inom omradet for planerad bebyggelse placerades berakningspunkter
langs fastighetsgransen for planerad bebyggelse for Ekorren 4, fran markniva upp till den maximala
nockhdjden om 24 m. For 6vrig bebyggelse inom omradet placerades receptor langs byggnadernas fasader
utifrdn angiven byggnadshojd i Figur 2. Berakningspunkterna placerades med 3 m mellanrum i vertikalled
vilket symboliserar héjden for ett vaningsplan. Bebyggelsen i véstra delen av sjukhusomradet har ansatts om
en byggnad med plushdjden 87 m for att skapa ett vérsta scenario. Placering av byggnader visas i Figur 5.

Figur 5. Bebyggelse som berékningar genomfors for.

Vid spridningsberékningar med ADMS krévs koordinater for emissionskallor och receptorer.
Berakningsmodellen inkluderar byggnader och dess paverkan pa atmosfarisk dispersion. For att pa
effektivaste satt terskapa detta kriterium har geometrin for samtliga byggnader lagts in som férenklade
tredimensionella polygoner.

Vid spridningsberakningar har inga topografiska variationer av marken inkluderats da bedémningen gjorts
att marken mellan emissionskéallan och planomradet har sa pass liten variation s& det inte har nagon
betydande paverkan pé berakningsresultaten. Undantag galler for berékning av halter av luftfororeningar pa
Galgberget da bergets topografi beaktats i berdkningsmodellen.

Vid berakning av koncentrationer av aktuella luftféroreningar pa Galgberget har berékningspunkter placerats
i ett rutnat med upplésning 10 m * 10 m i markhdjd.

42 NEDSLAG AV ROKGASPLYM

Utredning av risk for olagenhet som féljd av nedslag av rokplym vid bebyggelse inom sjukhusomradet har
genomforts for byggnad B1 som ar den byggnad inom sjukhusomradet som &r lokaliserad narmast
panncentralens skorsten, se Figur 5. Berédkningarna har genomforts fér varierande byggnadshojd (35-61
meter) for att fa en indikation om nar eventuella risker uppstar. Berakningarna genomfordes for Scenario 3B
da bedémningen gjordes att detta scenariot orsakar hogst halter av de undersokta luftféroreningarna.
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43 PARTIKLAR

Partiklar kategoriseras utifran dess aerodynamiska diameter och bestar av ett brett spektrum av material fran
olika kéllor. PMy, har en aerodynamisk diameter mindre &n 10 um och PM,s har en aerodynamisk diameter
mindre an 2,5 um. Koncentrationer av partikelformiga @mnen innefattar priméra partiklar som emitteras
direkt i atmosfaren och sekundara partiklar bildade genom kemiska reaktioner i luften. Vid berékningarna har
antagandet att halften av de stoftpartiklarna bestar av PM,,0ch hélften av PM,senligt vad som anges i WHO:s
rapport "Ambient air pollution™®

4.4 KVAVEOXIDER

Vid forbranningsprocesser i luft produceras kvéveoxider (NO,) som ar ett samlingsnamn for NO, och
kvéaveoxid (NO). Av den NO, som emitteras vid forbranning bestar storsta delen av NO. NO oxideras till NO, i
luften och NO, har mer signifikant paverkan p& manniskors halsa.

Emissionsmangder fran panncentralen erholls som NO,. Utifran berdknade halter av NO, inom planomradet
beréknades halten NO,. Vid omvandlingen av NO till NO, tillampas "worst case" enligt vad som anges i
Environmental Agency Guidance’.

A, Vid beréakning av langtidsmedelvarden (ar), 70 % av NO, ar NO,

A Vid berédkning av korttidsmedelvarden (timme och dygn), 35 % av NO, &r NO,

6 WHO, Ambient air pollution, A global assessment of exposure and burden of disease,
http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/250141/1/9789241511353-eng.pdf, 2016

" Environmental Agency guidance, http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20140328232919/http://www.environment-
agency.gov.uk/static/documents/Conversion_ratios_for__NOx_and_NO2_.pdf
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5. RESULTAT

Nedan presenteras beraknade haltbidrag fran Vapnohéjdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten
och haltbidrag fran Vapnéhéjdens panncentral) for NO,, PM,s, PMy, och SO, i berakningspunkter for planerad
bebyggelse/befintlig bebyggelse pa fastighet Ekorren 4, pa sjukhusomradet samt pa Galgberget for samtliga
berékningsscenarier. De totala halterna jamfors med MKN med syfte att utreda om det féreligger problem
med luftféroreningar.

Halterna som redovisas motsvarar den berékningspunkt dar den hégsta berdknade koncentrationen for varje
undersokt byggnad beraknats. Bakgrundshalter for samtliga tidsmedelvarden presenteras i Tabell 7 och namn
pa de olika byggnaderna i Figur 5.

Beraknade haltbidrag av NO,, PM,s PMy, och SO, frdn Vapnohojdens panncentral for berakningsscenarierna
presenteras som spridningskartor i Bilaga 1-24.

5.1 SCENARIO 2 - PLANERAD RESERVPANNA 6 MW

511 NO;
Beraknat haltbidrag frdn Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och halthidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for NO, presenteras i Tabell 8. | tabellen visas hdgsta halt som beraknats vid varje
byggnad.

Tabell 8. Halt NO: i berdkningspunkter for planerad bebyggelse. Total halt motsvarar bidraget fran panncentralen adderat med
bakgrundshalten. Redovisat tim-och dygnsmedelvérde avser 98-percentil

Arsmedelvarde
(MKN 40 pg/m?d)

Dygnsmedelvarde
(MKN 60 pg/m3)

Timmedelvarde
(MKN 90 pg/m?)

Haltbidrag Haltbidrag Haltbidrag
Total halt Total halt Total halt
Byggnad/Plats* panncentralen 5 panncentralen 5 panncentralen
; (Mg/m?) ; (ng/m?) ; (ng/m3)
(ug/md) (ug/md) (ug/md)
Byggnad Bl 03 116 42 34,6 72 494
Byggnad B2 (0] 11,3 0.6 31,0 1,0 432
Byggnad B3 (0] 11,3 06 31,0 1,0 432
Byggnad B4 (0] 11,3 0.6 31,0 1,0 432
Byggnad B5 (0] 11,3 06 31,0 1,0 432
Byggnad B6 (0] 11,3 07 311 12 434
Byggnad B7 (0] 11,3 07 311 1,2 434
Ekorren 4 (0] 11,3 07 311 13 435
Galgberget 0 11,3 0,6 310 12 434

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten NO,
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berdknade tidsmedelvérden.

512

PMzs

Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohdjdens panncentral) for PM, s presenteras i Tabell 9.
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Tabell 9. Halt PM2s i berdkningspunkter fér planerad bebyggelse. Total halt motsvarar bidraget fran panncentralen adderat med
bakgrundshalten

Arsmedelvarde
(MKN 25 pg/m?)

Haltbidrag
Byggnad/Plats* panncentralen vzl Ll
(ug/m?) (ng/m3)

Byggnad Bl 01 80
Byggnad B2 o 70
Byggnad B3 o 79
Byggnad B4 o 790
Byggnad B5 o 79
Byggnad B6 o 790
Byggnad B7 0 79

Ekorren 4 0 79
Galgberget o) 79

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten PM, s
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohéjdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berédknade tidsmedelvérden.

513 PMyo
Beraknade haltbidrag fran Vapnohajdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for PMy, presenteras i Tabell 10.

Tabell 10. Halt PMyo i berakningspunkter fér planerad bebyggelse, 90-percentil for dygnsmedelvardet. Total halt motsvarar bidraget fran
panncentralen adderat med bakgrundshalten

Arsmedelvarde Dygnsmedelvarde
(MKN 40 pg/m?d) (MKN 50 pg/ms)
Byggnad/Plats* paj?llzz:jtrr:l?en Total halt paj?llzz:jtrr:l?en Total halt
e (ng/m?3) e (ng/m?3)
Byggnad Bl 0l 174 23 313
Byggnad B2 0 17,3 04 294
Byggnad B3 o} 17,3 04 294
Byggnad B4 0 17,3 0,3 293
Byggnad B5 o} 17,3 04 294
Byggnad B6 0 17,3 04 294
Byggnad B7 o} 17,3 04 294
Ekorren 4 (0] 17,3 03 293
Galgberget 0 173 04 294

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten PM,
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohdojdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berdknade tidsmedelvérden.
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514 SO;
Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for SO, presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Halt SO2 i berékningspunkter for planerad bebyggelse, 98-percentil fér tim-och dygnsmedelvérde. Total halt motsvarar bidraget
fran panncentralen adderat med bakgrundshalten

Dygnsmedelvarde Timmedelvarde
(MKN 100 pg/m?) (MKN 200 pg/msd)
Haltbidra Haltbidra
< Total halt < Total halt
Byggnad/Plats* panncentralen 5 panncentralen 5
. (ug/md) . (ug/md)
(ug/md) (ug/md)
Byggnad Bl 14,0 17,3 241 274
Byggnad B2 20 53 34 6,7
Byggnad B3 1,9 52 33 6,6
Byggnad B4 19 52 33 6,6
Byggnad B5 2,0 53 34 6,7
Byggnad B6 253 5,6 41 74
Byggnad B7 23 56 41 74
Ekorren 4 22 55 44 7,7
Galgberget 20 53 40 73

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten SO,
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohdojdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berédknade tidsmedelvérden.

52 SCENARIO 3A - PLANERADE RESERVPANNOR 6 MW + 19,2
MW
For Scenario 3a har en testberakning genomfarts for tva fall, ett da bioolja och dieselbrannolja anvands
samtidigt och ett fall d& tva branslena anvénds vid olika tidpunkter. Enligt berakningar ar det en férsumbar
skillnad pa beraknade halter av samtliga luftféroreningar mellan dessa tva fallen. Nedan redovisas resultat for
fallet da dieselbrénnolja och bioolja anvands samtidigt.

521 NO;
Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for NO, presenteras i Tabell 12.
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Tabell 12. Halt NO2 i berdkningspunkter for planerad bebyggelse. Total halt motsvarar bidraget fran panncentralen adderat med
bakgrundshalten. Redovisat tim-och dygnsmedelvérde avser 98-percentil

Arsmedelvarde Dygnsmedelvarde Timmedelvarde
(MKN 40 pg/m?d) (MKN 60 pg/m?) (MKN 90 pg/ms)
Haltbidra Haltbidra Haltbidra
< Total halt < Total halt < Total halt
Byggnad/Plats* panncentralen 5 panncentralen 5 panncentralen
; (ng/m?) ; (ng/m?) ; (ng/m3)
(ug/md) (ug/md) (ug/md)
Byggnad Bl 14 12,7 194 498 369 791
Byggnad B2 03 11,6 37 34,1 55 477
Byggnad B3 02 115 36 34,0 53 475
Byggnad B4 02 11,5 35 339 59 481
Byggnad B5 02 115 38 34,2 58 480
Byggnad B6 02 11,5 39 343 6,5 487
Byggnad B7 02 115 41 345 6,3 485
Ekorren 4 02 11,5 34 338 6,7 489
Galgberget 02 115 34 338 6,6 488

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten NO,
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berdknade tidsmedelvérden.

522 PM;s
Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for PM, s presenteras i Tabell 13.

Tabell 13. Halt PM25s i berakningspunkter for planerad bebyggelse. Total halt motsvarar bidraget fran panncentralen adderat med
bakgrundshalten

Arsmedelvarde
(MKN 25 pg/m?)

Haltbidrag
Byggnad/Plats* panncentralen peteic
(ug/m?) (ug/m?)

Byggnad Bl 04 83
Byggnad B2 01 80
Byggnad B3 01 80
Byggnad B4 01 80
Byggnad B5 01 80
Byggnad B6 01 80
Byggnad B7 01 80

Ekorren 4 o 70
Galgberget 01 80

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten PM, s
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohdojdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berdknade tidsmedelvérden.
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523 PMyo
Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for PMy, presenteras i Tabell 14.

Tabell 14. Halt PMyo i berakningspunkter fér planerad bebyggelse, 90-percentil for dygnsmedelvardet. Total halt motsvarar bidraget fran
panncentralen adderat med bakgrundshalten

Arsmedelvarde Dygnsmedelvarde
(MKN 40 pg/m?d) (MKN 50 pg/ms)
Haltbidra Haltbidra
< Total halt < Total halt
Byggnad/Plats* panncentralen 5 panncentralen 5
. (ug/md) . (ug/md)
(ug/md) (ug/md)
Byggnad Bl 08 18,1 14,2 432
Byggnad B2 02 17,5 30 320
Byggnad B3 01 174 2,6 316
Byggnad B4 01 174 24 314
Byggnad B5 01 174 24 314
Byggnad B6 01 174 24 314
Byggnad B7 01 174 25 315
Ekorren 4 01l 174 19 30,9
Galgberget 0!l 174 24 314

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten PM,
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohdéjdens panncentral) vara lagre 4n radande MKN for samtliga
berdknade tidsmedelvérden.

521 SO;
Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for SO, presenteras i Tabell 15.

Tabell 15. Halt SO2 i berékningspunkter for planerad bebyggelse, 98-percentil fér tim-och dygnsmedelvérde. Total halt motsvarar bidraget
fran panncentralen adderat med bakgrundshalten

Dygnmedelvéarde Timmedelvarde
(MKN 100 pg/m3) (MKN 200 pg/m?d)
Byggnad/Plats* paj?llzzlr?trr:l?en Total halt paj?llzzlr?trr:l?en Total halt
e (Hg/m3) e (Hg/m3)

Byggnad Bl 775 80,8 147,6 150,9
Byggnad B2 149 18,2 21,9 252
Byggnad B3 144 17,7 21,2 245
Byggnad B4 143 175 237 27,0
Byggnad B5 151 184 231 264
Byggnad B6 154 18,7 262 295
Byggnad B7 16,3 196 253 286
Ekorren 4 13,7 17,0 26,7 30,0
Galgberget 137 17,0 26,5 29,8
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* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten SO,
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berédknade tidsmedelvérden.

5.3 SCENARIO 3B - PLANERADE RESERVPANNOR 6 MW + 19,2
MW
531 NO;

Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for NO, presenteras i Tabell 16.

Tabell 16. Halt NO2 i berakningspunkter for planerad bebyggelse. Total halt motsvarar bidraget fran panncentralen adderat med
bakgrundshalten. Redovisat tim-och dygnsmedelvérde avser 98-percentil

Arsmedelvarde
(MKN 40 pg/m?d)

Dygnsmedelvarde
(MKN 60 pg/m?)

Timmedelvarde
(MKN 90 pg/ms)

Haltbidrag Haltbidrag Haltbidrag
Byggnad/Plats* panncentralen Total halt panncentralen Total halt panncentralen Total halt
(ug/m?) (ng/m?3) (ug/m?) (ng/m?3) (ug/m?) (ng/m3)
Byggnad Bl 0.8 12,1 11,6 42,0 221 64,3
Byggnad B2 02 15 22 326 33 455
Byggnad B3 01 11,4 22 326 32 454
Byggnad B4 01 11,4 2.1 325 36 458
Byggnad B5 01 11,4 23 32,7 35 457
Byggnad B6 01 11,4 23 327 39 46,1
Byggnad B7 01 11,4 24 328 38 46,0
Ekorren 4 01 114 21 325 4,0 46,2
Galgberget 01 11,4 21 325 4,0 46,2

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten NO,
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berdknade tidsmedelvérden.

532 PM;s
Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohdjdens panncentral) for PM, s presenteras i Tabell 17.
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Tabell 17. Halt PM25s i berakningspunkter for planerad bebyggelse. Total halt motsvarar bidraget fran panncentralen adderat med

bakgrundshalten
Arsmedelvarde
(MKN 25 pg/m?)
Haltbidrag
Total halt
Byggnad/Plats* panncentralen (igim?)
(ng/m3)

Byggnad Bl 0,2 81
Byggnad B2 0 79
Byggnad B3 0 79
Byggnad B4 0 79
Byggnad B5 0 79
Byggnad B6 0 79
Byggnad B7 0 79
Ekorren 4 (0] 79
Galgberget 0 79

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten PM, s
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohdéjdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berédknade tidsmedelvérden.

533 PMy
Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for PMy, presenteras i Tabell 18.

Tabell 18. Halt PMyo i berakningspunkter for planerad bebyggelse, 90-percentil for dygnsmedelvardet. Total halt motsvarar bidraget fran
panncentralen adderat med bakgrundshalten

Arsmedelvarde Dygnsmedelvarde
(MKN 40 pg/m?d) (MKN 50 pg/ms)
Haltbidrag Haltbidrag
Byggnad/Plats* panncentralen Total halt panncentralen Total halt
3 (g/m?) s (g/m?)
(ug/md) (ug/md)
Byggnad Bl 04 177 71 361
Byggnad B2 01 174 15 305
Byggnad B3 01 174 13 303
Byggnad B4 01 174 12 30,2
Byggnad B5 01 174 1,2 30,2
Byggnad B6 01 174 12 30,2
Byggnad B7 01 174 1,3 303
Ekorren 4 (0] 17,3 0,9 299
Galgberget 0!l 174 12 30,2

* Se Figur 5 for presentation av byggnader
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Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten PM
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral) vara lagre 4n radande MKN for samtliga
berdknade tidsmedelvérden.

534 SO;
Beraknade haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral samt totala halter (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) for SO, presenteras i Tabell 19.

Tabell 19. Halt SO2 i berékningspunkter for planerad bebyggelse, 98-percentil fér tim-och dygnsmedelvérde. Total halt motsvarar bidraget
fran panncentralen adderat med bakgrundshalten

Dygnmedelvéarde Timmedelvarde
(MKN 100 pg/m?) (MKN 200 pg/msd)
Haltbidrag Haltbidrag
Byggnad/Plats* panncentralen Total halt panncentralen Total halt
3 (g/m?) s (g/m?)
(ug/md) (ug/md)

Byggnad Bl 387 42,0 738 771
Byggnad B2 75 10,8 11,0 14,3
Byggnad B3 72 10,5 10,6 139
Byggnad B4 71 104 11,9 15,2
Byggnad B5 75 10,8 115 14,8
Byggnad B6 77 11,0 131 16,4
Byggnad B7 81 11,4 12,6 159
Ekorren 4 6,9 10,2 134 16,7
Galgberget 6,9 10,2 13,3 16,6

* Se Figur 5 for presentation av byggnader

Vid bebyggelse inom sjukhusomradet och Ekorren 4 samt pa Galgberget beraknas totala halten SO,
(bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohojdens panncentral) vara lagre dn radande MKN for samtliga
berdknade tidsmedelvérden.

5.4 NEDSLAG AV ROKGASPLYM

Utredning av risk for olagenhet som féljd av nedslag av rokplym vid bebyggelse inom sjukhusomradet har
genomforts for byggnad B1 som ar den byggnad inom sjukhusomradet som &r lokaliserad narmast
panncentralens skorsten. Berakningarna har genomforts for varierande byggnadshojder inom omradet for att
fa en indikation om nar eventuella risker uppstar. Berdkningarna visar att den luftférorening som ger
dimensionerande vérde for byggnadshojd &r timmedelvérdet av NO,,

Upp till en byggnadsho6jd om cirka +87 meter undersokt omrade beraknas MKN klaras for samtliga undersokta
luftféroreningar och tidsmedelvarden och ingen risk for oldgenhet som féljd av nedslag av rékplym vid
bebyggelse bedéms finnas.

55 PARAMETRARS PAVERKAN PA BERAKNINGSRESULTAT

Vid berakningarna har flera parametrar valts utifran att skapa en berakning som efterliknar "vérsta fallet”.
Vid val av meteorologi valdes det ar som gav hdgst halter av féroreningarna inom planomrade och vid
utredning om risk for nedslag av rokgasplym valdes de scenario som orsakar higst halter av aktuella
luftfororeningar. Driftstiden for samtliga pannor ansattes som sammanhéangande vilket troligen ocksa
resulterar i en Overskattning av de kortare tidsmedelvardena.
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6.SLUTSATSER

Inom omrédet for planerad bebyggelse berdknas totala halten (bakgrundshalten och halthidrag fran
Vapnohajdens panncentral) av de undersokta luftféroreningarna vara lagre an radande MKN for samtliga
undersokta scenarier vid angivna byggnadshoéjder. Darmed bedéms ingen risk for problem med
luftféroreningar (PMy,, PM,5 SO, och NO,) fran Vapnohajdens panncentral vid planerade framtida bebyggelse
inom detaljplanen for Ekorren 4, inom sjukhusomréade samt pa Galgberget.

Inom undersokt omrade beraknas den totala halten (bakgrundshalten och haltbidrag fran Vapnohojdens
panncentral) av de undersokta luftféroreningarna vara lagre 4n radande MKN vid bebyggelse och diarmed
ingen risk fér olagenhet i form av nedslag av rokgasplym for byggnad B1 upp till cirka +87 meter. Vid hogre
bebyggelse inom undersokt omrade beraknas MKN med avseende pa NO, dygnsmedelvarde Gverskridas.

Det &r inte mgjligt att i detaljplanen styra vilken byggnad som byggs forst och om maximala héjden som &r
tillaten i detaljplanen kommer att utnyttjas. Dessutom i det fall att endast byggnader i den 6stra delen av
planomradet B2-B7 (B2, B3, B4, B5, B6 och B7) utvecklas vidare till en h6jd av +83 m bedoms inte att MKN
overskrids vid ovanndamnda byggnaderna. Resonemanget bygger pa att MKN inte berdknas dverskridas vid B1
som ligger narmare skorstenen och pa hogre héjd an B2-B7.”

Med anledning av att det i planeringsskedet finns en odndlig méngd alternativa byggnadshdéjder, har
ambitionen varit att i spridningsberakningarna utga fran “worst case scenario”, dvs den maximala h6jd som ger
storst risk for paverkan av luftutslapp vid B1. Resultatet pekar pd, utifran utforda berakningar, att om
byggnaderna B2-B7 uppférs med en maxhojd om +83 m kommer MKN inte att 6verskridas &ven om byggnad
B1 inte uppfdérs. Resonemanget grundas sig pa att MKN vid utférda spridningsberakningar inte beraknas
overskridas vid B1 som ligger narmare skorstenen och pa hégre hojd an B2-B7.

7. BILAGOR

Beraknade totala halter av NO,, PM,s PMy, och SO, frdn Vapnohojdens panncentral for berakningsscenarierna
presenteras som spridningskartor i Bilaga 1-24. Spridningskartorna ger en éverblick av plymens spridning
fran skorstenen. Spridningskartorna visar total halt av féroreningarna (bakgrundshalten och haltbidrag fran
Vapnohojdens panncentral) och &r berédknade i markhdéjd. Spridningskartorna bor ses som 6versiktliga och
bor endast anvandas som beslutsunderlag fér omradena Ekorren 4, sjukhusomradet och Galgberget som
utredningen avser. For évriga omraden bor spridningskartor endast anvéndas for att fa en évergripande bild
av halter av luftféroreningar och ej som beslutsunderlag eftersom bebyggelse och topografiska variationer
inte har beaktats fran emissionspunkt till mottagarpunkt. Spridningskartorna for tim- och dygnsmedelvérdet
redovisas som percentiler i enighet med MKN.

Bilaga 1. Scenario 2 — reservpanna (6 MW), timmedelvérde NO,
Bilaga 2. Scenario 2 — reservpanna (6 MW), dygnsmedelvarde NO,
Bilaga 3. Scenario 2 - reservpanna (6 MW), arsmedelvarde NO,
Bilaga 4. Scenario 2 - reservpanna (6 MW), drsmedelvarde PM, s
Bilaga 5. Scenario 2 — reservpanna (6 MW), dygnsmedelvarde PM,
Bilaga 6. Scenario 2 — reservpanna (6 MW), arsmedelvarde PMy,
Bilaga 7. Scenario 2 — reservpanna (6 MW), timmedelvérde SO,
Bilaga 8. Scenario 2 — reservpanna (6 MW), dygnsmedelvéarde SO,

Bilaga 9. Scenario 3A - reservpannor (6 + 19,2 MW), timmedelvarde NO,
Bilaga 10. Scenario 3A - reservpannor (6 + 19,2 MW), dygnsmedelvérde NO,
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Bilaga 11. Scenario 3A - reservpannor (6 + 19,2 MW), arsmedelvirde NO,
Bilaga 12. Scenario 3A - reservpannor (6 + 19,2 MW), &rsmedelvarde PM,s
Bilaga 13. Scenario 3A - reservpannor (6 + 19,2 MW), dygnsmedelvérde PM,,
Bilaga 14. Scenario 3A - reservpannor (6 + 19,2 MW), &rsmedelvarde PMy,
Bilaga 15. Scenario 3A — reservpannor (6 + 19,2 MW), timmedelvarde SO,
Bilaga 16. Scenario 3A - reservpannor (6 + 19,2 MW), dygnsmedelvérde SO,

Bilaga 17. Scenario 3B - reservpannor (6 + 19,2 MW), timmedelvarde NO,
Bilaga 18. Scenario 3B - reservpannor (6 + 19,2 MW), dygnsmedelvarde NO,
Bilaga 19. Scenario 3B - reservpannor (6 + 19,2 MW), arsmedelvarde NO,
Bilaga 20. Scenario 3B - reservpannor (6 + 19,2 MW), arsmedelvarde PM,s
Bilaga 21. Scenario 3B - reservpannor (6 + 19,2 MW), dygnsmedelvérde PM,
Bilaga 22. Scenario 3B - reservpannor (6 + 19,2 MW), arsmedelvarde PM,
Bilaga 23. Scenario 3B - reservpannor (6 + 19,2 MW), timmedelvérde SO,
Bilaga 24. Scenario 3B - reservpannor (6 + 19,2 MW), dygnsmedelvarde SO,
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(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten

Karin Haglund
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Goteborg

Besok: Ullevigatan 19
Tel: +46 10 7225000
Org nr: 556057-4880
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BILAGA 8

UPPDRAGSNUMMER
10266442

Scenario 2 - reservpanna, 6 MW
Dygnsmedelvérde SO2

Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/ma.
Redovisade halter avser totala halter

(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten

FORFATTARE
Emre Aydin

DATUM
2019-04-08

GRANSKAD AV:
Karin Haglund
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WSP

Goteborg

Besok: Ullevigatan 19
Tel: +46 10 7225000
Org nr: 556057-4880
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BILAGA 9

UPPDRAGSNUMMER

10266442

FORFATTARE
Scenario 3A - reservpannor, 6 + 19,2 MW Emre Aydin
Timmedelvarde NO2 DATUM

2019-04-08
Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/ma3.

GRANSKAD AV:

Redovisade halter avser totala halter
(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten

Karin Haglund
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WSP

Goteborg

Besok: Ullevigatan 19
Tel: +46 10 7225000
Org nr: 556057-4880

)

BILAGA 10

UPPDRAGSNUMMER

10266442
FORFATTARE
Scenario 3A - reservpannor, 6 + 19,2 MW Emre Aydin
Dygnsmedelvédrde NO2 DATUM
2019-04-08
Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/mé.
GRANSKAD AV:

Redovisade halter avser totala halter
(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten

Karin Haglund
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WSP

Goteborg

Besok: Ullevigatan 19
Tel: +46 10 7225000
Org nr: 556057-4880

)

BILAGA 11

UPPDRAGSNUMMER
10266442

Scenario 3A - reservpannor, 6 + 19,2 MW
Arsmedelviarde NO-

Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/ma3.
Redovisade halter avser totala halter

(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten

FORFATTARE
Emre Aydin

DATUM
2019-04-08

GRANSKAD AV:
Karin Haglund




UPPDRAGSNUMMER
\ \ \ ) BILAGA 12 10266442
FORFATTARE

Scenario 3A - reservpannor, 6 + 19,2 MW Emre Aydin
WsP Arsmedelvarde PMzs DATUM
2019-04-08
Goteborg
Besok: Ullevigatan 19 Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/ma.
Tel: +46 10 7225000 GRANSKAD AV:
Org nr: 556057-4880 Karin Haglund

Redovisade halter avser totala halter
(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten
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WA ) BILAGA L3 oo

Scenario 3A - reservpannor, 6 + 19,2 MW Emre Aydin
Wsp Dygnsmedelvéarde PMio g)&guonf‘ o5
Goteborg -04-
Besok: Ullevigatan 19 Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/m3.
Tel: +46 10 7225000 GRANSKAD AV:
Org nr: 556057-4880 Karin Haglund

Redovisade halter avser totala halter
(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten
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WA BILAGA 14 oo

Scenario 3A - reservpannor, 6 + 19,2 MW Emre Aydin
WsP Arsmedelvarde PMio DATUM
. 2019-04-08
Goteborg
Besok: Ullevigatan 19 Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/ma.
Tel: +46 10 7225000 GRANSKAD AV:
Org nr: 556057-4880 Karin Haglund

Redovisade halter avser totala halter
(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

® Skorsten
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WA ) BILAGA 16 oo

Scenario 3A - reservpannor, 6 + 19,2 MW Emre Aydin
Wsp Dygnsmedelvérde SO2 g)&guonf‘ o5
Goteborg -04-
Besok: Ullevigatan 19 Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/ma.
Tel: +46 10 7225000 GRANSKAD AV:
Org nr: 556057-4880 Karin Haglund

Redovisade halter avser totala halter
(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten
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WSP

Goteborg

Besok: Ullevigatan 19
Tel: +46 10 7225000
Org nr: 556057-4880
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BILAGA 17

UPPDRAGSNUMMER
10266442

Scenario 3B - reservpanna, 6 + 19,2 MW
Timmedelvarde NO:2

Beraknade halter anges for markniva (O m) i pg/ma3.
Redovisade halter avser totala halter

(bakgrundshalten och haltbidrag fran
panncentralen).

& Skorsten

FORFATTARE
Emre Aydin

DATUM
2019-04-08

GRANSKAD AV:
Karin Haglund
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