repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

PM

UPPDRAGSNUMMER 30092248

KOMPLETTERANDE PM - DAGVATTENUTREDNING HALMSTAD SJUKHUS

2025-12-08

HALMSTAD VATTEN OCH VA Sweco Environment AB

Lina Ridderberg
Jenny Hakansson







repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Inledning 2
1.1 Bakgrund och syfte 2
1.2 Lasorientering 2
1.3  Underlag och kéllor 2
2 Synpunter fran lanstyrelsen, kommentar A 3
3 Utredning av kommentar A 3
3.1  Miljkvalitetsnormer for ytvatten 3
3.2 Berékningar av fororeningar 4
3.3 Recipient beskrivnhing 4
3.4  Fororeningsberdkningar och paverkan pd MKN 6
3.5  Paverkan pa miljokvalitetsnormer 8
3.6  Analys av férereningsresultat 8
4 Synpunter fran lanstyrelsen, kommentar B 8
5 Utredning av kommentar B 9
6 Slutsats 10
1(11)
PM
2025-12-08

HJ s:\se\location\had01\projekt\21354\30092248 _uppdatering_dagvatten-_och_skyfallsutredning_halmstad_sjukhus\000_uppdatering_dagvatten-

_och_skyfallsutredning_halmstad_sjukhus\10_arbetsmatrl.dok\pm dagvatten sjukhusomrade.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

11

1.2

13

2(11)

Inledning

Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Region Halland har Sweco AB fatt i uppdrag att gora ett kompletterande
PM till tidigare utférda dagvattenutredning for detaljplan Halmstads sjukhus
(Sjukhusomrade Ekan 15 m.fl, 2019). Planhandlingarna har granskats av Lansstyrelsen
och behover fortydligas for att planarbetet ska kunna komma vidare.

Syftet med detta PM:et &r att komplettera den dagvattenutredning som &r utférd utifran de
granskningssnpunkter som Lansstyrelsen har lamnat pa dagvattenutredningen.

Lasorientering

For att fa en fullstandig forstaelse av dagvattenhanteringen inom det aktuella omradet &r
det viktigt att 1asa bade dagvattenutredningen och det kompletterande PM:et.

Dagvattenutredningen innehaller den ursprungliga analysen, flodesberakningarna och
rekommendationerna for dagvattenhantering. Det kompletterande PM:et klargor och
fortydligar vissa aspekter, samt beskriver eventuella foréndringar eller tillagg som har
gjorts efter Lansstyrelsens kommentarer.

1. Las bada dokumenten: Dagvattenutredningen och det kompletterande PM:et
maste lasas tillsammans for att f& en komplett forstaelse av
dagvattenhanteringen inom omradet. Dokumenten kompletterar varandra och de
ska tillsammans ses som en enhetlig rapport.

2. Fortydliganden: Fortydliganden och tillagg som gjorts i det kompletterande PM:et
ar avgorande for att forstd den aktuella dagvattenhanteringen.

3. Andringar: Om vissa delar av den ursprungliga dagvattenutredningen inte langre
géaller, beskrivs de nya direktiven och lésningarna i det kompletterande PM:et.
Det &r alltsd nodvandigt att jamfora dessa avsnitt for att f& en korrekt bild av den
slutliga dagvattenhanteringen.

For att bistd med en samlad och informerad bedémning av dagvattenhanteringen
rekommenderas att bade dagvattenutredningen och det kompletterande PM:et studeras.

Underlag och kallor

Foljande underlag och kallor ligger till grund fér utredningen:
e Dagvattenutredning Halmstad sjukhus (Sweco, 2019)
e Synpunkter frAn Lansstyrelsen (Lanstyrelsen, 2025)

Vid bestéllningen av dagvattenutredningen fanns inte nu géallande riktlinjer for
dagvattenhantering.
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Synpunkter fran lansstyrelsen, kommentar A

Kompletterande synpunkter fran Lansstyrelsen, kommentar A

"Sjukhusomradet ligger inom sekundart vattenskyddsomrade vilket satter hoga krav pa
dagvattenhanteringen. Dagvattenutredningen sager att dagvatten fran trafikerade ytor
inte far infiltrera marken utan i stallet avledas fran vattenskyddsomradet.
Dagvattenledningarna ska vara tata och anslutas till befintligt VA-nat utan férdrdjning.
Dagvattensystemet ar dimensionerat for regn med 10-ars aterkomsttid (inkluderat
klimatfaktorn 1,3) och vid extremfloden foreslas att vatten bor tillatas att fordréjas och
transporteras pa ytan, dock inte dagvatten fran trafikerade ytor.

Det ar inte tydligt i planhandlingarna hur stor andel dagvatten som kommer att infiltreras
samt gar ytledes direkt till recipienten. Aven om andelen hardgjorda ytor inte bedéms 6ka
markant borde det ligga i kommunens intresse att berdkna fororeningsbelastningen for
detaljplanen och hur féroreningshalter och -belastning forhaller sig till MKN, vilket inte
redovisas i planhandlingarna.”

Utredning av kommentar A

Eftersom det &r en flexibel exlopatering som ska majliggéra utbyggnad av sjukhuset gar
det inte, i detta laget, att presentera hur mycket vatten som kommer infiltreras inom
planomradet respektive rinna ytledes till Nissan. Detta beror dels pa att det inte &r
faststallt hur stor takyta respektive grasyta det kommer vara inom omradet efter
exploatering. | dagvattenutredningen (2019) beskrivs daremot hur man ska hantera
fordrojningen av dagvatten fran takytor och grasytor. Nar exploateringen ar mer faststalld
med dess ytor kommer det kunna berdknas hur mycket vatten som behéver fordrdjas och
inom planomradet. Det beror ocksé pa hur det befintliga systemet ser ut, &ar de befiltliga
taken anslutna till en servisledning behdver det kompenseras med att antingen bygga om
systemet s& att det gar att férdroja dagvattnet fran de befintliga taken eller att man
kompenserar med mer fordrojning fran de nybyggda taken.

| dagvattenutredningen ar det utraknat hur stora floden som genereras vid ett 10-ars regn
och det ar &ven beskrivet vilket flode som kan slappas till respektive dagvattenservis. Det
blir en viss volym 6ver som kommer behéva fordrojas inom planomradet. Hur den
volymen ska hanteras behdver tas med vidare i framtida utredningar/projekteringar.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststéllas for ekologisk status
samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika parametrar.
Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
férsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet
géller for vattenférekomsten som helhet.
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Berékningar av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.1.2) har anvénts for att berékna
fororeningshalter och -mangder fran planomradet fére och efter planerad exploatering.
Verktyget baseras pa schablonvéarden for fororeningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka baseras pa data
inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar. Nédvandiga indata for
fororeningsberakningarna ar bland annat markanvandning och arsnederbord. Observera
att berakningen &ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan
aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger fororeningsberakningarna en viss
osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac Web,
trots dess osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berdkna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Verktygets osékerhet behdver dock beaktas néar
slutsatser dras.

Nederbordsdata ar hamtad frdn SMHI:s matstation Halmstad (stationsnummer 62400).
Arsnederbérden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.

Recipient beskrivning

Detaljplanens recipient ar vattendraget Nissan som mynnar ut i Laholmsbukten, se Figur
1. Nissan ar en statusklassad vattenforekomst (ID WA34165116) och ska enligt EU:s
ramdirektiv darmed uppna god ekologisk och vattenkemisk status (VISS, 2025).
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Figur 1. Vattenforekomsten Nissan (ID WA34165116) som ar detaljplanens recipient (VISS
Vattenkarta, 2025) Rod markering markerar ungefarligt lage for planomrade.

Miljokvalitetsnormer for recipienten ar att mattlig ekologisk ytvattenstatus ska uppnas till
2039. Vattenférekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt narhet till strandlinjen
varav ett undantag gors frn kravet att n& god ekologisk status. Det mindre stranga kravet
ar enbart kopplat till fysisk paverkan av bebyggelsen. God kemisk ytvattenstatus ska
uppnas, med mindre stranga krav for bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar, se Tabell 1.

Vattenforekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, forvaltningscykel 3) ha
mattlig ekologisk status. Vattenforekomsten bedéms ha mattlig status med anledning av
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morfologiska férandringar och kontinuitet, flodesférandringar, férsurning och miljdgifter
fran dagvatten.

Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-27,
forvaltningscykel 3) anges vattenférekomsten ej uppna god status pa grund av kvicksilver
och kvicksilverféreningar samt PBDE. Kvicksilver och PBDE hérleds till langvaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sdnker statusen for
samtliga Sveriges vattenférekomester till statusen uppnar ej god.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Nissan (Viss,2025).

Grundinformation Ekologisk ytvattenstatus Kemisk ytvattenstatus

Vatten- Namn | Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm

forekomst ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus

EU-ID

WA34165116 | Nissan | Mattlig Mattlig ekologisk Uppnar ej god God kemisk

status 2039 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar)

3.4 Fororeningsberakningar och paverkan pa MKN

Fororeningsberdkningar har utforts fore och efter planerad exploatering for
utredningsomradet, se Tabell 2 och Tabell 3. Eftersom omradet idag ar ett
sjukhusomrade med tillhorande parkering, klassas hela utredningsomradet som
sjukhusomrade. Enligt StormTacs guide inkluderar ett sjukhusomrade sjukhus, lokalgator
och parkeringsplatser med mera. Detta gor schablonhalterna fér sddana omraden mer
tillférlitiga &n om man skulle anvanda ytor som exempelvis enskilda parkeringar, tak och
asfalt separat. Darfor har markanvandningen "sjukhusomrade" anvants bade fére och
efter exploatering vid berakning av féroreningshalter och -méangder.

Det ar viktigt att uppmarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -mangder.
De faktiska halterna vid ett nederbordstillfélle kan vara hogre eller lagre.
Féroreningsinnehall och -halter fran ett omrade ar platsspecifikt. Stora variationer kan
aven férekomma mellan och under ett och samma regntillfalle. Berdknade
fororeningshalter och -méangder ska darfor ses som en indikation, men ingen sanning, for
i vilken utstrackning féroreningar férekommer.

Enligt utforda reningsberakningar ar samtliga studerade fororeningar till foljd av
exploateringen samma fére exploatering som efter.
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Tabell 2. Foéroreningshalter (arsmedel, pg/l) enligt féroreningsberakningar utférda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad. Gronmarkerade celler indikerar oférandrad eller
forbéattrad fororeningssituation i jamforelse med den befintliga situationen.

repo001.docx 2015-10-05

Férorening Befintlig féroreningshalt Z;ZT::: ,{ Zrorenmgshalt

Enhet [pg/I] [pg/I]

P 250 250

N 1900 1900

Pb 17 17

Cu 20 20

Zn 130 130

Cd 0,86 0,86

Cr 4,4 4,4

Ni 7,9 7,9

SS 89000 89000

BaP 0,088 0,088
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Tabell 3. Foéroreningsmangder (kg/ar) enligt fororeningsberéakningar utférda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering. Gronmarkerade celler indikerar
oforandrad eller férbattrad fororeningssituation i jamférelse mot befintlig situation.

L e Framtida
. , Befintliga .. . ..
Férorening .. . .. féroreringsmédngder
féroreningsmdngder .
utan rening
Enhet [kg/ar] [kg/ar]
P 29 29
N 220 220
Pb 2 2
CU 2,3 2,3
Zn 15 15
cd 0,1 0,1
Cr 0,51 0,51
Ni 0,93 0,93
SS 10000 10000
BaP 0,01 0,01

3.5 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Fororeningsberékningar visar pa att féroreningsmangder ar de samma for samtliga
fororeningar fore och efter exploatering. Enligt fororeningsberakningarna for omradet
anses inte detaljplanens exploatering paverka recipientens mojlighet att uppna god
status.

3.6 Analys av fororeningsresultat

Resultatet baseras pa indata som representerar ett typiskt sjukhusomrade med grénytor,
tak, parkeringar och liknande. Malet med planen &r att bibehalla sjukhusomradets
karaktar och dess olika ytor, sdsom gronytor, parkeringar och byggnader. Resultatet visar
att det gar bra att bygga inom omradet, sé lange markanvandningen behaller sin karaktar
som ett sjukhusomrade. Om man avviker fran denna karaktar kan féroreningarna ¢ka och
behovet av vattenrening bli storre.

Efter att dagvattenutredningen togs fram har Halmstads kommun tagit fram riktlinjer for
innehallet i dagvatten. Dagvattnet fran sjukhusomradet uppnar inte gransvardet for
samtliga parametrar enligt dessa riktlinjer. Fororeningsberéakningar visar att detaljplanens
genomfdrande inte forvarrar fororeningsbelastningen i recipienten. Region Halland ska
vid stundande exploatering verka fér utékad rening av dagvatten, vilket kan tillgodoses i
detaljprojekteringsskedet.
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4 Synpunkter fran lansstyrelsen, kommentar B

Kompletterande synpunkter fran Lansstyrelsen, kommentar B

"For en samhallsviktig verksamhet som sjukhuset hade det varit 6nskvart att ha ett
dagvattensystem som ar dimensionerat for minst regn med 30-ars aterkomsttid.”

5 Utredning av kommentar B

Att hantera dagvatten pa ett sjukhusomrade &r en viktig aspekt for att sakerstélla
omradets funktion och framtida utvecklingsmaojligheter. Sjukhusomraden har sarskilda
krav pa sakerhet, tillganglighet och funktionalitet eftersom sukhus &r kritisk infrastruktur
for samhallet.

Sjukhusomraden behover maximera anvandningen av tillgangligt utrymme for byggnader,
parkeringsplatser och expansion av faciliteter. Att omhanderta samt férdréja stora
mangder vatten kan krdva omfattande infrastruktur, som dammar eller stora
fordrojningsmagasin, vilket begransar dessa utvecklingsmojligheter. Att fordroja ett 30-ars
regn pa Halmstads sjukhusomrade skulle innebéra att sjukhusomradet begransas for
utbyggnation och anpassning for att méta framtida behov. Eftersom sjukhuset ar en
samhallsviktig funktion &r ett fungerande sjukhusomrade avgorande for samhallets halsa
och trygghet. Fordrojning av stérre mangder regnvatten skulle begransa flexibiliteten i
framtida byggnadsprojekt och expansion.

Dessutom kan det innebara en risk att halla mer vatten an vad som kravs for att hantera
ett 10-ars regn. Overdimensionering av dagvattenhanteringssystem kan leda till ineffektiv
markanvandning och skapa ondodiga risker och besvar, som kan paverka sjukhusets
verksamhet negativt. Genom att dimensionera for ett 10-ars regn sakerstélls att omradet
fungerar effektivt och undviker praktiska och sakerhetsmassiga problem som kan uppsta
vid lagring av stora vattenmangder.

Stora vattenfordrojningsanlaggningar kraver kontinuerligt underhall och kan utgéra
sakerhetsrisker, sarskilt om det finns stora 6ppna vattenytor. Sjukhus maste dessutom
kunna garantera kontinuerlig drift och tillganglighet under alla forhallanden.

Det ar viktigt att bedomning av aterkomsttid gors utifran den specifika platsen och dess
forutsattningar. Nar ett sjukhuset ligger nedstréms i ett avrinningsomrade kan det vara
motiverat att fordroja ett 30-ars regn for att skydda den samhallsviktiga institutionen. |
Halmstad ligger sjukhuset pa en hojd, vilket gor att det naturliga vattenflddet avrinner bort
fran omradet. Om ett 30-ars regn fordrojs inom omradet samlas vatten som annars
naturligt skulle rinna av frdn omradet. Detta innebar en 6kad risk. Utredningsomradet
ligger relativt nara recipienten Nissan och nara mynningen till havet. | samrad med
ledningségarna (Laholmsbuktens VA) ar slutsatsen att det ar mer rimligt att férdroja ett
10-ars regn pa omradet och lata resterande vatten rinna frdn omradet vidare till
recipienten.

Enligt dagvattenutredningen ska 10arsregn omhandertas inom omradet. Den
grundvattentakt som ligger under sjukhuset ska sakerstallas utifran kvalitet och kvantitet
pa tillstrommande vatten. | enlighet med dagvattenutredningen innebér det att smutsigt
vatten fran asfalterade och trafikerade ytor ska ledas till ledning utan fordréjning inom
omrédet, och vatten som avrinner fran tak eller gréna ytor ska tillatas infiltrering till
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grundvattnet. Det arbete som nu planeras inom sjukhusomradet innebar att asfaltytor
gors om till takytor pa sikt. Mangden hardgjorda ytor &r samma, men reningsbehovet och
mdjlig infiltrationsvolym andras.

Sammanfattningsvis ar det viktigt att halla koll pd markhojderna nar nya byggnader
tillkommer, sa att inga instangda omraden dar vatten kan samlas uppstar. Det ar viktigt
att hitta en balans mellan effektiv dagvattenhantering och bibehalla omradets funktion
och mojligheter till fortsatt utveckling.

6 Hantering av skyfall och rinnvagar

For att hantera skyfall och dagvatten inom det férandrade sjukhusomradet kommer en
rad atgarder att implementeras. Omradet har analyserats for att identifiera lagpunkter och
rinnvagar. Det har konstaterats att risken for staende vatten vid kraftiga regn ar lag, med
undantag for ett mindre omrade i nordvastra delen av Ekorren 4, se figur 21 i
dagvattenutredningen.

Vid skyfall kommer vatten att rinna vidare langs definierade rinnvagar, vilket har
illustrerats i tillhdrande kartor och analyser, se figur 21. For att inte forvarra for
intilliggande omraden far befintliga rinnvagar inte blockeras. De lagpunkter som finns
inom omradet idag som fordrojer skyfallsvatten bor bevaras, alternativt omférdelas pa
omradet for att sakerstélla att samma méangd skyfall fordrojs efter exploatering som i
befintligt lage. En forutsattning for att Idgpunkterna ska kunna fordréja skyfallsvolymen
inom omradet ar att sakerstalla att vattnet kan rinna till lagpunkterna.

Byggnader och entréer ska att hojdsattas for att férhindra éversvamning. For
samhallsviktig bebyggelse ska byggnadsnivaerna placeras med 0,5 meters marginal till
dversvamningsnivan vid ett 100-ars regn. Straken langs den Gstra plangransen och
centrala delen av Ekorren 4 ska dimensioneras for att avieda floden fran skyfall effektivt
utan att skada intilliggande bebyggelse.

Omradet kommer infiltrera och férdréja dagvatten fran takytor, genom anvandning av
grasytor, perkolationsmagasin eller dagvattenkassetter. Dessa atgarder kommer att
sakerstalla att omradet ar val forberett for att hantera regnhandelser samt att sakra
grundvattentackten.

7 Slutsats

Sammanfattningsvis rekommenderas dagvattenhanteringen inom Halmstad
sjukhusomrade fortséatta att félja den ursprungliga dagvattenutredningens
rekommendationer, inklusive dimensionering for ett 10-ars regn. Dimensionering for ett
30-ars regn anses inte optimalt med tanke pa att ytbehovet behovs for att bygga ut
sjukhuset, samt med anledning av att sjukhuset &r en skyddsvérd etablering som ligger
hogt upp i avrinningsomradet.

Berdkningar med StormTac Web visar att féroreningsméangderna forblir konstant fére och
efter exploatering, vilket betyder att den planerade exploateringen inte kommer att hindra
recipienten Nissan fran att uppna god status.
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For att ytterligare sékerstalla effektiv hantering av skyfall kommer byggnader och entréer
att hojdsattas med en marginal pa 0,5 meter till Gversvamningsnivan vid ett 100-ars regn.
Det betyder att entréer ska vara 0,5 meter éver vattenytan vid ett 100-ars regn och allts&
inte 0,5 meter dver markytan. Straken langs den dstra plangransen och centrala delen av
Ekorren 4 ska dimensioneras for att avleda floden effektivt utan att skada intilliggande
bebyggelse. Omradet kommer att framja infiltration och férdrojning av dagvatten, sarskilt
fran takytor, genom anvandning av grasytor, perkolationsmagasin eller
dagvattenkassetter.
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