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1 Allmant
Sweco i Halmstad har pa uppdrag av Blocktygets fastighets AB samt Entergate
fastigheter utfért en dversiktlig geoteknisk undersdkning och utredning for ny detaljplan
inom fastigheterna Bilan 21 samt Blocktyget 2, 3, 7, 8, och 9, Halmstad kommun. Se

Figur 1 for orientering.
| samband med aktuell undersdkning har Sweco aven utfort provtagning for éversiktlig

markmiljéteknisk undersdkning. Denna undersdkning och utredning redovisas i en
separat handling "PM — Oversiktlig miljoteknisk markundersokning”, daterad 2024-10-25.
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Figur 1. Undersokningsomrade markerat med rod markering (Google Earth).

2 Status och skede

Utford undersdkning och utredning ar éversiktlig och syftar till att klarlagga de
geotekniska forutsattningarna infor uppréattande av detaljplan.

Denna PM ar ett underlag for planeringsarbetet och &r inte avsedd for att bilaggas ett
forfragningsunderlag for upphandling av totalentreprenad.

Undersdkningsresultat redovisas i en separat rapport MUR/geo enligt kap. 5.

3 Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2

(GK2).
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4 Planerade byggnader

Inom kv Blocktyget planeras flerbostadshus med 4 till 7 vaningar ovan mark. Vidare
planeras ett underjordiskt garage/kallare under hela byggnadsytan. Fardig golvniva for
markplan planeras preliminart till +3,5 m.

Inom kv Bilan planeras flerbostadshus med 4 vaningar ovan mark. Vidare planeras ett
underjordiskt garage/kallare under hela byggnadsytan. Fardig golvniva for markplan
planeras preliminart till +3,5 m.

Se illustrationer nedan.

Figur 3. Blocktyget. lllustration. Vy fran vaster mot Gster.
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PLAN 2-4 KALLARPLAN

Figur 5. Bilan 21. Utdrag ur férslagshandling 2024-03-27

5 Geotekniska undersékningar

Geoteknisk undersokning utférdes av Sweco under oktober 2024. Undersokningsresultat
redovisas i Markteknisk undersékningsrapport/ geoteknik (MUR/geo), med samma
datering som denna PM.

Sweco har tidigare utfért geotekniska undersékningar i narliggande kvarter. Bland annat
kvarteren Bredsidan, Borgen samt Bagaren.
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6  Underlag for utredningen
Foljande underlag har anvants for utredningen:
e Forslagshandling Kv Blocktyget 2024-06-03
e Forslagshandling Bilan 21, 2024-03-27 (MTA)
e lllustrationer Bilan och Blocktyget
e Geologiska geohydrologiska kartor, erhallet via www.sgu.se

e Tidigare geotekniska undersokningar i omradet (se forgaende kapitel)

7  Omradesbeskrivning

Inom fastigheten Bilan 21 ligger idag Entergates kontorsbyggnad som ar uppford i tva
plan och utan kallare. Byggnaden omges av asfalterade ytor med marknivaer vid
undersokningspunkter kring +2,7 till +3,1.

Inom Blocktyget 9 ar det gronyta, dvs d&ngsmark med buskar och trad. Inom Blocktyget 2
och 3 ar det enbostadshus, aldre trahus med villatradgardar. Marknivan ar har lagre, dvs
kring +2,0 i vaster till +2,1 & +2,3 i Oster.

Inom Blocktyget 8 har Byggsjogren kontorsfastighet som ar uppford i tva plan och utan
kéllare och inom Blocktyget 7 finns en storre kontorsfastighet som &r uppford i tva plan
och delvis med kallare/underjordiskt garage. Kontorsfastigheterna omges av asfalterade
ytor med marknivaer varierande fran +2,2 i ¢ster till ca +2,5 &4 +2,6 i vaster.

N:6282142
E: 368429

Figur 6. Flygfoto med aktuella fastigheter (Minkarta.se, Lantméteriet).
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Fiur 8. Blocktyget 9.

6 (16)

PM GEOTEKNIK - PLANERINGSUNDERLAG
2024-10-25
UPPDRAGSNUMMER: 30079708

BT p:\22352\30079708_blocktyget_7_och_bilan_21-_geoteknik\000\13 pm\pmgeo_30079708_blocktyget_bilan.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

JJHJIJJJJEU.JHJEM L ‘

e—=me

Figur 10. Blocktyget 7.
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Figur 12. Blocktget 7.
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Figur 14. Blocktyget 2.
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8 Geotekniska forhallanden

8.1 Allmant

Jordlagerprofilen bestar éverst av fyllning eller mullhaltiga ytlager som 6verlagrar
naturliga sediment av sand, sandig gyttja, gyttjig sand, silt och lera till stort djup.

Sedimenten som forekommer ner till 12 & 23 meters djup ar postglaciala dar sarskilt de
finkorniga lagren ar sattningsbenagna vid tillskottslaster. Den glaciala leran som
forekommer pa djupet ar styvare och fastare. De djupaste sonderingarna visar pa
férekomst av glacial lera ner till minst 30 meters djup.

Djupare undersokningar som utforts i naromradet visar pa att glaciala leran mot djupet
dvergar till omvaxlande glaciala sand- silt- och lerlager som évergar till sand- och
grusmaterial ovan moran. De grova jordarna pa djupet forutsatts aven innehalla sten och
block.

Bergnivabestamning har inte utforts i denna undersokning. Brunnsborrningar i
naromradet visar pa 45-55 meters djup till berg.

Nedan redovisas tolkade jordlagersektioner inom undersokt djup av jordagerprofilen.

| \ A # 4 ’
o/ “6 - \ ¢ Y

| I2
Grundvattenyta 241021
Niva +0,7
Djup under mark: 2,0 m

T
-
! /’ id = 4 8 [Grunavattenyta 241021
{ i / 7 oK Niva +0.6
Djup under mark: 1,5m

T
2 )

e v g

Grundvattenyta 241021
Niva +0,7
Djup under mark: 1,8 m

Figur 15. Plan med sektioner for tolkad jordlagerprofil enligt efterféljande figurer, samt uppmétta
grundvattennivaer 2024-10-21.
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Figur 17. Sektion B. Tolkad jordlagerféljd inom undersokt djup.
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Figur 19. Sektion D. Tolkad jordlagerfoljd inom undersokt djup.
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Figur 20. Séktion E. Tolkad jordlagerféljd inom undersokt djup.

Ytliga lager - fylining och mullhaltig jord

Inom grénytor och tomtmark férekommer mullhaltiga ytjordar med ca 0,5 a 0,6 meters
maktighet. Fylining med lite storre maktighet har endast patraffats i en punkt (BY08 i
Oster) dar det forekommer fylining av grusig sand till ca 1,5 meters djup. | dvrigt férvantas
fyllnadsmaterial som aterfyllning mot kallare och 6éver ledningar i mark.

Postglaciala sediment

Under fyllningen forekommer naturligt lagrad sandjord till djup varierande mellan 3,1 och
4,0 meter. Sanden ar mot djupet generellt siltig med lokalt innehall av tunna torvskikt (1-3
mm). Sandjorden har i huvudsak en medelfast lagringstathet och hanférs inom den 6vre
delen till materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1 och inom den undre delen till materialtyp
3b och tjalfarlighetsklass 2 enligt AMA Anlaggning 20.

Under niva omkring ca -1,5 foljer sediment av siltig sandig gyttja eller gyttjig siltig sand
med 2,5 till 4,5 meters maktighet. UtifrAn CPT-resultat utvarderas jorden som
kohesionsjord inom den évre delen med odranerad skjuvhalifasthet omkring 20 kPa
(korrigerade véarden). Vattenkvoter har bestamts till varierande mellan 29 och 42%.

Vidare mot djupet foljer varviga sediment av lera, silt och sand.

Inom den Gstra sidan av undersokningsomradet forekommer maktigare sandlager som
saknas inom den vastra delen i samma utstrackning. Generellt &r sedimenten l6sa och
13 (16)
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sattningsbenagna men att det finns en variation med nagot styvare jordprofil i den 6stra
delen (mer inslag av sand) jamfért med den vastra delen.

8.4 Glacial lera

Under de postglaciala sedimenten féljer glacial lera. Lerans éveryta ligger omkring niva
-10 inom stdrre delen av Blocktyget-fastigheterna. | norra delen sjunker lerans éveryta for
att under fastigheten Bilan, ligga pa nivaer mellan -15 och -20.

Vidare mot djupet visar sonderingar visar pa forekomst av glacial lera ner till nivaer minst
kring -27 & -33.

CPT-utvardering visar pa en odranerad skjuvhallfasthet omkring 50 kPa som ékar med ca
1,3 kPa/m mot djupet (korrigerade varden).

Leran ar overkonsoliderad dar éverkonsolideringen bedéms vara minst 100 kPa.

8.5 Sattningsforhallanden

De postglaciala sedimenten som forekommer under den évre enheten med sand (dvs
under niva ca -1 & -1,5) ar generellt sattningsbenagna men erfarenheter fran naromradet
har visat att viss dverkonsolidering finns, vilket aven utvardering av utférda CPT-
sonderingar antyder. En tidigare utredning med provbank inom néarliggande kvarteret
Blaklockan visade dar pa att det endast erhdlls elastiska deformationer for tillskottslaster
mellan 22 till 30 kPa. Vid tillskottslaster mellan 28 och 40 kPa passerades
forkonsolideringstrycket.

Den underliggande glaciala leran beddoms ha en 6verkonsolidering av minst 100 kPa och
ses som foga sattningsbenéagen.

8.6 Stabilitetsforhallanden
Omradet ar flackt och det foreligger inte nagra totalstabilitetsproblem for aktuellt
planomrade.

9 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan inom de dvre sandlagren uppmattes i oktober 2024 pa niva +0,7 inom
den vastra delen och pa niva +0,6 i den 6stra delen (motsvarande 1,8- 2,0 respektive 1,5
meters djup under markytan). Nivaer illustreras i Figur 15.

Nivaerna ar nagot lagre an tidigare matningar i omliggande kvarter vilket skulle kunna
bero pa paverkan av befintliga draneringar.

Grundvattennivaerna varierar dver arstiderna och paverkas av havets variationer. Vid
mattillfallet lAg grundvattennivan nara medel for perioden (baserat pa data 1961- idag).

10 Radon

Utférda radonmatningar visar pa lagradonmark.
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12

Grundlaggning

Allméant

For grundlaggningsdimensionering behdver man dels beakta risk for upplyftning for
kallardelar under gardsytor och dels sattningar/barighet under de mer belastade delarna .

Byggnader och kéllardelar kan grundlaggas pa palar som dels dimensioneras for att bara
byggnader och konstruktioner och dels for att ta dragkrafter for att motverka upplyftning
vid extrema vattenstand. Palar kan vara slagna betongpalar som antingen slas till stopp
eller till ett forbestamt djup (mantelburna).

Plattgrundlaggning genom med en hel styv bottenplatta (samverkansgrundlaggning) kan
utredas men mojligheten ar osaker. Vissa forutsattningar finns da man dels erhaller en
avlastning pga kallarschakt och att viss 6verkonsolidering bedéms férekomma i
jordlagren. Samtidigt har de postglaciala lagren varierande fasthet (fran mycket lésa till
fasta) och man ar beroende av att laster inte blir for hdga och att konstruktioner blir
tillrackligt styva for att astadkomma ett lagt och jamnt grundtryck. Vidare behover risken
for upplyftning beaktas.

Forutsattningar for samverkansgrundlaggning med kryppalar bedéms vara ogynnsamma
pga variationen hos de postglaciala lagren.

Kallare forutsatts behdva utféras vattentata.

For utforande av sékerhetsdranering (tex for att begransa extrema vattenstand under
bottenplatta) erfordras en permanent tatskarm eller kvarsittande tatspont runt
kallardelarna. Installation av sponter eller tatskarmar behover utforas till sddant djup att
man nar tillrackligt tata jordlager.

Vid val av grundlaggningsmetod behdéver dven risker for skadlig omgivningspaverkan
beaktas, se kap. 13.

Mark- och grundlaggningsarbeten

Grundlaggningsnivan bedéms hamna den i 6vre enheten med sandjord.

For grundlaggningsarbetena erfordras spont runt hela schakten for att forhindra
grundvattenséankning till omgivningen samt sékerstélla stabilitet mot nérliggande gator
och ledningar i mark. Installation av spont behover utforas till sddant djup att man nar
tillréckligt tata jordlager.

Grundlaggningsarbeten utfors i torrhet vilket innebar grundvattensankningsatgarder.
Avsankning utfors till minst 0,5 m under schaktbottennivan.

Palningsarbeten forutsatts behdva utforas fran en hogre niva an planerad schaktbotten
for grundlaggning.
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Riskanalys och kontrollprogram

Riskanalys och kontrollprogram behdéver uppréttas. Exempelvis rivning, spontning,
palning och packning innebar risker for vibrationer och rérelser. Byggnader och
anlaggningar inom bedémt riskomrade behdver inventeras, gransvarden anséttas och
paverkan foljas upp genom kontrollprogram. Riskanalys behover upprattas i ett forsta
skede infor projektering vilket kan styra metodval och grundlaggningssatt. Infor
byggskede upprattas kontrollprogram. Kontrollprogrammet behéver aven innefatta
kontroll och Gvervakning av grundvattennivaer i omgivningen under byggtiden.

Vidare geotekniska undersdkningar och utredningar

Infor detaljprojektering rekommenderas kompletterande undersdkningar. Bland annat
rekommenderas djupa undersokningar for underlagsinformation for palning som utfors
med jordbergsondering (jb-total) eventuellt kompletterat med hejarsonderingar.

Om samverkansgrundlaggning med styv bottenplatta ska utredas kan kolvprovtagning
och/eller dilatometerforsok utforas for att om méjligt noggrannare bestémma
sattningsegenskaper.

‘ PM GEOTEKNIK - PLANERINGSUNDERLAG
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1 Allmant

Sweco i Halmstad har pa uppdrag av Blocktygets fastighets AB samt Entergate
fastigheter utfért en dversiktlig geoteknisk undersékning for ny detaljplan inom
fastigheterna Bilan 21 samt Blocktyget 2, 3, 7, 8, och 9, Halmstad kommun. Se Figur 1 for
orientering.

| samband med aktuell undersdkning har Sweco aven utfort provtagning for éversiktlig
markmiljéteknisk undersdkning. Denna undersdkning och utredning redovisas i en
separat handling "PM — Oversiktlig miljoteknisk markundersokning”, daterad 2024-10-25.

- = - P -

Blocktyget 2,3,7,8,9

~ias orand

Figur 1. Undersokningsomrade markerat med rod markering (Google Earth).

2 Status och skede

Denna handling redovisar endast undersdkningsresultat. Utford undersdkning syftar till att
klarlagga de geotekniska forutsattningarna for detaljplan.

3  Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

1(12)
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4 Planerade byggnader

Inom kv Blocktyget planeras flerbostadshus med 4 till 7 vaningar ovan mark. Vidare
planeras ett underjordiskt garage/kallare under hela byggnadsytan. Fardig golvniva for
markplan planeras preliminart till +3,5 m.

Inom kv Bilan planeras flerbostadshus med 4 vaningar ovan mark. Vidare planeras ett
underjordiskt garage/kallare under hela byggnadsytan. Fardig golvniva for markplan
planeras preliminart till +3,5 m.

Se illustrationer nedan.

Figur 3. Blocktyget. lllustration. Vy fran vaster mot oster.

2 (12)
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PLAN 2-4 KALLARPLAN

Figur 5. Bilan 21. Utdrag ur férslagshandling 2024-03-27

Underlag for undersékningen

Foljande underlag har anvants fér undersdkningen:

Forslagshandling Kv Blocktyget 2024-06-03.
Forslagshandling Bilan 21, 2024-03-27 (MTA).
lllustrationer Bilan och Blocktyget
Ledningsunderlag som erhallits fran ledningsagare.

Geologiska geohydrologiska kartor, erhallet via www.sgu.se
3(12)
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6 Omradesbeskrivning

Inom fastigheten Bilan 21 ligger idag Entergates kontorsbyggnad som ar uppford i tva
plan och utan kallare. Byggnaden omges av asfalterade ytor med marknivaer vid
undersokningspunkter kring +2,7 till +3,1.

Inom Blocktyget 9 ar det gronyta, dvs &ngsmark med buskar och trad. Inom Blocktyget 2
och 3 ar det enbostadshus, aldre trahus med villatradgardar. Marknivan ar har lagre, dvs
kring +2,0 i vaster till +2,1 & +2,3 i dster.

Inom Blocktyget 8 har Byggsjogren kontorsfastighet som ar uppférd i tva plan och utan
kallare och inom Blocktyget 7 finns en stérre kontorsfastighet som ar uppford i tva plan
och delvis med kéllare/underjordiskt garage. Kontorsfastigheterna omges av asfalterade
ytor med marknivaer varierande fran +2,2 i dster till ca +2,5 & +2,6 i vaster.

BILAN

23

T .
:1\4 ® ﬂJ‘
BARKSKEPP!

SWEREF 99T

N:6282142
E: 368429

Figur 7. Bilan 21
4 (12)
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igur 9. Blocktyget

5(12)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT — GEOTEKNIK
(MUR/GEO)

2024-10-25

UPPDRAGSNUMMER: 30079708

BT p:\22352\30079708_blocktyget_7_och_bilan_21-_geoteknik\000\12 mur\murgeo_30079708_blocktyget_bilan.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Figur 11. Blocktyget 7
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Fur 14. Blocktyget 2
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Positionering

Inmétning av undersokningspunkterna har utforts med GPS av typ natverks-RTK.
Matarbeten har utforts av Magnus Lindwall, Sweco Sverige AB. Inmétning av
understkningspunkterna har gjorts i matningsklass B enligt SGF Geoteknisk Falthandbok
1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Ho6jdsystem: RH2000
Geotekniska faltundersokningar

Undersokningen har omfattat 10 punkter bendamnda BYO01 till BY12. Arbetet har utforts
med geoteknisk borrbandvagn GM 75. Resultat av utférda undersékningar redovisas pa
ritningar och i bilagor enligt innehallsforteckning.

Sonderingar
Foéljande sonderingsmetoder har utforts:

e Spetstrycksondering (CPT) 10 punkter

Provtagningar
Foljande provtagningsmetoder har utforts:
e  Stord provtagning (Skr) 10 punkter

Stdrd jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 80 mm.

Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utférda i bérjan av oktober 2024.

Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Jan Stomberg och Magnus Lindwall, faltgeotekniker pa Sweco
Sverige AB.

Provhantering

Upptagna jordprover har benamnts okulart i falt direkt vid provtagningen. Ett
provtagningsprotokoll har uppréttats fér varje provtagningspunkt. Jordprov kategori B
(Skr) har forvarats i geoplastpasar. Prover har skickats till geotekniskt laboratorium for
klassificering och andra analyser.

Styrande dokument

Styrande dokument for utférande av geotekniska faltundersdkningar redovisas i bilaga 1.
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11.4 Styrande dokument

Styrande dokument for utférande av geotekniska faltundersdkningar redovisas i bilaga 1.
12 Harledda varden

12.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkeln har utvarderats baserat pa resultat fran utférda CPT-sonderingar enligt
sambandet ¢’ = 29 + 2,8 * ¢>*° (TR Geo 13, version 2.0), dar gc avser uppmatt
okorrigerat spetstryck fran utférd CPT-sondering. For silt har det gjorts ett avdrag med 3°

vilket har utforts fran djup enligt Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Reduktion for silt vid utvardering av friktionsvinkel

Punkt Reduktion fér silt under djup:
BY 1 47 m
BY 3 40m
BY 4 2,7 m
BY 5 30m
BY 6 3,9m
BY 7 3,7m
BY 8 33m
BY 9 4,0 m
BY 10 3,5m
BY 12 4,0 m

Utvardering av odranerad skjuvhallfasthet har utforts med SGl:s programvara Conrad.
Resultat redovisas i bilaga 6. Vardena ar korrigerade med en ansatt konflytgrans av 60%
for de postglaciala sedimenten och 50% for de glaciala sedimenten. Indata och nivaer for
konflytgranser framgar av Conradutvéardering i Bilaga 7.

12.2 Deformationsegenskaper

Elasticitetsmodulen, E, har for friktionsjord utvarderats baserat pa resultat fran utforda
CPT-sonderingar enligt sambandet: ¢’ = 4,3 = ¢>°® dér gr avser uppmatt korrigerat
spetstryck. Resultat redovisas i bilaga 5.

For lera kan Elasticitetsmodulen, E, utvarderas med hansyn till lerans odranerade
skjuvhallfasthet, cu, (TR Geo 13, version 2.0). E berdknas enligt:

E = 250 * Cu for postglacial lera
E =500 * Cu for glacial lera
Sammanstallning av lerans odranerade korrigerade skjuvhallfasthet redovisas i bilaga 6.

Utvardering av lerans konsolideringsegenskaper har utférts med SGl:s programvara
Conrad. Vid utvardering har vardet korrigerats med en ansatt konflytgrans av 60% for de
postglaciala sedimenten och 50% for de glaciala sedimenten. Indata och resultat framgar
av Conradutvardering i Bilaga 7.
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