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Sammanfattning

Halmstads kommun planerar att detaljplanelagga Blocktyget 7 m.fl. och
Bilan 21 for bostadsandamal. Syftet med dagvatten- och
skyfallsutredningen ar att redovisa forutsattningar relevanta for
dagvattenhanteringen inom planomradet och ge forslag pa hur hanteringen
kan utformas.

Inom kv. Bilan finns en kontorsbyggnad omgiven av asfalterade korytor och
parkeringar. Markanvandningen inom kv. Blocktyget ar blandad med
gronytor, befintliga bostadshus, kontorsbyggnader och parkeringar.

Det finns behov av att fordroja dagvatten inom bade kv. Blocktyget och kv.
Bilan for att ta hansyn till ledningsnatets kapacitet samt uppfylla
reningskravet om 10 mm som stélls av kommunen.

Utredningen foreslar att dagvattnet pa de bada kvarteren kan hanteras med
torrdammar med underliggande krossmagasin som anlaggs pa
innergardarna. Kv. Blocktyget behdver kompletterande
fordrojningsanlaggningar pa férgardsmarken.

Vid skyfall behdver bada kvarteren hdjdsattas sa att nya byggnader inte
skadas. Inom kv. Blocktyget kravs aven fordrdjning av skyfall fér att inte
forandra dversvamningsriskerna nedstroms, detta pa grund av att befintliga
lagpunkter byggs bort.

Med genomférandet av fordréjande och renande atgarder bedéms planen
utifran ett dagvattenperspektiv som genomférbar.
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1 Bakgrund

Halmstads kommun planerar att detaljplaneldgga Blocktyget 7 m.fl. och
Bilan 21 for bostadsandamal, se Figur 1. Omradet ar knappt 1 ha stort och
utgors av fastigheterna Blocktyget 7 m.fl. samt Bilan 21. Fortsatt i
utredningen kommer de att bendmnas som kv. Blocktyget respektive kv.
Bilan.

Ett av underlagen som behdévs i detaljplaneprocessen for att avgora
markens lamplighet enligt PBL ar en dagvatten- och skyfallsutredning.
Syftet med utredningen ar att redovisa foérutsattningar relevanta for
dagvattenhanteringen inom planomradet och ge forslag pa hur hanteringen
kan utformas.

Figur 1. Oversiktskarta.
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1.1 Omfattning och avgransningar

Utredningen omfattar beskrivning av relevanta férutsattningar,
dimensionerande berakningar av dagvatten, berakning av
fororeningsbelastning i dagvattnet och beskrivning av princip for
dagvattenhantering.

For att uppskatta mdjligt utflode fran utredningsomradet har en begransad
ledningsnatsmodell tagits fram baserat pa ledningsunderlag fran LBVA.
Fordrojningsbehovet inom utredningsomradet har beraknats utifran
uppskattad kapacitet i ledningsnatet.

2 Riktlinjer och berakningsforutsattningar

Halmstad kommun har tagit fram riktlinjer fér hur dagvatten ska hanteras i
kommunen. | styrdokumentet "Rutiner for hallbar dagvattenhantering”
beskrivs i detalj hur riktlinjerna ska foljas och hur arbetet med férdréjning
och rening av dagvatten ska bedrivas (Halmstad kommun, 2022).

| Halmstad kommun ska dagvatten fran hardgjorda ytor ledas till lokala
dagvattenanlaggningar som dimensioneras enligt definierad atgardsniva
beroende pa bebyggelsetyp (Halmstad kommun, 2022). For aktuell
detaljplan innebar detta att 10 mm dagvatten ska renas eftersom omradet
ar att betrakta som tat bostadsbebyggelse. Som vagledning for att bedéma
om reningen ar tillracklig finns aven generella riktvarden for tillsyn av
dagvatten. Dessa riktvarden redovisas i avsnitt 6.4 tillsammans med
féroreningsberakningar.

Dimensionering av dagvattensystemet ska enligt kommunens styrdokument
ske i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016). Fordrojningsbehovet beraknas med hansyn till ledningsnatets
kapacitet. For aktuell detaljplan beddms omradet vara tat
bostadsbebyggelse och dimensionering ska da ske med aterkomsttiderna
5- och 20-ar for fylld lednings respektive trycklinje i markniva.

For skyfall studeras ett 100-arsregn med varaktigheten 1 h och klimatfaktor
1,3 och ledningsnatsavdrag motsvarande ett 2-arsregn. Detta
Overensstammer med tidigare antaganden av Sweco nar de studerade
omradet i Scalgo Live (se Sweco, 2019).

For att ta hansyn till pagaende klimatférandringars inverkan pa
nederbdrden anvands klimatfaktor 1,3 for samtliga aterkomsttider pa regn.
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3 Befintliga forutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Inom kv. Bilan finns i dagslaget en kontorsbyggnad omgiven av asfalterade
korytor och parkeringar, se Figur 2.

Markanvandningen inom kv. Blocktyget ar blandad. Blocktyget 9 bestar
idag av gronytor med gras, buskage och trad (se Figur 2). Pa Blocktyget 2
och 3 finns befintliga bostadshus med tillhérande tradgardar. Inom
Blocktyget 7 och 8 finns kontorsbyggnader och parkeringar (Figur 2).

BLOCKTYGE7Ti T a4

Figur 2. Urklipp fran Lantmateriets "min karta" som visar befintlig markanvandning och

fastighetsgranser.
Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
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3.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt utford geoteknisk undersokning bestar jordlagerprofilen av fylining
eller mullhaltiga ytlager foljt av sand, sandig gyttja, gyttjig sand, silt och lera
pa stort djup (Sweco, 2024a).

Grundvattenniva har uppmatts vid ett tillfalle till mellan 1,5 — 2,0 meter
under mark (Sweco, 2024a), se Figur 3 for lokalisering. Detta motsvarar
nivaer pa +0,6 till +0,7 i RH2000.

Forhojda halter av PAH-H, bly och kvicksilver har observerats i
markmiljoundersokning i det sydvastra hornet av kv. Bilan, se Figur 3
(Sweco, 2024b). Aven i de syddstra delarna av kv. Blocktyget
observerades forhojda halter av PAH-H samt aromater (>C10-C16).
Rekommendationen fran markmiljoundersokningen var att massorna med
halter éver KM inte far lamnas kvar i ytjorden med tanke pa att planerad
markanvandning ar bostader (Sweco, 2024b).

Grundvattenyta 241021 q ' ' f Grundvattenyta 241021
Niva +0,7 ~ B Niva +0,6
Djup under mark: 2,0 m Djup under mark: 1,5 m

PAH-H 6ver MKM |
B Aromater (>C10-C16) 6ver KM

Grundvattenyta 241021
Niva +0,7
Djup under mark: 1,8 m

Figur 3. Oversikt av férorenad mark och uppmétta grundvattennivaer. Information fran
Sweco 2024a och 2024b. Bakgrundsbild ar urklipp fran figur i Sweco 2024b.
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Sammantaget kan konstateras att infiltration av dagvatten teoretiskt skulle
vara mojlig eftersom de dvre jordlagren (sand) generellt har hdg
genomslapplighet. Grundvattennivaerna ar dock relativt hoga, vilket kan
begransa mojligheterna for infiltration. D& underjordiska garage planeras
inom bade kv. Bilan 21 och kv. Blocktyget ar det inte lampligt att infiltrera
stora mangder dagvatten.

3.3 Topografi och avrinningsomraden

Markytan inom planomradet varierar mellan +3 pa kv. Bilan och +1,9 pa i
nordvastra delen av kv. Blocktyget (se Figur 4). Fastigheterna omges av
kantsten vilket gor att inget vatten fran omkringliggande mark rinner in, se
flodesstrak vid skyfall i Figur 5.

Teckenforklaring ”

Utredningsomrade

Figur 4. Topografin i utredningsomradet.

Avrinningen fran kv. Bilan sker mot omkringliggande gator och mark.
Analys i Scalgo tyder pa en generell avrinningsriktning norrut, men
nivaerna ar relativt plana vilket gor att analysen kan vara missvisande. Ytlig
avrinning nar slutligen Nissan.
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Avrinningen fran kv. Blocktyget sker mot omkringliggande gator. |
nordvastra delen av kv. Blocktyget finns en lagpunkt dit vattnet rinner och
sannolikt infiltrerar till grundvattnet. Ytlig avrinning nar slutligen Nissan.

| Figur 5 ses en dversikt av ytlig avrinning fran planomradet och
narliggande ytor. Bilden ar tagen fran en skyfallsmodell och visar fléden vid
ett 100-arsregn (Sweco, 2023). Bilden visar tydligt att det vid skyfall inte
sker nagon avrinning in pa fastigheterna.

Teckenfdrklaring
Vektorficde
<=0.1
< 0.08 m2/s
1001 -0.02 mYs
B 0.02 - 0.05 m2/s

Figur 5. Oversikt av befintlig ytlig avrinning i och kring utredningsomradet. Figur modifierad
fran (Sweco, 2023).

3.4 Befintligt dagvattensystem och tekniskt
avrinningsomrade

Befintligt dagvattennat finns runtomkring fastigheterna och det mynnar i
Nissan. Det tekniska avrinningsomradet skiljer sig darmed inte fran det
topografiska. Ledningsnat redovisas inte i denna rapport eftersom de
omfattas av sekretess.
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3.5 Oversvamningsrisker

3.5.1 Instingda omraden och skyfall

Under 2023 gjorde Sweco en forstudie for fordrojning av dagvatten pa de
fastigheter som ingar i detaljplanen (Sweco, 2023). | arbetet tog de fram en
kopplad skyfallsmodell som alltsa inkluderar bade ledningsnat och
avrinning pa markytan. | Figur 6 ses 6versvamningsdjup inom och i
narheten av planomradet for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.
Observera att anvand klimatfaktor skiljer sig mot vad som anvands in
denna utredning (1,3).

Inom kv. Bilan finns inga lokala lagpunkter.

Inom kv. Blocktyget finns ett par lagpunkter. Studeras lagpunkter i Scalgo,
med lantmateriets laserscanning som har hogre uppldsning, ses att nagra
fler lagpunkter finns inom fastigheterna, se Figur 7. De som ses i Swecos
modellering (Figur 6) ar dock de storsta.

Tva olika scenarier har modellerats av Sweco:

o Skyfallskartering befintlig situation vid ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3

e Skyfallskartering vid ett 100-arsregn i framtida situation med
normalvattenniva 2070 i havet (+0,44). Inklusive klimatfaktor 1,3. Ett
hégvattenskydd Iangs med Nissan har modellerats. Hogvattenskyddet
har skyfallséppningar.

Enligt Sweco fanns ingen markbar skillnad inom planomradet fér
scenarierna (Sweco, 2023).

Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
Bestéllare: MTA Bygg Slutrapport
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Drabbade fastigheter
uppstroms
detaljplaneomréadet

rabbg_defastigheter i | BNedsankt garage.;ihfaiﬁ,‘h
edstroms I~ = maxdjup cirka 1.5 m
iplaneomradet ' Y

B Max djup befintlk situation
vid ett 100-drsregn inkd kf 1,4
<=02m
02-03m
BN03-04m
B 04-05m
oS-1m
Mmi2m
-, on

Figur 6. Maxdjup i lagpunkter utifran befintlig situation vid ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3. Ungefarlig gréns for bertrda fastigheter markerad med orange. Kalla:
skyfallskartering, Sweco, 2023.

Figur 7. Lagpunkter inom kv. Blocktyget utifran Lantmateriets laserscanning med uppl6ésning
1x1m. Analys i Scalgo Live med nederbérdsmangd 55 mm.
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3.5.2 Hoga floden och nivaer i Nissan

| MSB:s kartering av Nissans hogfloden berdrs den sydvastra delen av

kv. Blocktyget vid 100-arsfléden i vattendraget, se Figur 8 (MSB, 2021).
Oversvamningsskydd planeras, vilket kommer reducera riskerna for
oversvamning direkt fran Nissan. Hoga nivaer i Nissan paverkar dock
ledningsnatet vilket kommer att dammas upp. Om det regnar samtidigt som
det ar hoga nivaer i Nissan finns darfor risk for éversvamning kopplat till att
dagvattennatet ar fullt.

Teckenforklaring
Utredningsomrade

I 100-arsflode

[ 200-arsflode

Figur 8. Oversvamning enligt MSB:s kartering av Nissan (MSB, 2021). Utan hénsyn till nagot
Oversvamningsskydd.

Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
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3.6 Recipienter och miljokvalitetsnormer

3.6.1 Ytvatten

Recipient for planomradets dagvatten ar Nissan. Den senaste
beddmningen av Nissans status konstaterade att den ekologiska statusen
ar mattlig medan den kemiska statusen ar ¢j god (VISS, 2021).

Den ekologiska statusen beddms som mattlig pa grund av problem med
forsurning, konnektivitet (vandringshinder for fisk), flodesforandringar
(vattenkraft) samt miljogifter fran dagvatten och bekdmpningsmedel fran
jordbruk (VISS, 2021).

Den kemiska statusen bedéms som ej god pa grund av halter av kvicksilver
och bromerad difenyleter (VISS, 2021). Detta ar en nationell klassning som
baseras pa att utslapp har skett under lang tid bade i Sverige och
utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition av dessa amnen.

Beslutad miljokvalitetsnorm! for Nissan ar Mattlig ekologisk status ar 2039
samt god kemisk status med undantag for kvicksilver och bromerad
difenyleter. Dessa amnen ar undantagna for att det bedéms omdjligt att
minska halterna. Det innebar dock inte att det ar tillatet att 6ka utslappen
av dessa amnen.

3.6.2 Grundvatten

Planomréadet ligger inom grundvattenforekomsten Tylésand-Aled som i
dagslaget har otillfredsstallande kemisk status pa grund av PFAS i
grundvattnet (VISS, 2019). Den kvantitativa statusen ar god.

Beslutad miljokvalitetsnorm ar god kemisk status med tidsfrist for PFAS till
2027 samt bibehallen god kvantitativ status.

3.7 Markavvattningsforetag

Planomradet avvattnas inte till nagot markavvattningsféretag.

' En miljokvalitetsnorm anvands for att ange vilken kvalitet som ska uppnas vid en
viss tid. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna normen god status
eller god potential och att status inte far forsamras (se 5 kap 4§ miljébalken).
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3.8 Skyddsvarda intressen

Planomradet beror inga vattenskyddsomraden eller andra skyddade
omraden. Nagon naturvardesinventering har inte utférts for omradet.

3.9 Ovriga ledningar

Skanova, Halmstad stadsnat samt Halmstad energi och miljé har
ledningar/kablar inom och runt fastigheterna. Eftersom garage planeras
under stora delar av fastigheterna forutsatts att ledningarna igenom
fastigheterna kommer att flyttas. Ingen hansyn tas darfor till deras lagen vid
forslag av placering av dagvattenatgarder.

4 Framtida forutsattningar

4.1 Planerad markanvandning

Inom bade kv. Bilan och kv. Blocktyget planeras flerbostadshus, se Figur 9.
Underjordiskt garage planeras pa bada fastigheterna vilket innebar att
gardsytor anlaggs pa bjalklag. Pa bada fastigheterna planeras aven ramper
for att ge tillgang till underjordiskt garage. Fardig golvniva fér markplan
planeras preliminart till +3,5 for bada kvarteren.

Situationsbild pa kv Bilan respektive kv. Blocktyget redovisas i Figur 9.
lllustrationsbild for respektive kvarter redovisas i Figur 10 och Figur 11.

Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
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W’Wm—

‘ |

Shitd

Teckenforklaring

Markanvandning

&3 Byggnader

Gardsyta pa bjalklag

. Forgardsmark

B Nedfart underjordiskt garage

Figur 10. lllustration av planerad byggnation inom kv. Bilan. Vy fran sydost.
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Figur 11. lllustration av planerad byggnation inom kv. Blocktyget. Vy fran sydvast.

5 Dimensionering

5.1 Delavrinningsomraden

Berakningar utfors for tva omraden: kv. Bilan, kv. Blocktyget, se Figur 9.
Uppdelningen baseras pa att kvarteren antas fa varsin forbindelsepunkt till
ledningsnatet. | tidigare utredningsskede antogs tva forbindelsepunkter
utifran en uppdelning av kv. Blocktyget. | denna utredning dimensioneras
dagvattenhanteringen utifran ett gemensamt system till en servis, baserat
pa nuvarande forutsattningar. Det bor noteras att den framtida
fastighetsindelningen kan komma att andras i senare skeden.

Berakningarna for kv. Bilan utgar ifran skiss erhallen 2024-10-24, och for
kv. Blocktyget ifran en skiss daterad 2026-05-06. Aktuell situationsplan
(Figur 9) innebar for kv. Bilan sma skillnader som bedéms ge ungefar
motsvarande hardgdringsgrad och darmed samma resultat. For

kv. Blocktyget har berakningar uppdaterats.

5.2 Dimensionerande dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfloden for aterkomsttid 5 och 20 ar har
beraknats for bade befintlig och planerad markanvandning. For planerad
markanvandning inkluderas klimatfaktor 1,3. Berakningarna har utférts med
rationella metoden.
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Avrinningskoefficienten for gronytor pa bjalklag har valts till 0,3 baserat pa
antaget behov av jorddjup, se Tabell 1.
Tabell 1. Anvanda avrinningskoefficienter for gronyta pa bjalklag baserat pa antaget

jorddjup. Koefficienter valda baserat pa Boverkets listade varden for grona tak (Boverket,
2021).

Fastighet Avrinningskoefficient Antaget jorddjup (m)
for gronyta pa bjalklag

Kv. Bilan 0,3 0,25-0,5

Kv. Blocktyget 0,3 0,25-0,5

5.2.1 Kv. Bilan

Markanvandning, anvand avrinningskoefficient och reducerad area ses for
kv. Bilan i Tabell 2. Rinntiden har uppskattats till 10 minuter bade for
befintlig och planerad situation. Med rationella metoden fas da de
dimensionerande fldden som redovisas i Tabell 3.

Den reducerade arean minskar med planerad markanvandning. Detta beror
pa att parkeringsytor flyttas under mark vilket ger plats for en gron
gardsyta. Detta innebar att de dimensionerande flédena fran omradet
knappt foérandras vid ombyggnation, trots hansyn till klimatférandringarnas
inverkan pa flodet.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom kv. Bilan.

Markanvandning Area (m?) | Avrinnings- | Reducerad
koefficient area (m?)

Befintligt

Takyta 716 0,9 644

Asfalt 1160 0,8 928

Totalt 1876 0,8 1572
Planerat

Takyta 674 0,8 607

Gardsyta pa bjalklag (gront) 601 0,3 180

Gardsyta pa bjalklag (hardgjort) 601 0,8 481

Totalt 1876 0,7 1268

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvandning in kv.
Bilan. For planerad situation anvands klimatfaktor 1,3.

Situation 5-arsflode (I/s) | 20-arsflode (I/s)

Befintligt 29 45

Plan 30 47
Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
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5.2.2 Kv. Blocktyget

Markanvandning, anvand avrinningskoefficient och reducerad area ses for
kv. Blocktyget i Tabell 4. Markanvandningen tar inte hansyn till gronytor
som planeras pa forgardsmarken. Siffror i tabellen utgor alltsa ett varsta
scenario dar hela forgardsmarken antas hargjord.

Rinntiden har uppskattats till 10 minuter bade for befintlig och planerad
situation. Med rationella metoden fas da de dimensionerande floden som
redovisas i Tabell 5.

Till féljd av 6kad hardgjordhet samt pa grund av hansyn till
klimatférandringarna férvantas dimensionerande flédena fran delomradet
Oka mot befintliga fléden. Den reducerade arean okar fran ca 43% till 51%
vilket innebar en 6kning av hardgjorda ytor med 8 procentenheter.

Tabell 4. Befintlig och planerad markanvandning inom kv. Blocktyget.

Markanvandning Area Avrinnings- | Reducerad
(m?) koefficient | area (m?)

Befintligt

Takyta 1832 0,9 0,17

Grényta 3408 0,3 0,10

Asfalt 2050 0,8 0,16

Totalt 7290 0,59 0,43
Planerat

Takyta 2967 0,9 0,27

Grényta pé bjalklag 2206 0,3 0,07

Hardgjord yta;

Asfalt/ramp 2117 0.8 0.17

Totalt 7290 0,69 0,51

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléden for befintlig och planerad markanvandning in kv.
Blocktyget. For planerad situation anvands klimatfaktor 1,3.

Situation 5-arsflode (I/s) | 20-arsflode (I/s)
Befintligt 78 124
Planerad 118 187

5.3 Kapacitet i ledningsnatet

Det som avgor vilket utfléde som kan slappas till dagvattennatet fran
planomradet ar kapaciteten i det befintliga ledningsnatet. En begransad
ledningsnatsmodell har byggts upp for att studera detta, se bilaga 8.1.

Modelleringen kunde konstatera att oavsett strypning av flode till
Klyvaregatan sa fas markdversvamning vid ett 10-arsregn. Detta beror till
stor del pa damningen som uppstar ifran Nissan. | sjomansgatan skulle

2026-06-11
Slutrapport
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trycklinjen kunna hallas under marknivan om utflédet fran Blocktyget
stryptes till 40 I/s.

Efter diskussion med LBVA beslutades att det vore lampligast att tillata
samma utfldden som serviserna klarar idag. Darmed valdes de maxfléden
som serviserna slapper i dagslaget vid ett 10-arsregn som tillatna utfléden.

Det antas att kv. Bilan ansluts till Klyvaregatan. Aven kv. Blocktyget
foreslas anslutas till Klyvaregatan. | Sjdmansgatan finns en servis som
angransar mot soédra delen av Blocktyget, vilket utgdr en potentiell
anslutningspunkt for dagvattenavledning. | tidigare dialog med bestallare
har det framgatt att kv. Blocktyget kan komma att styckas till tva fastigheter,
med varsin servis for norra respektive sddra delen. | nulaget ar
fastighetsindelningen inte faststalld. For att ta hojd for eventuella
forandringar och sakerstalla ett gott dimensioneringsunderlag utgar denna
utredning fran ett konservativt berakningsfall, dar hela kvarteret ansluts till
servisen i Klyvaregatan, med ett tillatet utslappsflode om 24 I/s.

De tillatna utflodena per delomrade ar sammanstallda i Tabell 6.

Tabell 6. Tillatna utfldden baserat pa utford ledningsnatsmodellering.

Delomrade Servis (gata) | Maxflode i servisen idag,
vid 10-arsregn (l/s)

Kv. Bilan 21 Klyvaregatan 24

Kv. Blocktyget norra | Klyvaregatan 24

5.4 Fordrojningsbehov dagvatten

For att hantera ett 20-arsregn (inkl. klimatfaktor) med de utfléoden som
angavs i Tabell 6 ovan kravs de fordréjningsvolymer som redovisas i Tabell
7.

Tabell 7. Fordroéjningsbehov for att hantera ett 20-arsregn med strypning till befintliga
maxfloden till ledningsnatet.

Delomrade Férdrojningsbehov (m3) | Varaktighet (min)
Kv. Bilan 21 14 10
Kv. Blocktyget 129 35

Berakningar har aven utforts for kv. Blocktyget for att undersdka hur mycket
vatten som kan ledas till dess innergard och hur mycket volym som
behdver hanteras pa férgardsmarken. Till innergarden rinner vid ett 20-
arsregn med varaktighet 35 minuter totalt 95 m®. Resterande volym om 34
m? (129-95=34 m?) behodver hanteras mellan husen och gatan, pa
forgardsmarken.

Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
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5.5 Reningsvolym

Den reningsvolym som kravs enligt ”10 mm — kravet” har beraknats genom
att multiplicera den reducerad arean med 10 mm och justera for
enhetsomvandling. Erforderlig reningsvolym uppdelat per delomrade ses i
Tabell 8.

Tabell 8. Beréknad reningsvolym per delomrade.

Delomrade Volym (m3)
Kv. Bilan 13
Kv. Blocktyget 50

5.6 Hanteringsbehov skyfall

Studerad regnhandelse for skyfall ar 71 mm. Denna regnmangd motsvarar
ett 100-arsregn med varaktighet 1 h, klimatfaktor 1,3. Avdrag for
ledningsnat gors automatiskt i Scalgo Live.

| dagslaget finns nagra befintliga lagpunkter inom kv. Blocktyget som vid ett
skyfall fylls med en volym om ca 129 m3. Vattnet kommer enbart ifran delar
av kv. Blocktyget, ej omkringliggande mark.

Da hardgoringsgraden 6kar kommer avrinningen 0ka aven vid skyfall. For
att uppskatta 6kningen i avrinning jamfért med dagslaget har en
uppskattning av volym som avrinner med nuvarande markanvandning
gjorts och jamférts med den som beddms ske vid planerad bebyggelse. Vid
skyfall 6kar avrinningskoefficienten, sa for att ta viss hansyn till detta har
avrinningskoefficient 0,6 anvants for att beskriva avrinningen fran gronytor
pa bjalklag och 0,3 har anvants for "vanliga” grénytor.

Avrunnen volym vid studerat 100-arsregn ses i Tabell 9.

Tabell 9. Skillnad i avrinningsvolym vid ett 100-arsregn med 1 h varaktighet mellan befintlig
och planerad markanvandning.

Avrinningskoefficient | Avrunnen volym (m?)

Kv. Bilan
Befintlig 0,84 112
markanvandning
Planerad 0,77 103
markanvandning
Skillnad -9
Kv. Blocktyget
Befintlig 0,59 306
markanvandning
Planerad 0,78 403
markanvandning
Skillnad 97
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For att inte foérandra eller forsamra éversvamningsriskerna nedstroms
planomradet vid ett skyfall behdvs ingen atgard pa kv. Bilan.

Inom kv. Blocktyget blir det totala hanteringsbehovet 129+97=226 m3.

5.7 Styrande volym

Det finns tre volymer att férhalla sig till:

— 20-arsfordrdjning: fordrojningsbehovet kopplat till ledningsnatets
kapacitet

— Reningsvolymen: rening av 10 mm

— Skyfallsvolym: férdrojning av skyfall sa att byggnationen inte orsakar
férsamring nedstroms vid ett 100-arsregn

For att tydliggdra vad som blir styrande fér dimensioneringen har en
sammanstallning gjorts i Tabell 10. Det ar den storsta volymen av de tre
som avgor storleken pa féreslagna anlaggningar om samma anlaggning
anvands for att uppna alla tre syften.

Inom kv. Bilan blir saledes dimensionerande fordrojningsvolym 14 m3. For
kv. Blocktyget ska blir skyfallsvolymen om 226 m?® dimensionerande.

Tabell 10. Sammanstalining av olika férdréjningsbehov. Den volym som &r storst och blir
styrande fOr storleken pa anldggningarna ar markerad i gratt.

Delomrade 20-arsfordrojning | Reningsvolym | Skyfallsvolym
3 3 3
(m®) (m®) (m®)
Kv. Bilan 14 13 -9
Kv. Blocktyget 129 50 226
Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
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6 Foreslagen hantering

Nedan redovisas forslag pa hur dagvatten och skyfall kan hanteras inom
kv. Bilan och kv. Blocktyget. Anlaggningarna som foreslas ska betraktas
som ett exempel pa vad som ar magjligt. Det gar att hantera vattnet pa flera
satt och samtidigt uppna kraven pa fordrojning och rening. Lésning bor
valjas utifran vad som ar mest lampat ur bade tekniskt och ekonomiskt
perspektiv samt med hansyn till kvarterens slutliga utformning och
gestaltning.

6.1 Kv. Bilan

For kv. Bilan féreslas att en torrdamm med krossmagasin anvands for att
hantera fordrojnings- och reningsbehovet. Anlaggningen foreslas anslutas
mot befintlig servis i Klyvaregatan. Avledning till torrdammen féreslas ske
ytligt pa markytan och inte i ledningssystem. Takdagvatten bér ledas via
stupror med utkastare och exempelvis ranndalsplattor.

| Figur 12 illustreras ytbehovet och i Figur 13 ses en principsektion dver
I6sningen. Med antagandena som visas i Tabell 11 kan
fordrojningsvolymen erhallas om en yta om ca 104 m? reserveras.
Utformningen av anlaggningen bér studeras vidare och arbetas fram med
gestaltning och tillganglighet i atanke. For att ge ett trevligare intryck kan
krossmagasinet tackas med ett tunt lager jord sa att ytan kan férses med
gras.

Nagon sarskild 6versvamningsyta for skyfall behdvs inte. For att sakerstalla
att vatten inte staller sig mot ny byggnad behdver marken hojdsattas mot
foreslagen dagvattenanlaggning och med lutning mot gatan, bort fran
huskroppen.

Tabell 11. Exempel pa utformning av torrdamm med krossmagasin pa kv. Bilan.

Anléggningsdel | Storlek
Ovan mark (torrdamm)
Langd 20m
Bottenbredd 3m
Slantlutning 1:6
Djup 0,1
Yta torrdamm (slantkrén) 104 m?
Fordrdjningsvolym torrdamm 9m?d
Under mark (krossmagasin)
Dranlager, 30% porositet 0,2m
Yta drénlager 77 m?
Fordrojningsvolym i dranlagret 5m?3
Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
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[ Forgardsmark
I Nedfart underjordiskt garage
Torrdamm

0

Figur 12. Féreslagen hantering inom kv. Bilan.

Rénndalsplatta ‘

Makadamlager och
dranledning 0,4 m

A B

Figur 13. Principsektion 6ver torrdamm med krossmagasin pa kv. Bilan.
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6.2 Kv. Blocktyget

For kv. Blocktyget foreslas en gemensam dagvattenanlaggning pa
innergarden fér omhandertagandet av innergardens och halften av
takytornas dagvatten. Vidare behdvs fordrojning och rening dels pa
innergarden, dels pa forgardsmarken. Med antagande om sadeltak ar det
totalt en volym om 95 m?® dagvatten som kan hanteras pa innergarden
medan resterande fordréjningsbehov om 34 m® behdver hanteras mellan
husen och gatan, pa férgardsmarken. Darutéver behdver
fordrojningsbehovet av skyfall hanteras. Hela skyfallsbehovet om 226 m3
kan hanteras pa innergarden och forgardsmarken. Nedan redovisas forst
foreslagen hantering pa innergarden och darefter for forgardsmarken.

6.2.1 Innergarden

Hantering av dagvatten och skyfall féreslas goras pa innegarden med
maojlighet for rening. Precis som for kv. Bilan foreslas avledning till
torrdammen ske ytligt pa markytan och inte i ledningssystem. Takdagvatten
bor ledas via stuprdor med utkastare och exempelvis ranndalsplattor.

Pa innergarden foreslas att torrdammar med krossmagasin anlaggs for att
fordréja och rena dagvatten, se ytbehov i Figur 14 och principsektion i Figur
15.

Med antagandena i Tabell 12 kan férdréjningsbehovet fér innergard och
halva takytan erhallas och ytbehov bedéms da uppga till ca 300 m?.

Tabell 12. Exempel pa utformning av torrdamm 1 med krossmagasin pa kv. Blocktyget.

Anléggningsdel | Storlek
Ovan mark (torrdamm)
Total area (med slant) 550 m2
Slantlutning 1.6
Djup 0,2
Férdroéjningsvolym torrdamm 114 m?
Under mark (krossmagasin)
Dranlager, 30% porositet 0,2m
Yta dranlager 337 m?
Fordrojningsvolym i drianlagret | 20 m?®

For att inte orsaka en 6kning av oversvamningsrisk nedstroms behover
aven skyfall kunna fordrdjas inom kv. Blocktyget. Genom hojdsattning av
innergarden kan majoriteten av denna volym erhallas i gronytorna. Genom
att sénka ner total yta om ca 550 m? med 0,2 m (slantlutning 1:6) kan 114
m? fordrojas. | berakningen har utformningen av nedsankningen gjorts likt
ett svackdike dar lagsta punkten ar i mitten av gronytan. | underliggande
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krosslager kan ca ytterligare 20 m?® fordrojas. Tillsammans uppgar
fordrojningsvolymen i dagvattenanlaggningarna till 134 m?.

Gronytan i mitten av innergarden foreslas goras utformas multifunktionell
for att ge upphov till god gardsmiljé men aven bidra till god samhdrighet for
boende genom aktiviteter. Denna yta bér utformas nagot nedsankt for att
vid skyfall kunna emotta stora floden. | berakningen har en yta om ca

405 m? anvants. Berakningen utgar fran en ytlig nedsankning pa 0,2 m
samt slanter pa 1:6. Volymkapaciteten i denna yta beréknas da till ca

70 m3.

Med en fordrojningsvolym pa forgardsmarken om 34 m® uppgar total
fordrojning till 238 m®. Erforderlig fordréjningsvolym var 226 m3, vilket
innebar att dagvatten och skyfall kan hanteras inom kv. Blocktyget. For mer
om férgardsmarken, se avsnitt 6.2.2.

Principen for hur hojdsattningen av innergarden kan se ut visas i Figur 16.
Det ar viktigt att framst prioritera avledningen av dagvatten till
torrdammarna med makadambotten. Detta mojliggérs med hjalp av
exempelvis ranndalsplattor som leder bort tak- och markavrinningen till
avsedd yta. Endast vid skyfall ska den stdrre nedsankta gronytan anvandas
till férdrojning av vatten.

Pa grund av att stora mangder vatten kan bli staendes pa fastighetens
innergard ar det viktigt att sakerstalla att omkringliggande byggnader inte
drabbas av 6versvamning. Detta kan gbéras genom att bestdmma fardig
golvhéjd med en sakerhetsmarginal ovan férvantad dversvamningsniva.

Tabell 13. Exempel pa utformning av torrdamm 2 med krossmagasin pa kv. Blocktyget.

Anliggningsdel | Storlek
Ovan mark (torrdamm)
Total yta torrdamm (med slant) 405 m?
Slantlutning 1.6
Djup 0,2m
Fordréjningsvolym torrdamm 70 m®
Uppdrag: 345427 Blocktyget 7 m.fl. och Bilan 21 dagvattenutredning detaljplan 2026-06-11
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skyfallshantering
Forslag pa
nedsankt yta

Torrdamm med
makadambotten

Figur 14. Féreslagen hantering pa innergarden inom kv. Blocktyget. Losningar for
forgardsmarken redovisas inte. Blaa pilar visar foreslagna flodesvagar.

Réanndalsplatta Rénndalsplatta

"‘ oy Braddbrunn ;‘I
| Dagvatten ) Nedséankning 0,2 m — |
v 3 /

|
7 4
o
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A B

Figur 15. Principsektion 6ver torrdamm med krossmagasin pa kv. Blocktyget.
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Rinnvag Bréddniva skyfall

o o Y o —
Gangstrak N e /" Gangstrak ”
T e Multifunktionell yta fér
gardsaktivitet

Cc D

Figur 16. Principskiss 6ver hur innergarden principiellt kan hoéjdsattas for att magasinera
vatten vid skyfall.

6.2.2 Forgardsmarken

For att hantera dagvattnet fran halva taken och férgardsmarken kravs en
volym om ca 34 m3. Exempelvis kan dagvattnet ledas mot nedsénkta
gronytor, se exempel i Figur 17. Lampligen avleds takdagvattnet till dessa
ytor via utkastare. Det har i berdkningarna antagits att totalt 150 m? av
forgardsmarken blir gron. Total yta for forgardsmarken uppgar till ca 1320
mZ.

| dialog med bestallare och Halmstad kommun har det framgatt att djupet
pa nedsankta ytor for plantering inte borde 6verstiga 20 cm. Med en ytlig
nedsankning om 20 cm kan 30 m® fordrojas ytligt. Ovriga 4 m® kan
omhandertas i ett underliggande lager av makadam. Med antagande om
30% porositet och 12 cm nedsankning kan ca 5 m3 fordrojas i
makadamlagret. Totalt uppgar mojlig fordrojningskapacitet till 35 m3

Utformningen av gronytorna ar flexibel och kan justeras. Om grénytorna i
stéllet upptar en yta om 200 m? racker en nedsankning pa ca 18 cm. Det
gar aven att justera den ytliga nedsankningen genom att 6ka djupet pa
makadamlagret.
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Fordrojning i
gronyta ‘

Figur 17. Princip 6ver hantering pa forgardsmark. Urklipp fran ©Google maps.

I illustrationsskissen for kv. Blocktyget visas en férgardsmark med gronytor
runt kvarteret, se Figur 18 och Figur 19. Ett annat exempel pa hantering av
fordréjningsbehovet kan darfér vara magasinering i skelettjordar eftersom
en sadan uppbyggnad anda ar att rekommendera for trad i stadsmiljo.

Generellt att tdnka pa vid férgardsmarken:

e Fordela fordréjningsvolymerna sa jamt som majligt runt kvarteret.
e FOr att sakerstalla att vatten inte skadar byggnaderna behdver marken
hojdsattas med lutning mot gatan, bort fran huskroppen.

Da forgardsmarken ar direkt angransande till allman platsmark dar
manniskor vistas, foreligger en risk for fall i de féreslagna nedsankta
regnbaddarna. For att minska denna risk kan skyddsatgarder sasom laga
racken eller en Iatt upphdjd kant av gatsten behdva anlaggas. Dessa
atgarder bidrar till att tydliggora nivaskillnaden och férhindra oavsiktliga fall.

Det har av Halmstad kommun aven framgatt att skyddsmurar mot
Oversvamning ska kunna anordnas pa férgardsmarken vid behov. For att
mojliggdra detta behdver ett avstdnd om minst 1 meter till samtliga
fastighetsgranser sakerstallas. Ytan bor darfor utformas flexibelt i nulaget,
sa att framtida etablering av skyddsmurar kan ske utan storre
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ombyggnation. Detta innebar att féreslagna nedsankta Idsningar inte bor
uppta for stor del av tillganglig yta i detta tidiga skede.

e

Figur 18. lllustration av planerad byggnation inom kv. Blocktyget, daterad 2026-05-29. Vy
fran soder.

Figur 19. lllustration av planerad byggnation inom kv. Blocktyget, daterad 2026-05-29. Vy
fran norr.

6.3 Foreslagna anlaggningars funktion och
underhallsbehov
En torrdamm ar en anlaggning som anvands for att hantera dagvatten vid

kraftiga regn. Under torra forhallanden star dammen tom, men vid
nederbdrd samlar den upp och fordréjer vattnet for att minska risken for
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Oversvamningar. Samtidigt sker viss rening av vattnet, framst genom
sedimentation dar partiklar sjunker till botten. Torrdammar kan utformas for
att vara enkla att underhalla och kan aven bidra till rekreationsvarden i
landskapet. Figur 20 visar ett exempel pa en torrdamm.

Figur 20. Foto pa torrdamm.

| Tabell 15 redovisas anlaggningens underhallsbehov samt
rekommenderad driftfrekvens.

Tabell 14. Uppskattat lagsta behov fér kontroll av anlaggningen (Halmstad kommun, 2022).

Kontrollpunkt Intervall fér kontroll (ggr/ar)
Rensning inlopp och utlopp 2 (samt efter kraftiga regn)
Sedimentdjup i damm 1

Erosionsskador slant

Rensning vegetation vattenyta/botten

Klippning slanter

1
1
1
1

Funktion ventiler, flddesregulator etc.

Sedimenttdmning damm Vart femte ar (beroende pa belastning
och utformning)

For mer information om torrdammar och deras skotselbehov hanvisas till
Rutin fér hallbar dagvattenhantering (Halmstad kommun, 2022).
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Eftersom anlaggningarna kommer att ligga pa kvartersmark ar det viktigt att
underhallsbehov dokumenteras och att ansvarsférhallanden klargérs om
fastigheterna saljs eller delas. Utan underhall férlorar anlaggningarna sin

funktion over tid.

6.4 Recipientpaverkan

6.4.1 Antaganden
For att uppskatta féroreningsbelastningen fran planomradets dagvatten har
berakningar utforts i StormTac. Programmet utgar ifran typvarden for givna
markanvandningar for att utifran arsmedelnederbord uppskatta

fororeningshalter, - mangder och reningseffekt av angivna

reningsanlaggningar.

Berakningar har utforts for befintlig markanvandning och for planerad
markanvandning. Berakningar har utforts for kv. Bilan for sig och kv.
Blocktyget fér sig. Den markanvandning som har antagits i berakningarna
redovisas i Tabell 15.

Som indata behovs aven arsmedelnederbord for omradet vilket har satts till
909 mm/ar baserat pa data fran SMHI:s matstation Halmstad (ID 62400).

Slutligen behévs antaganden kring val av reningsanlaggning, for att
uppskatta dess effekt. Anlaggningen “krossdike” har valts for att
approximera reningen i torrdamm med krossmagasin. For kv. Bilan antas
ett krossdike med ytan 77 m? och for kv. Blocktyget antas ca 290 m?.

Tabell 15. Anvanda markanvandningar i StormTac-berakning.

Markanvandning | Kv. Bilan | Kv. Bilan | Kv. Blocktyget | Kv. Blocktyget
befintligt | planerat | befintligt planerat
Parkering 0,12 0 0,21 0
Takyta 0,072 0,067 0,18 0,18
Parkmark 0 0,12 0 0
Grasyta 0 0 0,34 0,34
Asfaltsyta 0 0 0 0,21
Totalt 0,19 0,19 0,73 0,73

6.4.2 Resultat kv. Bilan

Beraknade foéroreningshalter for kv. Bilan redovisas i Tabell 16 for saval
befintlig som planerad markanvandning. | tabellen redovisas aven
milionamndens generella riktvarden for utslapp av dagvatten (Halmstad
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kommun, 2022). Dessa ar inte juridiskt bindande utan anvands endast som
stod for att bedoma vad som ar miljomassigt motiverat.

Tabell 16. Beraknade féroreningshalter (ug/l) for kv. Bilan jamfort med kommunens
riktvarden for dagvatten. Halter som ligger 6ver riktvardena har markerats i orange.

Amne Kv. Bilan | Kv. Bilan Kv. Bilan plan | Riktvarde
befintligt | plan med rening
P 110 110 50 50
N 1600 1400 630 3000
Pb 13 57 1,6 28
Cu 30 14 52 10
Zn 110 49 10 75
Cd 0,49 0,40 0,072 0,90
Cr 9,1 2,7 1,1 7,0
Ni 5,1 29 1,5 68
Hg 0,045 0,010 0,0053 0,070
SS 85000 21000 8500 25000
Ol 480 120 25 1000
PAH16 0,31 0,24 0,088
BaP 0,037 0,0077 0,005 0,27
Benz 2,2 0,073 0,034 50
TBT 0,0019 0,0018 0,00087 0,0015
As 3,2 2,8 1,1 16
PCB 28 0,021 0,019 0,0087 0,014

Som ses i Tabell 16 innebar ombyggnationen pa kv. Bilan att
féroreningshalterna i dagvattnet forvantas minska, aven utan nagon rening

av dagvattnet. Detta innebar att det finns en viss frihet i val av
dagvattenanlaggning pa fastigheten. Denna utredning har foreslagit

torrdamm med underliggande krossmagasin, men aven andra anlaggningar
kan anvandas sa lange kommunens 10 mm-krav uppfylls.

| Tabell 17 redovisas féroreningsmangderna fran fastigheten. Dar ses att
aven mangderna i dagvattnet forvantas minska redan vid ombyggnation.
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Tabell 17. Beraknade féroreningshalter (kg/ar) for kv. Bilan.

Amne Kv. Bilan befintligt | Kv. Bilan plan Kv. Bilan plan med rening
P 0,17 0,14 0,065

N 2,5 1,8 0,81
Pb 0,02 0,0073 0,002
Cu 0,048 0,019 0,0067
Zn 0,17 0,063 0,013
Cd 0,00077 0,00051 0,000093
Cr 0,014 0,0035 0,0015
Ni 0,008 0,0037 0,0019
Hg 0,000071 0,000013 0,0000069
SS 130 26 11

Oil 0,75 0,16 0,032
PAH16 0,00049 0,0003 0,00011
BaP 0,000058 0,00001 0,0000064
Benz 0,0034 0,000094 0,000044
TBT 0,000003 0,0000024 0,0000011
As 0,0051 0,0037 0,0014
PCB 28 0,000033 0,000024 0,000011

6.4.3 Resultat kv. Blocktyget

Beraknade féroreningshalter for kv. Blocktyget redovisas i Tabell 16 for
saval befintlig som planerad markanvandning. | tabellen redovisas aven
miljdnamndens generella riktvarden for utslapp av dagvatten (Halmstad

kommun, 2022).
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Tabell 18. Beraknade féroreningshalter (ug/l) for kv. Blocktyget jamfért med kommunens

riktvarden for dagvatten. Halter som ligger Over riktvardena har markerats i orange.

Amne Kv. Blocktyget Kv. Blocktyget Kv. Blocktyget Riktvarde
befintligt plan plan med rening

P 100 78 37 50

N 1400 1500 650 3000

Pb 9,1 4,3 1,2 28

Cu 23 15 4,9 10

Zn 80 40 8 75

Cd 0,4 0,34 0,07 0,90

Cr 6,3 3,6 1,3 7,0

Ni 3,9 3,2 1,5 68

Hg 0,031 0,02 0,01 0,070

SS 59000 14000 6200 25000

Ol 330 300 33 1000

PAH16 0,25 0,20 0,07

BaP 0,025 0,014 0,005 0,27

Benz 1,4 0,067 0,030 50

TBT 0,0018 0,0017 0,0007 0,0015

As 2,6 21 0,74 16

PCB 28 0,017 0,017 0,008 0,014

Enlig berdkningarna innebar ombyggnationen en 6kning av féroreningshalt
for vissa amnen och en minskning for andra (se Tabell 18). Med rening i
féreslagen anlaggning minskar halterna och underskrider kommunens

riktvarden.

| Tabell 19 redovisas féroreningsmangderna fran fastigheten. Dar ses att
ombyggnationen utan reningsanlaggning kan ge marginella 6kningar for
nagra amnen. Men rening minskar samtliga mangder vilket ar positivt for

recipienten.
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Tabell 19. Beraknade fororeningshalter (kg/ar) for kv. Blocktyget. Mangder som 6kar jamfort

med befintlig markanvandning har markerats i orange.

Amne Kv. Blocktyget | Kv. Blocktyget | Kv. Blocktyget plan
befintligt plan med rening

P 0,46 0,35 0.17

N 6,4 6,8 2.9

Pb 0,041 0,012 0.0054

Cu 0,1 0,067 0.022

Zn 0,36 0,18 0.035

Cd 0,0018 0,0015 0.00033

Cr 0,028 0,016 0.0060

Ni 0,017 0,04 0.0068

Hg 0,00014 0,000092 0.000045

SS 270 62 28

Oil 1,5 1,3 0.15

PAH16 0,0011 0,00091 0.00031

BaP 0,00011 0,000065 0.000023

Benz 0,0061 0,00030 0.00013

TBT 0,000008 0,0000075 0.0000033

As 0,012 0,0097 0.0033

PCB 28 0,00008 0,000077 0.000034

Berakningar for Kv Blocktyget har enbart gjorts fér torrdammarna med

makadambotten. | féreslagen dagvatten- och skyfallshantering finns flera
I6sningar i form torrdammar, samt nedsankta gronytor i form av vaxtbaddar
pa forgardsmarken. Féroreningsberakningen har inte tagit hansyn till
dessa, vilket innebar att reningseffekten fran planomradet troligen ar hogre
an beraknat.

6.4.4 Paverkan pa MKN

Utférda berakningar indikerar att foreslagen dagvattenhantering kommer att
ge rening av dagvattnet till sadan niva att bade halter och mangder i vattnet
fran kvarteren minskar. Recipienten forvantas inte paverkas av
ombyggnationen i nagon markbar omfattning men i teorin méjliggdrs en
forbattring avseende vattenkvalitet.

Majligheten att uppna satta MKN bedéms darmed inte paverkas negativt.
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7 Slutsatser och fortsatt arbete

For att hantera dagvatten- och skyfall inom kv. Bilan och kv. Blocktyget
foreslas att torrdammar med krossmagasin anlaggs. Dagvattnet foreslas
avledas ytligt mot férdréjningsanlaggningarna via utkastare och
ranndalsplattor. Bade fordrdjnings- och reningsbehov kan métas med de
foreslagna anlaggningarna.

Inom kv. Bilan behoévs ingen éversvamningsyta for att hantera
skyfallsvatten eftersom hardgjordheten pa fastigheten minskar i och med
ombyggnation. | stéllet handlar skyfallshanteringen enbart om hdjdsattning
for att sakerstalla avledning bort fran byggnader och mot
dagvattenanlaggning och ut mot omkringliggande gator som agerar
skyfallsleder vid stora regn.

Inom kv. Blocktyget behdver en dversvamningsyta skapas for att inte oka
oversvamningsriskerna nedstroms. Exempelvis kan volymer erhallas
genom hojdsattning av innergarden sa att den vid extrema regn tillfalligt
kan fyllas med vatten samt genom nedsankta gronytor pa férgardsmarken.
Utéver dagvattenhantering i torrdammar med makadambotten féreslas en
stérre nedsankt yta for att vid skyfall kunna férdroja stérre volymer.
Hanteringsbehovet for skyfall kan foérdelas relativt fritt inom innergardens
ytor sa lange en tillrackligt stor yta avvattnas mot en aktuell yta. Om
avrinningsomradet till en dversvamningsyta bara genererar en volym om
exempelvis 5 m3 sa ar en 10 m® Gversvamningsyta 6verdimensionerad.

Tilldtna utfléden sattes till vad serviserna i dagslaget maximailt slapper vid
ett 10-arsregn enligt modellering i ledningsnatsmodell. For kv. Bilan och

kv. Blocktyget, som bada foreslas anslutas till Klyvaregatan, finns ingen
mdjlighet att genom ytterligare strypning av utflédet minska risken for
uppdamning i markniva. Problematiken gar inte att avhjalpa med mer
fordrojning. Daremot ar det mojligt for anslutningen till Sjdmansgatan dar
en servis med storre kapacitet finns. Detta har inte studerats vidare i denna
utredning.

Det ar viktigt att notera att berakningar for kv. Blocktyget har utgatt fran att
fastigheten planeras utgéra en gemensam fastighet med en gemensam
servis till det kommunala ledningsnatet. Redovisade berdkningar baseras
darmed pa anslutning till den servis med lagst flodeskapacitet, vilket medfér
en konservativ dimensioneringsgrund.

Om fastigheten i det fortsatta arbetet i stallet skulle styckas i tva separata
fastigheter med anslutning till respektive servis (Klyvaregatan och
Sjdmansgatan), sa minskar férdréjningsbehovet for dagvatten.
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Skyfallsvolymen blir dock densamma. Alltsa behdver volymen i nedsankta
grénytor behéllas, men andelen av anldggningarna som utformas med
fokus pa rening minskar. | aktuellt forslag skulle exempelvis andelen
makadammagasin under nedsankta ytor minska i omfattning.

| det fortsatta arbetet behdvs arbete for att utforma dagvattenhanteringen ur
gestaltnings- och tillganglighetsperspektiv. Anlaggningarnas form och
slanter kan andras for att battre passa in med hur innergardarna ska nyttjas
av boende. Aven anldggningstyp kan andras, s& lange krav om rening och
fordrdjning fortsatt méts.

Hojdsattning av de bada fastigheterna ar en viktig del i det fortsatta arbetet
kopplat bade till hantering av skyfall och for att skydda fastigheterna vid
hdga nivaer i Nissan. Befintliga nivaer ar dock tillrackliga for att
fastigheterna inte direkt ska paverkas av héga nivaer i Nissan. Indirekt
paverkas de dock genom att ledningsnatet dams.
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8 Bilagor

8.1 Kapacitetsberakning ledningsnat

Tyréns har anvant foljande underlag for att uppratta ledningsnatsmodellen:
e Ledningsunderlag i DWG, LBVA, erhallet: 2024-10-28
o Laserskannad hojddata skog, Lantmateriet, hamtad november 2024
e Hardgjorda ytor, Scalgo, hamtad november 2024
e Inmatningar av en ledning, erhallet: 2024-11-06
o Lantmateriets fastighetskarta, hdmtad november 2024

Ledningsnatsmodellen ar uppbyggd i MIKE+ 2024. Endast en liten del av
ledningsnatet, som tacker det aktuella omradet, har byggts upp i modellen.
Dar modellen har avgransats har nedstrom ledning ersatts med ett utlopp.
Inga randvillkor har antagits for att ta hansyn till de uppstroms ledningar
som inte &r med i modellen. Ledningar som saknat dimensionsinformation i
underlaget har antagits ha samma dimension som narmsta ledning
uppstroms. Ledningar som saknat information om material har antagits
vara betong. Ledningar vars material ej ar plast eller betong har antagits
vara betong.

Lantmateriets héjddata har anvants for att anta samtliga brunnars
marknivaer da detta saknades i ledningsnatsunderlaget. Brunnars
energiférluster har antagits till Weighted Inlet Energy. Serviser fran de
aktuella fastigheterna har lagts in i modellen och ansilutits till narmaste
brunn nedstroms den pavisade anslutningspunkten i
ledningsnatsunderlaget. Samtliga serviser har antagits vara 150 mm
betongledningar. | modellen har serviserna lagts in med en lutning pa 10
promille, enligt rekommendation fran LBVA.

Avrinningsomraden har lagts in i modellen med hjalp av Lantmaéteriets
fastighetskarta. Varje fastighet utgor ett eget avrinningsomrade i modellen.
Fastigheternas avrinningsomraden har kopplats till den brunn som ligger
narmast nedstrdms kopplingspunkten i ledningsnatsunderlaget. | de fall dar
information om servis fran fastigheten saknas har det antagits att
fastigheten kopplas till nArmaste nedstréms brunn. Gatorna i modellen har
delats in i avrinningsomraden efter topografin, och varje gatusegment har
kopplats till den narmaste nedstroms brunnen. Avrinningskoefficienten for
samtliga avrinningsomraden har interpolerats fran Scalgos data dver
markanvandning.
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| samtliga utloppsbrunnar har ett randvillkor ansatts for att ta hansyn till den
damning som uppstar i ledningsnatet fran Nissan. Randvillkoret ar satt till
+0,01 m och antas motsvara Nissans medelvattenniva, baserat pa
Lantmateriets laserskannade hoéjddata.

For samtliga berakningar med modellen har CDS-regn med en varaktighet
pa 60 minuter anvants. Ett CDS-regn bestar av ett antal blockregn med
varierande intensitet och varaktighet for ett regn med samma aterkomsttid
(MSB, 2023). Regnets intensitet och variation i tid baseras pa statistik éver
historiskt uppmatta varden. Ingen klimatfaktor har anvants pa regnet.

Figur 21 visar det maximala flodet fran de aktuella fastigheterna genom
serviserna vid ett 10-arsregn.

Figur 21. De maximala flodet i serviserna fran Bilan 21 och Blocktyget 2,3,7,8,9 vid ett 10-
arsregn. Figuren ar tagen fran ledningsnatsmodellen och visar hur samtliga fastigheter har
antagits vara kopplade till ledningsnatet.
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