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Dagvattenhantering ny bro Slottsméllan

Syfte

| samband med att en ny bro planeras dver Nissan, finns det behov av att utreda mdjligheter till
rening av dagvattnet fran den nya bron. Syftet med reningen ar att minimera mangden
fororeningar som leds via dagvattnet till Nissan.

Detta PM har upprattats pa bestallning av Teknik och Fritid (TF), Halmstads kommun, i syfte att
i ett tidigt skede fa en 6verblick av lampliga dagvattenldosningar och ytbehov for att begransa
mangden fororeningar som leds till Nissan fran den planerade bron inklusive tillhérande
vagstracka. Som underlag har ett trafikforslag funnits. Detta PM &r skrivet for att anvandas i
tidiga skeden, och fokuserar pa ytbehov och évergripande principer.

| samband med granskning av detta PM inkom Halmstads kommun med féljande énskemal; att
redovisa skyfallssituationen i anslutning till den planerade bron, att redovisa statusen for
vattenférekomsten nedstroms den aktuella vattenforekomsten, att beskriva vatmarker, att utga
fran tva specifika platser for dagvattenhantering, och att valja bort svackdiken som
I6sningsforslag.

Forutsattningar och bakgrund

Trafikforslag

Trafikforslaget innefattar en bro éver Nissan. Den hdgsta punkten &r omradets norra del, och
den lagsta punkten ar omradets sodra del. | detta PM ar trafikforslaget uppdelat i sodra delen
och norra delen.

Den norra delen av trafikforslaget gar huvudsakligen pa bank ovanfér Nissan (figur 1). Marken i
den norra delen bestar av platder med en skarp lutning nedat mot Nissan. Marken séder om
Nissan ar relativt plan.
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Figu 1 Trafikf'drslaet grovt indelat i norra delen (blatt) och sodra delen (rott)

Recipient och MKN

Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och
tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i samtliga
vattenforekomster. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet.

Bedomningen av hur dagvatten fran utredningsomradet paverkar recipientens ekologiska status
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna, parametrarna naringsamnen och sarskilda
fororenande &mnen. Bedémningen av kemisk status baseras pa prioriterade amnen. Det ar
dessa tre kvalitetsfaktorer som huvudsakligen visar pa kopplingen mellan dagvatten fran
detaljplaneomradet och recipientens status. Sammanfattningsvis ar det framfor allt tre
kvalitetsfaktorer kan paverkas av en detaljplan som innebar exploatering i recipientens
avrinningsomrade:
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e Naringsamnen
e  Sarskilt fororenande amnen (SFA)
e Prioriterade amnen

Ifall utbyggnad sker i sjalva recipienten kan fler kvalitetsfaktorer paverkas.

Nissan (Slottsmdllan-Teglabacken)

Recipienten for utredningsomradets avrinnande vatten ar Nissan. Nissan ar uppdelad i ett antal
vattenférekomster, och den vattenforekomst som dagvattnet fran bron leds till kallas Nissan
(Slottsmollan-Teglabécken) (figur 2). | VISS (Vatteninformationssystem Sverige) databas dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla
vattenférekomster har Nissan (Slottsmoéllan-Teglabacken) VISS-ID SE628891-132211.
Nedanstdende bedémning av vattenférekomsten utgar fran informationen i VISS databas.
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Figur 2 Recipienten Nissan, delstrackan Slottsmollan-Teglabacken i turkost. Brons ungefarliga lage inom
rott.

£

Enligt den senaste klassificeringen har Nissan (Slottsmollan-Teglabacken) mattlig ekologisk
status och uppnar inte god kemisk status. Klassningen av den ekologiska statusen har baserats
pa fisk och forsurning. Den kemiska statusen beror pa att ett eller flera prioriterade &mnen har
bedomts ej uppna god status.

Recipienten har ingen problematik kopplad till naringsamnen eller SFA.
Bland de prioriterade &mnena har kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS beddmts att inte
uppna god status. For kvicksilver och bromerad difenyleter galler att dessa amnen 6verskrider

uppsatta riktvarden i alla landets vattenforekomster. PFOS kopplas till bl.a. industrier och
slackvatten. Detta &r inte &mnen som férekommer i normala dagvattenutslapp.
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Nissan (Mynningen — Slottsmadllan)

Halmstads kommun har bett Sweco att dven beskriva den vattenférekomst som ligger
nedstréms Nissan (Slottsmollan-Teglabacken). Detta vattendrag heter Nissan (Mynningen -
Slottsmollan) och har VISS-ID SE628706-131954. Informationen om vattendraget pa VISS
kompletterades 2020-11-02 med nytt arbetsmaterial med forslag till ny miljokvalitetsnorm for
vattendraget. Enligt det nya materialet ar kvalitetskravet sankt fran "god ekologisk status 2021~
till "mattlig ekologisk status 2033".

Den ekologiska statusen for Nissan (Mynningen - Slottsméllan) ar klassad som mattlig, pga
parametrarna fisk och férsurning, och beror huvudsakligen pa vandringshinder. Det star aven i
beskrivningen av statusklassningen att vattenforekomsten bedoms ha en betydande paverkan
av miljogifter fran dagvatten (PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium). Detta
bekraftas dock inte i klassningen av namnda miljogifter. Koppar och zink &ar ej klassade,
kadmiumbhalten ar klassad som god med mycket bra tillforlitlighet, blyhalten &r ocksa klassad
som god med mycket bra tillférlitlighet.

Parametern naringsdmnen ar klassad som hég med mycket bra tillférlitlighet. Kvalitetsfaktorn
"sarskilda férorenande @mnen” ar ocksa klassad som "god”.

Det enskilda trafikforslaget indikerar inte stor paverkan pa enskilda kvalitetsparametrar i
recipienten. Daremot namner VISS att miljogifter fran dagvatten bedoms ha en betydande
paverkan pa recipienten. Det anges finnas en risk for sankt status géllande &mnen som delvis
kan kopplas till biltrafik sdsom exempelvis koppar, PAH:er och metaller.
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Figur 3 Nissan (Mynningen — Slottsméllan) markerad i turkost

Befintligt ledningsnat

Enligt information fran ledningskollen, finns en befintlig dagvattenledning i betong, med
dimensionen 800 mm, i det norra delomradet. Enligt ledningsagaren finns mojlighet att koppla in
sig pa denna ledning, for att leda dagvatten frAn renande anlaggning i norra delen till Nissan.
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Berékningar

Magasinvolymer

Vilka volymer dagvatten som behéver kunna férdrojas, beror pa vilka krav man véljer att stalla.
Pa onskemal av Halmstads kommun ar férdréjningsvolymen beraknad enligt nedanstaende
kriterium:

e 20 mm dagvatten ska fordrojas, och genom strypning av utflédet fran vald anlaggning
uppnas en lang uppehallstid for dagvattnet

Huvudsyftet med fordréjningen &r rening. Genom att dimensionera anlaggningar som klarar 20
mm nederbord fran ett visst omrade, sakerstéller man att majoriteten av alla regn fangas upp.
Det ar huvudsakligen de sma regnen som genererar fororeningar till dagvattnet, eftersom det ar
dessa som for med sig det s.k. "first flush”, de féroreningar som samlats pa markytan.

Eftersom bron ligger i anslutning till Nissan ar det inte av vikt att avlasta ett ledningsnat
nedstréms. | detta sammanhang &r reningen huvudsakligt prio. En god dagvattenrening bygger
pa att tillracklig yta avsatts i ett tidigt skede.

Berakningarna for trafikforslaget ar grova, eftersom PM:et ar skrivet for tidiga skeden, och bor
under planprocessen ersattas av noggrannare berakningar.

Delstracka Vagstrackningens Magasinbehov for
ung. area (m?)* vagstrackningen,
20 mm (m3)**
Norra sidan 4000 80
Sddra sidan 4000 80
Totalt 8000 160

* Nar plangranser finns framtagna bor denna area raknas om enligt planfoérslaget

**Normalt raknar man med en avrinningskoefficient pa 0,8 for asfalterad yta. Har ar avrinningskoefficienten avrundad till
1 eftersom férutsattningarna for PM:et varit grova. Raknar man med en avrinningskoefficient p& 0,8 blir magasinbehovet
20 % lagre.
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Foéroreningar

Nar gronytor gors om till trafikerade ytor, sker naturligt en 6ékning av framfér allt mangderna
metaller, naringsamnen och olja (oljespill fran fordon) till dagvattnet. For att undvika att dessa
fororeningar hamnar i recipienten (dvs det mottagande vattendraget), leder man dagvattnet till
en renande anléggning forst. Vanliga renande anlaggningar fér dagvatten ar t.ex. dammar,
svackdiken, biofilter eller vatmarker. Vad som ar en lamplig anlaggning beror pa platsens
forutsattningar, t.ex. grundvattenytans nivd och markens sammansattning, och ifall det ar
aktuellt med en mindre lokal 16sning eller en stérre uppsamlande I6sning (som tar emot
dagvatten fran storre omraden). Olika anlaggningar ar olika effektiva i sin rening, se exempel i
tabell 1.

Tabell 1 Ungefarlig reningseffekt for nagra vanliga dagvattenanlaggningar

Reningseffekt (%)

Amne vatmark dam m/éve;rsci/rérlmningsyta d;/ritm Srsielie
Fosfor 50 10 55 35
Kvéave 30 25 35 35
Bly 80 40 75 65
Koppar 55 30 60 50
Zink 60 30 60 65
Kadmium 80 40 50 65
Krom 60 40 75 50
Nickel 25 30 50 50
Kvicksilver 30 10 30 15
Suspenderat material 85 50 80 70
Olja 95 75 80 85
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Fran trafikforslaget kan man forvanta sig ungefar foliande fororeningsbelastning till dagvattnet
p& arsbasis, enligt ett framtida modellerat trafikflode for &r 2050 pa ca 9300 ADT (info om ADT
per mail 2020-09-22, Joakim Bengtsson, Sweco).

Tabell 2 Ungefariga mangder av fororeningar i dagvattnet fran broomradet, baserat pa ett framtida
trafikflode &r 2050 pa 9300 ADT

: Planerad
Amne Nulage (kg/ar) brostrackning
(kg/ar)
Fosfor 0,00012 0,0011
Kvave 0,001 0,014
Bly 5,8E-06 0,000064
Koppar 0,000012 0,0002
Zink 0,000023 0,00054
Kadmium 2,6E-07 2,2E-06
Krom 1,7E-06 0,00006
Nickel 0,000001 0,000048
Kvicksilver 0,0000000099 0,00000059
Suspenderat
material 0,042 0,59
Olja 0,00017 0,0062
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Losningsforslag

Beroende pa platsspecifika forutsattningar och énskad reningseffekt finns det olika alternativa
dagvattenlésningar. Sweco féreslog initialt svackdiken i den sédra delen, men i samband med
granskning uttryckte Halmstads kommun énskemal om att andra dagvattenlésningar utreds
vidare under detaljplaneprocessen.

| syfte att samla upp och rena dagvatten kan generellt damm, 6versilningsyta, vatmark eller dike
vara lampliga l6sningar. Platsens foérutsattningar och énskad reningseffekt avgor vilken
anlaggning som ar lamplig. En lamplig yta for att fordroja motsvarande 20 mm for norra eller
sodra delen kan vara t.ex. ca 150 - 200 m2. En anlaggning med ett medeldjup pa 0,5 m och en
area pa 160 m2 rymmer magasinbehovet pa 80 m?3 for att férdroja 20 mm.

For att en yta ska vara lamplig for dagvattenhantering behdver de geotekniska forutsattningarna
finnas. Det ska g att leda dagvatten i ledningar eller diken till ytan. Ytan behéver dven kunna
nas med servicefordon for att anlaggningen ska kunna underhallas. Halmstads kommun har
foreslagit tva ytor for rening av dagvatten, se figur 4. Den norra ytan ar 775 m2 och den sddra
ytan ar 3950 m2,

Figur 4 Ytor for dagvattenhantering, féreslagna av Halmstads kommun, markerade i gratt.

Vatmarker

Beroende pa tekniska forutsattningar, t.ex. jordarter och grundvattennivaer, kan olika renande
I6sningar vara lampliga pa olika platser. | fall dar grundvattenytan ligger nara markytan, marken
ar genomslapplig, och stora flacka ytor finns att tillgd, finns naturliga férutsattingar for en
vatmark. En fungerande vatmark har en hig reningseffekt och anvands bl.a. vid stora
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uppsamlande losningar dar dagvatten fran stérre omraden, t.ex. bostadsomraden,
industriomraden eller centrumomraden, samlas upp och renas.

Halmstads kommun har bett Sweco att beskriva vatmarker 6versiktligt.

For att en vatmark skall erhalla en bra reningseffekt for dagvatten, bor vattnet kunna uppehalla
sig i anlaggningen under en langre tid. Det gynnar sedimentationen da partiklar av férorenade
amnen avlagras nar de faller till botten. En indirekt sedimentation sker nar partiklarna fastnar pa
vaxternas ytor och dessa sedan formultnar och avlagras pa botten. Andra satt som vatmarker
avskiljer fororeningar pa ar genom vaxtupptag (biosorption), fysikalisk filtrering, mikrobiell
nedbrytning, och avdunstning.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hbquttenmvé vegetationszon terrass Reg]erbrunn

\
\
\
\
\
\ :

lllustration WRS

Principskiss for en dagvattendamm med grund vatmarksdel. Dammen har
ett utlopp under vattenytan och vattennivan regleras av nivan pd dammet i
utloppsbrunnen (en sé kallad munkbrunn).

Figur 5 lllustrationsskiss av vatmark (WRS/SVAB)

Skyfall

Halmstads kommun har bett Sweco att 6versiktligt beskriva skyfallsituationen i anslutning till
den planerade bron. Ett skyfall definieras ofta som ett 100-ars regn, dar dagvattensystemen gar
fulla och dagvatten flodar ytligt p& marken via lagstrak.

Genom att anvanda online-verktyget Scalgo Live, kan Sweco konstatera att ett skyfallsstrak
korsar omradet, pa norra sidan av Nissan. Vatten fran huvudsakligen ett ca 0,11 km? stort
omrade flodar 6ver Sperlingsholmsvagen via detta strak vid skyfall. Ifall detta t.ex. ar en
utryckingsvag kan det finnas anledning att se narmare pa detta. Det kan ocksa finnas anledning
att i hojdsattning av brons anslutande vag se till att ingen ddmmande effekt skapas som skulle
kunna paverka bebyggelse intill Sperlingsholmsvagen negativt vid skyfall.

Scalgo Live har begransningar i bl.a. att underfarter inte alltid finns med. Det kan vara sa att ett
storre omrade &n i figur nedan bidrar till skyfallsstraket, ifall vatten kan floda genom GC-tunneln
under rondellen Sofiebergsvagen/Norra Infartsleden.
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Inga dversvamningsdrabbade omraden har noterats i omradet runt den planerade bron, med
koppling till skyfall. Oversvamningsrisk fran hoga floden i Nissan har inte utretts inom detta PM.

| detaljplaneprocessen bor det utredas vad skyfallsstraket innebar for framkomligheten pa den
planerade tillfartsvagen till/fran bron.

|

Figur 6 Vatten fran ett ca 0,11 km? stort omrade (gront) flédar mot Sperlingsholmsvagen vid skyfall, och
vidare i ett strdk ner mot Nissan.
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Figur 7 Utokat omrade som ev. kan bidra till skyfallsstraket

Kostnadsresonemang

Det finns tva huvudsakliga moment som innebér kostnader for dagvattenanlaggningar;
anlaggning och underhall. Anlaggningskostnaden ar beroende av markforutsattningar (t.ex. om
det behover sprangas). Generellt kan man dnda dra vissa slutsatser:

Svackdike: Relativt Iag anlaggningskostnad (ca 900-1700 kr/m?2 beroende pa utformning) och
relativt 1dg underhallskostnad. Underhallet innefattar rensning av in- och utlopp, grasklippning
och sedimentrensning. | den sddra delen landar anlaggningskostnaden for de féreslagna
svackdikena pa 200 000 — 400 000 kr.

Dammar och vatmarker: Anlaggningskostnaderna &ar beroende av de naturliga forutsattningarna
(grundvattenytans niva, markens sammansattning och genomslapplighet). Anlaggningarna
kraver regelbundna skotselinsatser och genomténkt sedimenthantering/témning.

Oversilningsyta (en flackt lutande grasyta dit vatten leds pa bred front langs den 6évre kanten):
Laga skotsel- och anlaggningskostnader. Huvuddelen av anlaggningskostnaderna bestar av
I6sningar for att leda fram, sprida och féra bort vatten. Underhallet innefattar inspektion,
renhallning och grasklippning. En uppskattad anlaggningskostnad &ar 900 kr/m?2, motsvarande ett
enklare svackdike. En uppskattad anlaggnigskostnad for en 6versilningsyta pa 160 m2 i den
norra delen &r ca 150 000 kr.
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Vidare arbete

e For att valja lamplig dagvattenlosning bor man se Over forutsattningarna pa plats. | detta
ingar forutsattningar for geoteknik, grundvattennivaer, infiltrationskapacitet i marken,
tillganglighet fér servicefordon, markféroreningar, kulturmiljé, m.m.

e Fordréjningsbehovet och ytbehovet for dagvattenldsningar behdver berdknas
noggrannare, berakningarna i detta PM &r grova.

e | detaljplaneprocessen bor det utredas vad skyfallsstraket innebar for framkomligheten
pa Sperlingsholmsvagen.

Kéallor

WRS/Stockholms stad, Dammar och Vatmarker,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/dammar.pdf

WRS/Stockholms stad, Oversilningsytor,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/oversilning h.pdf

WRS/Stockholms stad, Svackdike,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd _h.pdf

Erik S6derberg/UU, Hantering av dagvatten — sambandet mellan dagvattenanlaggningens
storlek och dess totala kostnad, https://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1391166/FULLTEXTO1.pdf
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