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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Halmstads kommun avser att pa del av fastigheterna Halmstad 3:37, 3:38, 3:39 och 1:12 upprétta en ny
detaljplan for Aventyrslandet med tillhérande parkering. Planomradet &r beldget i vastra Halmstad och
omfattar ca 6,3 ha. Se Figur 1-1 och Figur 1-2 for lokalisering av planomradet.
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Figur 1-2 - Utbredning av aktuellt planomradet markerat inom rott (Lantmateriet, 2023).
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Denna handling dr PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar inom planomradet. Undersokningar
presenteras i tillhérande MUR/Geo. Syftet med undersokningen &r att prova detaljplanens lamplighet
enligt plan- och bygglagen.

Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (lastaverkan) &r e] faststallda
vid framtagande av denna PM Geoteknik.

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

"1199-MUR-01 Geoteknik Detaljplan Aventyrslandet” — Awer Geoteknik, daterad 2023-12-15
Planomrade i pdf-format — Halmstads kommun, daterad 2023-09-26

Kartunderlag i dwg-format — Halmstads kommun, daterad 2023-11-01

Ledningsritningar — Ledningskollen.se, hamtat november 2023

Jordarts och jorddjupskartor - SGU.se, hamtat 2023-12-12

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument

SS-EN 1997-1

IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1

Boverkets

forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008

IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar IEG Rapport 4:2010

X Schakta sdkert 2015

Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2008, Rev 3
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1

4 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och séakerhetsklass 2 (SK2)
i detta skede.

5 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DOLDA ANLAGGNINGAR

Idag bestar planomradet av det befintliga Aventyrslandets verksamhet med tillhdrande parkeringsytor
samt en bensinmack. Ledningar ar beldgna inom undersokningsomradet.

Historiska flygfoton Gver planomrédet visar att terrangen bestod tidigare av angsmark, men bebyggdes
mellan 1960 — 1975 med Aventyrslandet, se Figur 5-1. Spar av gamla dolda grundldggningskonstruktioner
ska alltid undersokas i detalj fore byggstart.
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Figur 5-1 - Flygfoton fran 1960 (vanster) och 1975 (hoger) 6ver planomradet (Lantmiteriet, 2023).

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet &r idag bebyggt med det befintliga Aventyrslandet med tillhérande parkeringsytor och en
bensinmack. Utdver bebyggd yta finns plana grasytor och enstaka tradpartier. Terrdngen lutar generellt
fran sydvéast mot norddst, dar marknivderna hos nu utférda sonderingspunkter varierar mellan +9 och
+15. Omradet &r ca 6,3 ha stort.

Planomr&det grdnsar mot Nya Tylésandsvédgen i 6st, Ostergérdsvdgen i védst och Kustvdgen i norr.
Planomradet delas pa mitten av Gamla Tylésandsvégen.

Figur 6-1 och Figur 6-2 visar en generell versikt av planomradet.
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Figur 6-1 - Oversiktsbild over norra planomradet, bild tagen fran Gamla Tylosandsviagen med riktning norrut
(Google, 2023).

Figur 6-2 - Oversikt av planomradet utanfor Aventyrslandet, bild tagen fran Gamla Tylésandsvigen med riktning
sydvast (Google, 2023).

Figur 6-3 nedan visar SGU:s jordartskarta oOver planomradet. Kartan visar att norr om Gamla
Tylésandsvégen bestar ytbeskaffenheten av glacial lera och strax sdder om Gamla Tyldsandsvégen vilar
sandmoran foljt av postglacial sand langs Nya Tylosandsvdagen och urberg i sydvastra hornet av
planomradet.

Jorddjupen inom planomrédet varierar enligt SGU:s jorddjupskartan mellan 0 — 50 m, dér jorddjupen okar
mot djupet fran sydvast mot nordost.

A
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Sandig moran

H Postglacial sand

Glacial lera

Figur 6-3 - Oversikt av ytbeskaffenhet inom och omnejd till planomradet (SGU, 2023).

6.2 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerfoljden dversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med maktigheter for olika jordlager aterfinns i MUR/Geo. De redovisade
jordméktigheterna &r uppmétta i provtagningspunkterna och géller i de specifika punkterna. Séledes kan
maktigheter och jordlagerféljd variera mellan punkterna och inom undersékningsomréadet.

Baserat pa nu utférda undersékningar beddéms jordprofilen besta av fyllnadsmassor ovan naturligt lagrad
sand, lera och silt f6ljt av moran pa berg.

Fyllnadsmassorna bestar av mulljord, asfaltsrester, tegelrester, vaxtrester, grus, silt, sand och lera.
Méktigheten &r ca 0,5 — 3 m och bedéms som maktigast inom Aventyrslandet. Provtagningspunkter pa
grasbelagda ytor har ett tunt mulljordstéacke ovan fyllnadsmassorna.

Naturligt lagrad jord séder om Gamla Tyl6sandsvagen bestar av sand ovan sandmoran. Sanden &r ca 0,5
- 1 m maktig och beskrivs som grusig och siltig. Véaxtdelar forekommer dven i den dversta metern i
sandlagret. Under sanden vilar siltig sandmoréan vars maktighet inte ar undersokt narmare. Bergoverytan
har patraffats i sonderingspunkt 23AW11 vid 6,5 m djup, motsvarande nivé +2,6. Ovriga sonderingar har
som djupast drivits till 2,5 — 20 m djup fran markytan innan sonderingsstopp.

Naturligt lagrad jord norr om Gamla Tylosandsvagen bestar av silt ovan sandmoran. Silten &r sandig och
stallvist lerig samt nagot mullhaltig och har en maktighet om ca 1 — 1,5 m. | sonderingspunkt 23AW04
har lera patraffats ovan silten. Patraffad lera &r ca 1 — 1,5 m méktig, siltig och har i 6versta 0,5 m utvecklat
en torrskorpa. Under silten vilar sandmoran vars maktighet ar inte undersokt narmare. Ingen bergoveryta
har patréffats norr om Gamla Tylésandsvagen, men 6vriga sonderingar har som djupast drivits till 2,5 -
13 m djup under markytan.

Tabell 6-1 nedan redovisar valda varden for friktionsvinkel, elasticitetsmodul och tunghet fér harledd
jordprofil. Valda varden baseras pa CPT-utvardering, hérledd relativ fasthet hos jordlagerféljden samt
tabellvarden ur TDOK 2013:0667. Se ovan for nivaséttning av jordlager.

4\
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Tabell 6-1 - Valda varden.

Jordlager Frikti(;?;\]/inkel, Séttni?&izlodul, E TFkn'\?/r::g]y
Sand 34 10 18*
Silt 32 4 17*
Sandmoran 42 20 20%*

*Empiriskt varde/Tabellvéarde frdn TDOK 2013:0667

6.3 Ovriga egenskaper

Naturliga uppmatta vattenkvoten hos fyllningen varierar mellan 5% och 29%.
Naturliga uppmatta vattenkvoten hos sanden varierar mellan 11% och 13%.
Naturliga uppmatta vattenkvoten hos silten ar 17%.

Naturligt uppmatta vattenkvoten hos leran varierar mellan 19% och 23%.
Naturligt uppmatta vattenkvoten hos sandmoranen varierar mellan 10% och 11%.

Konflytgrans i den naturligt lagrade leran har uppmatts till 30% och 32%.

6.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anldaggning 23 in i olika materialtyper (1-6) och tjalfarlighetsklasser (1-
4). Exempelvis &r jordarten sand och som hor till materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1. Definitionen pa
tjalfarlighetsklass 1 ar icke tjallyftande jordart. Vidare exempel ar silt, lerig silt och siltig lera som klassas
till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjalfarlighetsklass 4 dr mycket tjallyftande
jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har beddmts via nu utférda rutinundersokningar och AMA Anldaggning
23.

Tabell 6-2 - Materialtyp och tjalfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
grsiSa / siSaMn 3B 2
siSaMn 4A 3
saSi/siLe 5A 4
musiSa 5B 2
musile(t) 5B 4

6.5 Hydrogeologi

Flertalet grundvattenror har installerats i omradet. Grundvattenmatning har utforts i november och
december manad. Nivaerna har varit relativc densamma under vid de tva observationstillfallena.
Grundvattenobservationer for bade grundvattenréren och fri vattenyta har varit 1,2 — 3,2 meter under
markytan. Detta ger en grundvattennivd pa mellan +7,9 och +13,7 i hela omradet. Den hogsta
grundvattennivan har observerats i nordvdstra planomradet och ldgsta grundvattennivan i Ostra
planomradet.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbdrden.

6.6 Markradon

Nu utforda markradonmatningar med Markus 10 klassificerar planomradet som lagradonmark. Se

tillhérande MUR/Geo for méatningar.
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6.7 Erosion

Ett platsbesok utférdes under november 2023. Ingen erosion bedoms paga inom planomradet.

7 REKOMMENDATIONER

7.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utférs. Rekommendationer som lyfts i foljande handling forutsatter att dessa massor
skiftas ur.

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte bestdamd i detta skede av projektet.

7.2 Grundlaggning

Planerade anldggningar rekommenderas placeras och grundldggas pa den fasta sandmoréanen. Vid
grundlaggning pa losare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark over hela
byggnaden. Grundlaggning pa fast jord kan utféras med platta-pa-mark, med sula eller pa plintar. Vid
grundldggning pa lera kan palning krdvas om inte utskiftning utfors. Vid fardig placering av planerade
anlaggningsbyggnader bor den geotekniska undersokningen kompletteras.

Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och deformationer
i konstruktionen da man belastar jorden jamnare dn andra grundldggningsforfaranden. Grundtrycket och
geoteknisk kategori maste kontrolleras och verifieras nar lastnedrékningen fér byggnaderna éar
framtagen, vilket inte har utforts i detta skede.

Da fyliningens séattningsegenskaper och maéktighet varierar inom undersdkningsomradet
rekommenderas det att nya massor packas och kontrolleras med plattbelastning vid val av
plattgrundlaggning. Alla organiska massor ska schaktas bort innan grundlaggning.

Schaktbotten ska vara torr innan grundldggning. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten. Geotekniker bor utféra schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan
grundlaggning av byggnader for att verifiera valt dimensionerande grundtryck. Grundkonstruktioner bor
isoleras mot tjéle pa ett konstruktivt sétt.

Eventuella konstruktioner under jord ska grundlaggas vattentatt.

7.3 Gator och ledningar

Blivande gator och parkeringsytor bedéms kunna anlaggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard.
Schaktning och aterfylinad bor folja géllande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

Schaktterrassen for eventuellt blivande ledningar &r inte beslutade i detta skede. Med hansyn till
forekomsten av skiktad jord och silt i jordprofilen kan forstarkt ledningsbadd inte uteslutas pa grund av
risk for bottenupptryckning. Forstarkt ledningsbadd kan exempelvis utforas med geotextil, geondt och
300 mm packat krossmaterial under ledningsbadd. Materialavskiljande lager for ledningar ska utforas
med geotextil i klass N2 i jord.

7.4 Tjaldjup
Dimensionerande tjaldjup i Halmstad &r 1,3 meter. Utskiftning av naturlig jord bor utféras minst till detta

djup i siltiga jordlager som klassificeras som tjalfarlighetsklass 4. Alternativt att konstruktioner isoleras
mot tjdlnedtrangning pa ett konstruktivt satt. Detta galler fér exempelvis byggnader, gator och ledningar.

N
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7.5 Oppet schakt

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar boér folja raden i "Schakta sadkert” for sakra
slantlutningar i befintliga jordar. Om rekommendationerna €] kan tillampas rekommenderas schakt
utféras med forstarkning, exempelvis schaktslade eller avstravad spont.

Schakt kan hamna i lagen dar ler- och siltlager ar tunnare och déar schaktbotten gar in i underliggande
moran. Detta 6kar risken for bottenupptryckning och bottenuppluckring samt instromning av grundvatten
i schakt och ska tas vid hansyn under schaktarbeten.

Vid schakt i silt kan jordprofilen bli flytbendgen vid nederbord eller grundvatteninstromningar. Detta bor
beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbord kan slanter behéva tackas och vatten avledas for att
reducera paverkan av yttre erosion.

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabdrjas.

7.6 Erosion

Det bedoms inte rada nagon pagaende erosion inom planomradet.

7.7 Sattningar

Da naturligt lagrad jord idag bestar av en variation av sand, lera och silt samt att lerlagret beskrivs som
siltigt beddms den naturligt lagrade jorden inom dessa partier ha konsoliderat for den belastning den
utsatts for, det vill sdga sattningar har redan skett. Vid lastokning genom exempelvis hdjning av markniva
och nybyggnation kan ytterligare sattningar utvecklas.

For att erhalla en jamn séattning over hela byggnaden erfordras utskiftning av mulljorden. For att exakt
bestamma omfattningen av utskiftningen erfordras schaktbottenkontroller under byggskedet.

Nar placering av FG och lastforhallanden &r beslutade rekommenderas kompletterande
sattningsberakningar dar aven differentialsattningar ska utredas i mer detalj.

7.8 Stabilitet

Det bedoms inte rada nagra stabilitetsproblem inom planomradet for dagens terrang och férhallanden.

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor félja raden i "Schakta sakert” for sakra
slantlutningar i befintliga jordar.

7.9 Hydrogeologi

Da marken undulerar ar det svart att ansatta en bedémd grundvattenniva i RH2000 som skulle utgéra
hela omradet. For vidare projektering kan grundvattenytan ansattas till 1,2 m djup fran markytan. Infor
eventuell detaljprojektering rekommenderas kompletterande grundvattenmatningar for att erhalla en
representativ matserie.

Sandmoranen och den postglaciala sanden anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till
akviferen. Leran och silten beddms utgora en akvitard (ldgpermeabla massor) i omradets lagpunkter och
kan bromsa perkolationen. Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av
regnvatten. Omradets mojlighet for infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad
mark. En dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering da placering av
anldaggningar och vagar ar faststalld.

&\
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7.10 Markradon

Baserat pa matning av radonhalt i jordluften kan marken klassas som ldgradonmark och byggnader kan
utformas konventionellt utan sarskilt skydd mot markradon.

Eventuella kallare bor vara ventilerade for att reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt
andra atgarder. Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska dven denna undersdkas for markradon
innan grundlaggning. Vid normalradonhalt bér byggnader utformas radonskyddat och vid hégradonhalt
bor byggnader utformas radonsakert.

7.11 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur férvantas inte paverkas av byggnationer inom
undersokningsomradet vid val av plattgrundlaggning. Detta forutsétter aven att det inte utfors
grundvattensankning inom fastigheten. Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten paborjas.

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utforts
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnats.

7.12 Arbetsmiljo

Innan uppstallning av exempelvis upplag eller andra tunga markbelastningar under byggnationstiden ska
anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig markférberedelse som
forstarkningsbadd med mera.

7.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig. Kontroller ska
utféras av sakkunniga enligt upprattade kontrollprogram for geotekniska arbeten.

Atgardsplan med inriktning pa avvikande forhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréttas och
schaktbottenbesiktning utforas innan grundlaggningsarbeten pabdrjas.

Kontrollprogram uppréttas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt for temporéara
stodkonstruktioner.

8 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM &r ett projekteringsunderlag for detaljplan och eventuellt forfragningsunderlag i
utforandeentreprenad, men kan ej anvdndas som handling i forfragningsunderlag. Utforda
faltundersokningar, rekommendationer i denna PM och vidare geoteknisk projektering vid
utforandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning tillhérande den tekniska beskrivningen.

Kompletterande geoteknisk undersokning rekommenderas infoér eventuell detaljprojektering.
Undersokningen ska utformas efter blivande exploatering.

Vid totalentreprenad ska denna handling medfélja som informationsunderlag till totalentreprenor.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna félja
upp saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa& detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.
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