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1  Bakgrund

Sweco har fatt i uppdrag av Halmstads kommun att ta fram en
dagvattenutredning - och skyfallsutredning for fastigheterna Halmstad 3:40,
3:39, 3:37, 1:48 och del av Halmstad 1:12. Utifran den initiala skyfallsanalysen
inom dagvatten- och skyfallsutredningen bedémdes det att en

dynamisk skyfallsmodell behtvde tas fram for planomradet for att kunna
studera bebyggelseforslagets lamplighet utifrAn 6versvamningsrisk vid ett 100-
arsregn. Skyfallsmodelleringen anvands som underlag for att kunna sékerstalla
att planerad bebyggelse inte riskerar att drabbas av éversvamningsrisk eller
orsaka 6versvamningsrisk for omkringliggande bebyggelse vid ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor. Eventuella skyddsatgarder for att gora planforslaget
lampligt med hansyn till 6versvamningsrisk fran ett 100-arsregn har identifierats
och modellerats inom uppdraget.

1.1 Underlag

o Dagvattenutredning for fastigheterna Halmstad 3:40, 3:39, 3:37, 1:48
och del av Halmstad 1:12, Sweco, 2024
o Aventyrslandet strukturskiss, 2024-04-16

1.2 Planomradet

Planomrédet kan delas upp i en nordlig och sydlig del av Gamla
Tylosandsvagen som delar planomradet, se Figur 1. | utredningen benamns de
tvd omradena som det delomrade norr och delomrade soder | dag bestar det
delomrade norr et av en grusparkering och en bensinmack. Delomrade sdder
bestér av en nedlagd néjespark, Aventyrslandet. Omradet bestar av blandad
markanvandning i form av hus, vattenrutschkanor, asfalterade ytor och
gronytor. | det sydvastra hornet finns en befintlig vattenfylld damm. Vid
tidpunkten for detta uppdrag saknas uppgifter om djup, bottenbredd och volym
for den befintliga dammen. Det &r inte heller klarlagt hur dammen avvattnas fran
planomradet da information om privata ledningar inom planomradet saknas. Det
privata ledningsnatet antas vara anslutet till det allmanna
dagvattenledningsnitet som stracker sig in i planomradet, se Figur 1.
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Figur 1.Befintliga forutsattningar for planomradet.

| Figur 2 framgar de tva naturliga avrinningsomraddena som planomradet tillhor.
Det sydvastra hérnet av planomradet tillhér avrinningsomrade 1 som avrinner i
sydvastlig riktning mot Laholmsbukten. Resterande del av planomradet tillhor
avrinningsomrade 2 som avrinner i sydlig riktning mot Knebildstorpsbéacken som
rinner ut i Laholmsbukten.
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Teckenforklaring

i__! Planomr&desgréns

== Knebildstorpsbécken

— Befintliga avrinningsvagar
[ Avrinningsomrade 1

] Avrinningsomréde 2

Figur 2. Befintliga naturliga avrinningsomraden och rinnvagar.

1.3 Bebyggelseforslag

| Figur 3 visas en strukturskiss éver féreslagen bebyggelse inom planomradet. |
figuren framgar avgransningen av delomrade norr och delomrade sdéder, som
delas av Gamla Tylésandsvagen. Omradet ska utvecklas fran en nojespark och
grusparkering till bostader i blandade bostads- och upplatelseformer. | omradet
kommer ca 300 bostader att mojliggoras. Till det kravs ny infrastruktur, grénytor
och parkeringsytor.
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Delomarde Norr

Delomrade soder \

Figur 3. Aventyrslandet strukturskiss, 2024-04-16

1.4  Riktlinjer/rekommendationer

Denna utredning utgar frdn de rekommendationer och riktlinjer som
Lansstyrelsen i Hallands lan och Boverket har tagit fram kopplat till hantering av
dversvamningsrisk i detaljplaner. Utredningen och modelluppbyggnaden utgar
aven frAn MSB:s vagledning "Metod for skyfallskartering av tatorter” (MSB,
2023).

Boverket har tagit fram utgéngspunkter fér bedomning av 6versvamningsrisk
och principer som kan vara lampliga vid saval kommunens lamplighetsprovning
som lansstyrelsens tillsyn (Boverket, 2018).

For ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig
verksamhet skriver Boverket féljande kopplat till versvamning till foljd av
skyfall:

"Oversvémningsrisken fran skyfall gar aldrig helt att undvika. Som ett minimum
bor bebyggelse planlaggas sa att den arliga sannolikheten for att bebyggelse
tar skada vid 6versvamning ar mindre dn 1/100. Bade regnets intensitet och
varaktighet paverkar den totala regnvolymen som kan leda till Gversvamning.
Effekten av ett férandrat klimat under bebyggelsens férvantade livslangd
behéver beaktas.”

Angéende scenario for ett framtida klimat skriver Boverket foljande:
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" fysisk planering kan RCP 8,5 oftast vara ett rimligt utgangsscenario nar det
kommer till att beddma risken fér 6versvamning i ett framtida klimat. | vissa
regioner och for vissa sjoar och vattendrag kan andra av IPCC:s scenarier
innebara storre konsekvenser, och da bor dessa beaktas. Vid
detaljplanelaggning innebar detta att dversvamningsrisken bér bedémas bade
utifran dagens och framtidens forvantade klimat.”

Enligt uppgifter frin Halmstad kommun rekommenderar Lansstyrelsen i
Hallands lan att en klimatfaktor p& 1,3 ska anvandas for att beakta okade
nederbdrdsmangder till féljd av ett férandrat klimat.

2  Modelluppbyggnad

En hydraulisk modell bestdende av en kopplad ledningsnéts- och
markavrinningsmodell har uppréttats for aktuellt avrinningsomrade for
planomradet. Modellen har ett kvadratiskt berakningsnat med en uppldsning pa
1 x 1 m. Regnbelastningen har studerats som ett CDS-regn med varaktighet pa
6 timmar for ett 100-arsregn inkl. klimatfaktor 1,3, dvs. en forvantad 6kning av
nederbdrd med 30% till foljd av klimatférandringarna. Ett CDS-regn ar ett
symmetriskt modellregn som bestar av flera olika blockregn med varierande
intensitet och varaktighet for en viss aterkomsttid. | MSB:s vagledning "Metod
for skyfallskartering av tatorter” rekommenderas det att ett typregn dar
intensiteten varierar i tid, till exempel ett CDS-regn, anvands vid
skyfallskarteringar (MSB, 2023). Total regnbelastning under simulationen
motsvarar 110 mm.

| Figur 2 syns avgransning av modellomradet samt det dagvattenledningsnét
som representeras i modellen. Inom planomradet finns ett befintligt privat
dagvattenledningsnét. Det saknas dock information kring ledningarnas lage,
dimensioner och vattengangar varfor ledningar inte har kunnat laggas in i
modellen. De privata ledningarna ansluter till det allménna
dagvattenledningsnatet inne i planomradet vilket representeras i modellen.
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Figur 4. Avgransning modellomrade
Tre modeller har byggts upp inom uppdraget:

Befintlig situation: Modellen beaktar befintliga markhdjder och befintlig
markanvandning inom planomradet.

Framtida situation utan skyddsatgarder: Modellen beaktar framtida
bebyggelseforslag (utan skyddsatgarder) i form av forslag pa ny bebyggelse
och ny markanvandning. Inget forslag pa framtida hojdsattning finns framtaget
for planomradet varfor modellen baseras pa befintliga markhojder.

Framtida situation med skyddséatgarder: Modellen beaktar framtida
bebyggelseforslag i form av forslag pa ny bebyggelse, ny markanvandning och
foreslagna skyddsatgarder.. Skyddsatgarder i form av justerad hojdsattning av
gator inom planomradet och 6versvamningsytor har modellerats.

For en mer detaljerad beskrivning av modelluppbyggnad hanvisas till Bilaga 2.
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3 Resultat

3.1  Tolkning av resultat

Foljande kapitel beskriver 6versvamningsrisker utifran befintlig situation,
framtida situation utan skyddsatgarder och framtida situation med
skyddsatgarder. For att bedoma Gversvamningsrisken som foljd av skyfall har
vattendjup och vattenfléde studerats.

Resultat for maximalt vattendjup fran skyfallsmodelleringen visar det maximala
vattendjupet som uppstar lokalt ndgon gang under simuleringstiden. Det
maximala vattendjupet intraffar inte samtidigt dverallt. Vattendjup som
understiger 10 cm redovisas inte, vilket innebar att det kan finnas
oversvamningsytor som ser ut att vara fristdende men som egentligen ar
sammanhangande. Denna avvagning ar gjord for att ge battre
helhetsforstaelsefor en extrem situation, dar nagon form av 6versvamning sker
overallt. Nar det géller att bedéma framkomlighet pa vagar anger Halmstad
kommun att vattendjup dver 10 cm beddéms kunna innebéra begransad
framkomlighet for vissa fordon inom samhallsviktig verksamhet.

Resultat for maximalt vattenflode fran skyfallsmodelleringen visar det maximala
ytvattenflodet som uppstar lokalt nagon gang under simuleringstiden.
Ytvattenflodet, som har enheten m#/sekund, kan ibland upplevas som nagot
abstrakt i planeringssammanhang. Resultatet anvands framst for att analysera
var vatten rinner och for att sarskilja storleken mellan flodesvagar.

3.2 Analys av resultat

3.2.1 Befintlig situation

| Figur 5 och Figur 6 redovisas maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn
(inklusive klimatfaktor 1,3) for befintlig situation omkring samt inom
planomradet. | Figur 5 framgar det att tva gangtunnlar i anslutning till
planomradet beréknas dversvammas vid ett 100-arsregn. Gangtunnlarna ar
forsedda med tva dagvattenpumpar som pumpar vidare vatten som blir stdende
i tunnlarna till dagvattenledningsnatet. | tilldelat underlag saknades uppgifter om
pumpkapaciteter varfor pumparna inte inkluderats i modellen. Karterade
maximalt vattendjup i gangtunnlarna bér darfor bedomas som nagot
Overskattade. Det ar dock troligt att gangtunnlarna 6versvammas da
dagvattenpumpar séllan ar dimensionerade for att klara de floden som
genereras vid ett 100-arsregn. Nedstroms planomradet finns ett koloniomrade
dar stora mangder vatten beraknas bli stdende vid ett 100-arsregn. Langs med
Knebildstorpsbacken, dit stérre delen av planomradet avrinner, syns
dversvamningsutbredning uppstroms och nedstroms planomradet vid ett 100-
arsregn.
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Figur 5. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 i befintlig situation.

| Figur 6 har ett antal lagpunkter pekats ut dar vatten blir stdende vid ett 100-
asregn inom planomradet. | den norra delen av planomradet (norr om Gamla
Tylosandsvagen) karteras vattensamlingar med vattendjup pa upp till 50 cm
som blir stdende intill befintliga byggnadsobjekt samt pa den befintliga
grusparkeringen. Gangtunneln som ligger norr om planomradet 6versvammas
vid ett 100-arsregn med vattendjup pa upp till 3,5 meter. | takt med att
gangtunneln fylls upp s& dammer vatten fran tunneln bakat upp in i
planomradet. | den sodra delen av planomradet (soder om Gamla
Tylosandsvagen) sa karteras vattendjup pa upp till 1,2 meter i det sydvéstra
hornet i planomradet. Omradet ligger lagt i jamforelse med resterande del av
planomradet och i omradet finns en befintlig damm som kvarstar fran
nojesparken Aventyrslandet. | det omrade dar ett storre flodesstrak gar in i
delomrade soder beraknas vattendjup pa upp till 30 cm, se Figur 6 och Figur 7.

Sweco | Bilaga 1 Skyfallsmodellering Aventyrslandet del av Halmstad 1:12
Uppdragsnummer 30073122

Datum 2024-07-01 Ver

Dokumentreferens Bilaga_1_Skyfallsmodellering

@
SWECO ﬁ

11/28



@
SWECO ﬁ

Teckenforklaring

I_ ! Planomrédesgréns

[ ] Befintliga byggnader
Maximalt vattendjup vid ett
100-drsregn med klimatfaktor 1,3
[ 1<=01m

@“ [ 101-02m
[102-03m
[103-04m
[104-05m

[ 05-1m

Bi-2m

I >2m

~

Figur 6. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 i befintlig situation
inom planomradet. Befintliga Iagpunkter dar vatten blir stdende har markerats med svarta cirklar.

| Figur 7 framgar karterat maximalt ytvattenfléde [m?/s] inom planomradet i
befintlig situation. Gra pilar i figuren indikerar flodesriktning. Ett skyfallsstrak gar
over den befintliga parkeringen i den norra delen av planomradet for att sedan
avrinna frén planomradet vid korsningen Gamla Tylosandsvagen och Nya
Tylosandsvagen. Skyfallstraket rinner vidare genom koloniomradet nedstréms
planomradet for att slutligen avrinna till Knebildstorpsbacken. Ett skyfallsstrak
rinner dven in i de sddra delarna av planomradet och langs med den sydvéastra
planomradesgransen. Vid det sddra hornet av planomradet delas skyfallstraket
upp i sydvastlig riktning mot Laholmsbukten langs med Nya Tyldsandsvéagen
och i sydlig riktning mot Knebildstorpsbacken via koloniomradet.
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Figur 7. Maximalt ytvattenflode [m2/s] i befintlig situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

3.2.2 Framtida situation utan skyddsatgarder

Som beskrivet i Kapitel 2 s& finns inget forslag pa framtida hojdséattning for
planomradet framtaget i detta skede. | framtida situation har forslag pa nya
byggnader placerats ovanpa befintliga markhojder. Modelleringen tar séledes
inte hansyn till framtida hojder varfor lagpunkter kvarstar aven runtomkring
planerad bebyggelse. Vid exploatering av omradet kommer markférandringar
inom planomradet behdva utforas for att géra planomradet lampligt for
bebyggelse. Modellering av framtida situation utan skyddsatgarder anvands
som underlag for att identifiera 6versvamningsrisker for planerad bebyggelse
samt for att identifiera behov av skyddséatgarder inom planomradet.

| Figur 8 redovisas maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn (inklusive
klimatfaktor 1,3) for framtida situation utan skyddsatgarder inom planomréadet. |
figuren framgar det att vatten blir stdende mot och runtomkring planerad
bebyggelse i bade delomrade norr och delomrade soder.
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Figur 8. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 i framtida situation
utan skyddsatgéarder.

Vatten blir stdende intill och runtomkring dar planerad bebyggelse skér av ett
befintligt skyfallstrék i delomrade norr, se Figur 9 och Figur 10. For den
huslangan som ligger langs den nordvastra planomradesgransen syns en
kraftig damning mot planerade byggnadsobjekt. Skyfallstraket som i befintlig
situation kan breda ut sig 6ver parkeringsytan begréansas nu till smalare
passager mellan byggnadsobjekten. Det leder till att vatten dammer mot
byggnadsobjekt samt att ett storre flode, jamfért mot befintlig situation, avrinner
i nordlig riktning mot befintlig gdngtunnel norr om planomradet, Figur 9 och
Figur 10. Runtomkring ett antal byggnadsobjekt berdknas ett vattendjup pa& upp
till cirka 60 cm. Byggnadsobjekten ligger placerade i en befintlig lagpunkt samt i
ett befintligt skyfallstrdk. For det byggnadsobjekt som ligger i det norddstra
hornet blir vattendjup pa upp till 40 cm stdende mot fasaden.
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Figur 9. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 i framtida situation

utan skyddsatgarder for delomrade norr.
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Figur 10. Maximalt ytvattenflode [m?%s] i framtida situation utan skyddsatgéarder vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,3.

| delomrade soder kan tre byggnadsobjekt identifieras dar stérre vattendjup
karterats intill fasaden, se Figur 11. Byggnadsobjekten begransar befintligt
skyfallstrak, se Figur 10. Till féljd av den planerade bebyggelsen delas ett
befintligt skyfallsstrédk upp i tva strdk varav det ena avrinner i sydostlig riktning
mot planerade byggnadsobjekt, se Figur 10 och Figur 11.
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Figur 11. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 i framtida situation
utan skyddsatgarder for delomrade soder.

Till foljd av bebyggelseforslaget okar det flode som avrinner fran planomradet
vid ett 100-arsregn. Det beror pa en nagot 6kad hardgorningsgrad inom
planomradet samt att ett antal befintliga lagpunkter, dar vatten i befintlig
situation kan bli stdende, har ersatts med byggnadsobjekt. | framtida situation
utan skyddséatgarder syns det en markant okning av det fldde som avrinner fran
planomradet i nordlig riktning mot den befintliga gangtunneln. Det leder i sin tur
till en 6kning av karterat maximalt vattendjup i gangtunneln, langs med Nya
Kustvagen och inom fastighet Halmstad 1:46 som ligger utanfor planomréadet,
se Figur 12. Det 6kade flodet beror pa att en del av det flode som i befintliga
situation kan rinna rakt 6ver den befintliga grusparkeringen nu tvingas avrinna i
nordlig riktning mot gangtunneln da planerad bebyggelse begransar tillganglig
flodessektion. Det flode som avrinner fran delomrade norr vid Gamla
Tylosandsvagen/Nya Tylosandsvagen minskar nagot i framtida situation utan
skyddsatgarder da ett storre flode avrinner i nordlig riktning fran planomradet
vilket gor att det syns en minskning av karterat maximalt vattendjup pa cirka 5—
10 cm nedstroms. For delomrade soder syns dven ett okat flode fran
planomrédet vilket bidrar till en 6kning av karterat maximalt vattendjup pa cirka
5-10 cm nedstroms planomradet. Inom planomradet syns 6kade vattendjup
intill planerad bebyggelse till féljd av att byggnader begréansar befintliga
skyfallsstrak.
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Figur 12. Skillnad i maximalt vattendjup [m] i framtida situation utan skyddsatgarder jamfort mot
befintlig situation. Rétt/orange/gul innebar storre vattendjup i framtida situation jamfoért med befintlig
situation. Gront innebar mindre vattendjup i framtida situation jamfort med befintlig situation.

3.2.3 Framtida situation med skyddsatgéarder

For att sékerstélla att planerad bebyggelse inte tar eller orsakar skada vid ett
100-arsregn har ett forslag pa skyddsatgarder tagits fram for planomradet.
Atgardsférslaget har arbetats fram iterativt med utgéngspunkt i att hantera de
Oversvamningsrisker som identifierats i skyfallsmodelleringen. De
skyddsatgarder som tagits fram for skyfallshantering har samordnats med
foreslagna dagvattenldsningar som Sweco tagit fram inom
dagvattenutredningen for planomradet. Inom dagvattenutredningen har tva
lampliga platser for torra dagvattendammar identifierats i syfte att rena och
fordroja dagvatten frdn omradet. Placeringen av de torra dagvattendammarna
har aven baserats pa mojligheten att ansluta dagvattendammarna till
dagvattenledningsnatet nedstroms planomradet. Det foreslas att
dagvattenhanteringen och skyfallshanteringen samordnas genom att de torra
dagvattendammarna uttkas s att de aven kan anvandas som
Oversvamningsytor vid extrem nederbord. Hadanefter refereras de torra
dagvattendammarna till som éversvamningsytor for att underlatta lasbarheten i
rapporten. Syftet med dversvamningsytorna ar att ge plats for vattnet for att
skydda planerad bebyggelse fran 6versvamningsrisk. Syftet ar aven att
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sakerstalla att planforslaget inte orsakar ndgon skada nedstroms planomradet
till foljd av ett okat flode fr&n planomrédet vid ett 100-arsregn. | atgardsforslaget
har en grov principiell héjdsattning tagits fram for planerade gator inom
planomradet i verktyget Scalgo LIVE, for att visa pa hur skyfallsfloden sakert
ska kunna avledas ytledes till féreslagna éversvamningsytor. | Figur 13
illustreras modellerat atgardsforslag, dar bla pilar visar i vilken riktning som
gatorna lutar for att vatten ska kunna avrinna ytledes till féreslagna
Oversvamningsytor.

Teckenforklaring

|| I__! Planomradesgréns

[ Befintliga byggnader

[ Justerad placering nya byggnader
~ | [ Dagvattendamm/&versvamningsyta

Figur 13. Modellerade atgardsforslag for framtida situation

1. Omradet mellan de tva byggnadskropparna har breddats for att
sakerstalla en tillracklig flodessektion for skyfallsflodet. En dppen
sektion pa 12,5 meter har modellerats.

2. Omradet har utformats som ett avskarande dike som lutar i riktning mot
Gamla Tylésandsvagen. Syftet med det avskarande diket &r att skapa
ytterligare fordrojning samt att styra vattnet at sydvast i riktning mot
Gamla Tylosandsvagen for att p4 sa satt leda vattnet runt i stallet for
igenom den planerade bebyggelsen.

3. Planerad bebyggelse har tagits bort frdn omradet och ersatts av en
6versvamningsyta med en total volym pa 600 m3. En maximal
avtappning pa 100 I/s fran dversvamningsytan har modellerats.
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4. Planerad bebyggelse har tagits bort frAn omradet och ersatts av n
Oversvamningsyta med en total volym pa 600 m3. En maximal
avtappning pa 200 I/s fr&n dversvamningsytan har modellerats.

| Figur 14 framgar karterat maximalt vattendjup med modellerade atgardsforslag
for planomréadet.

. Teckenforklaring

i__! Planomradesgréns

[ ] Befintliga byggnader

[ Justerad placering nya byggnader

[ Dagvattendamm
[éversvamningsyta

Maximalt vattendjup vid ett

100-rsregn med klimatfaktor 1,3

4 <=0.1m

< [ 101-02m

{[102-03m

[03-04m

[104-05m

[ 05-1m

Bi-2m

I >2m

Figur 14. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 i framtida situation
med skyddséatgéarder.

| Figur 15 framgar karterat maximalt vattendjup med modellerat atgardsforslag
for delomrade norr. Fran modelleringen framgar det att vatten blir stiendes i
och runtomkring den modellerade dversvamningsytan. Inom stora delar av
omradet blir vatten stdendes p& gatorna. Som mest karteras ett vattendjup pa
upp till 40 cm pa foreslagna gator inom omradet. Det ska understrykas att
modellen inte innefattar en korrekt representation av den framtida
hojdséattningen inom planomradet utan enbart ett grovt hojdsattningsforslag. |
dag bestar delomrade norr av en befintlig grusparkering som &r valdigt flack.
Det behdver kunna sékerstallas att delomrade norr kan hojdsattas sa att vatten
ytledes kan avrinna till den féreslagna dversvamningsytan utan att orsaka
skada pa bebyggelse. Framkomlighet for samhaéllsviktig verksamhet inom det
delomrade norr behdver dven kunna sakerstallas. Det bedéms finnas
framkomlighet vid ett 100-arsregn pd Gamla Tylésandsvagen som gar igenom
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planomradet samt beddms minst ett korfalt pA Nya Tyl6sandsvagen vara
framkomlig forbi planomradet.

| Figur 15 framgar en tydligt forbattrad situation for huslangan vid den
nordvastra plangransen. Den kraftiga damning mot huslangan som kunde ses i
framtida situation utan skyddsatgarder, se Figur 9, har nu férsvunnit. Det beror
pa att tillganglig flodessektion dar det befintliga skyfallstraket gar in i
planomradet har breddats samt att gronytan vaster om huslangan har sankts
ned for att avieda de skyfallstrdk som rinner i riktning mot planerad bebyggelse.
Vattensamlingar blir fortsatt stdendes runtomkring planerad bebyggelse men
byggnaderna bedoms kunna skyddas genom att de hojdsatts pa en niva som
ligger hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, m.m.).
Oversvamningsytan behover kunna omhanderta minst 600 m?2 vid ett 100-
arsregn for att sakerstalla att bebyggelseforslaget inte tar eller orsakar skada.

Forbattrad situation for
den véstra huslangan.
Minskad damning mot
fasaden till foljd av
skyddsatgard.

T 1
Vatten blir staende i och
runtomkring
6versvamningsytan. P&
delar av gatorna i det
delomrade norr karteras
vattendjup upp till 40 cm.

| Teckenforklaring

|11 Planomr&desgréns

: [ ] Befintliga byggnader

| B Justerad placering

nya byggnader

‘| Maximalt vattendjup vid ett
100-8rsregn med
klimatfaktor 1,3

Vatten samlas upp i den
nedsankta ytan istallet for
att ddamma mot planerad

bebyggelse.

C[—‘<=0.1m

[ ]01-02m

[102-03m

QCQ@ @ [103-04m

sm/)) 2 iy &y |mos-05m

Qo:i& C&““Q* Q @.O.S-lm

QA %&@ g 4 o

Figur 15. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 i framtida situation
med skyddsétgarder for delomréde norr.

| Figur 16 framgar karterat maximalt vattendjup med modellerat atgardsforslag
for delomrade soder. Frdn modelleringen framgar det att vatten samlas upp i
den modellerade dversvamningsytan. For en del av gatan i nérheten av
dversvamningsytan har vattendjup pa upp till 30 cm karterats. Det ska noteras
att modellen inte innefattar en korrekt representation av den framtida
hojdséattningen inom planomradet varfor berdknade vattendjup inte ar helt
representativa. Det behover kunna sékerstallas att delomréde sdder kan
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hojdsattas sa att vatten ytledes kan avrinna till den foreslagna
dversvamningsytan utan att orsaka skada pa bebyggelse. Framkomlighet for
samhallsviktig verksamhet inom delomrade soéder behéver dven kunna
sakerstallas. Mindre vattensamlingar blir fortsatt stdende runtomkring planerad
bebyggelse men byggnaderna bedéms kunna skyddas genom att de hojdsatts
pa en hdgre niva hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, med
mera).

Det rekommenderas att omradet runtomkring éversvamningsytan hojdsatts sa
att overskottsvatten kan avrinna i vastlig riktning till det planerade gronomradet i
handelse av att ytan blir full vid kraftig nederbérd. Vid mindre regn bedéms ytan
kunna avvattnas via dagvattenledningsnatet. Det planerade gronomradet vaster
om Oversvamningsytan ligger lagre an omkringliggande mark och cirka 1300 m?3
vatten kan bli stdende i omradet idag vid ett 100-arsregn. Det rekommenderas
att minst motsvarande fordréjningsvolym bevaras inom gronomradet. Om
tillgangliga fordrojningsvolymer byggs bort behdver de kompenseras for att inte
riskera orsaka skada nedstroms till foljd av ett okat flode fr&n planomrédet.
Oversvamningsytan behéver kunna omhénderta minst 600 m? vid ett 100-
arsregn for att sakerstalla att bebyggelseforslaget inte tar eller orsakar skada.
Mojligheten att i stallet placera éversvamningsytan i det planerade gronomradet
vaster om foreslagen dagvattendamm har diskuterats inom uppdraget. Det finns
dock svérigheter att hojdmassigt ansluta en éversvamningsyta till det befintliga
dagvattennatet om ytan placeras i detta omrade. Det saknas uppgifter om
volym och bottennivaer for den dagvattendamm som idag ligger i det sydvastra
hornet av planomradet och hur den avvattnas i dag ar inte kant. Det
rekommenderas att de befintliga férutsattningarna inom detta omrade klargors i
vidare arbete.
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Vattendjup pa upp till 1 meter blir stdende i och runtomkring befinltig
damm i det sydvastra hérnet. Oversvamningsytan &r hojdsatt s att den
ytligt kan avrinna till planerat gronomrade vid kraftig nederbord.

—

Vattendjup p& upp till 30 cm
karteras pa gatan i anslutning
till damm/6versvamningsytan.

Vatten samlas upp i
dversvamningsytan.

Teckenfdrklaring

| _! Planomr&desgrans
[ Befintliga byggnader

[ Justerad placering
nya byggnader

Maximalt vattendjup vid ett
100-4rsregn med
klimatfaktor 1,3
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Figur 16. Maximalt vattendjup [m] vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 i framtida situation
med skyddsatgarder for delomrade soder.

| Figur 17 visas maximalt ytvattenflode i framtida situation med skyddsatgarder
vid ett 100-arsregn. Det framgar att skyfallsstrdken avrinner till
dversvamningsytorna till foljd av modellerad lutning pa gatorna i planomradet
enligt Figur 13. Det syns en minskning, jamfort mot framtida situation utan
skyddsatgarder, av det fldde som avrinner i nordlig riktning mot gadngtunneln till
foljd av tillganglig flodessektion in i planomradet breddats. Skyfallsflodet inom
delomrade norr styrs i riktning mot éversvamningsytan som nar den gar
avrinner till Gamla Tylésandsvagen. | delomréde soder avrinner skyfallsflodet
via gatorna i riktning mot dversvamningsytan. Marken runtomkring ar hojdsatt
sa att nar éversvamningsytan gar full sa avrinner den i vastlig riktning mot
foreslaget gronomrade. Det befintliga skyfallstraket som gar langs den vastra
plangréansen i syd rinner som i befintlig situation till det sydvastra hornet i
planomradet innan de avrinner 6ver Nya Tyl6sandsvagen vidare nedstroms.
Det rekommenderas att omradet hojdsatts sa att detta flodesstrak samlas upp
och styrs bort fran planerad bebyggelse till gronomradet i det sydvastra hornet.
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Figur 17. Maximalt ytvattenflode [m2/s] i framtida situation med skyddsatgéarder vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,3.

| Figur 18 syns skillnad i maximalt vattendjup [m] i framtida situation med
skyddsatgarder jamfort mot befintlig situation. Inom planomradet syns en 6kning
av vattendjupet i de dedikerade éversvamningsytorna samt pa gatorna som
anvands for att leda skyfallsflédet till ytorna.

Till foljd av den breddade flodessektion for det befintliga skyfallstraket i det
delomrade norr ar karterat maximalt vattendjup oférandrat i gangtunneln norr
om planomradet till skillnad mot framtida situation utan skyddséatgarder, se Figur
12 och Figur 18. Det syns inte heller nagra tkade vattendjup inom fastighet
Halmstad 1:46 dster om delomrade norr. Inom fastighet Halmstad 1:46 syns i
stallet en minskning av maximalt vattendjup pa upp till 60 cm. For delomrade
sdder syns ett minskat maximalt vattendjup pa cirka 5-10 cm for delar av
koloniomradet nedstréms planomradet. For ett mindre omréde syns en 6kning
av maximalt vattendjup pa cirka 5 cm. Dessa forandringar utanfor planomradet
beror pa att nya byggnadsstrukturer och justerad héjdsattning av gator inom
planomradet har medfort att ytavrinningen tar nya flodesvagar. Till foljd av att
dammen, nar den gar full, avrinner i vastlig riktning mot det sydvastra hérnet sa
har en del av utflédet forflyttats hit jamfort mot befintlig situation, se Figur 7 och
Figur 17. Lokalt kan det innebara en 6kad risk for skador pa en byggnad i
koloniomradet och minskad risk for ett tiotal andra byggnader. Denna mindre
Okning nedstroms kan hanteras med en genomténkt framtida hdjdséttning av
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omradet, till exempel genom att hojdsatta omradet sa att det skapas en utokad

férdréjning i anslutning till befintlig damm.
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Figur 18. Skillnad i maximalt vattendjup [m] i framtida situation med skyddsatgarder jamfort med
befintlig situation. Rétt/orange/gul innebar storre vattendjup i framtida situation jamfoért med befintlig
situation. Gront innebar mindre vattendjup i framtida situation jamfort med befintlig situation.

4 Rekommendationer for planomradet

For att sakerstélla att planerad bebyggelse inte tar eller orsakar skada har
rekommenderade skyddsatgarder for att hantera dversvamningsrisken fran ett
100-arsregn tagits fram for planomradet (se Figur 19). Rekommendationerna

baseras pa resultaten frdn modellerat atgardsforslag.
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6. Hojdsattning av
planomradet.

7. Fardiggolvniva

Teckenfdrklaring

| 1__! Planomradesgréns

[] Befintliga byggnader
[ Justerad placering nya byggnader
- [ Dagvattendamm/&versvamningsyta

Figur 19. Rekommenderade skyddsatgéarder for planomrédet.

1. Omradet ska hallas fritt fran byggnation. En fri sektion p& minst 12,5

meter mellan planerade huskroppar rekommenderas.

2. Omradet ska hallas fritt fran byggnation. Omradet rekommenderas

utformas som en nedsénkt yta/avskarande dike som lutar i sydvastlig
riktning mot Gamla Tylésandsvagen.

3. Omradet ska hallas fritt fran byggnation. Den avsatta ytan anlaggs med

en minsta fordréjningsvolym pa 600 m3. Vilket med ett djup p& 1 meter
och slanter pa 1:5 ger ett uppskattat ytbehov pa 900 m2. Marken
runtomkring 6versvamningsytan rekommenderas hojdsattas sa att
dverskottsvatten rinner mot Gamla Tylosandsvéagen nar ytan gar full.

4. Omrédet ska hallas fritt frin byggnation. Den avsatta ytan anlaggs med

en minsta fordréjningsvolym p& 600 m3. Vilket med ett djup pa 1 meter
och slanter pa 1:5 ger ett uppskattat ytbehov pd 900 m2. Marken
runtomkring 6versvamningsytan rekommenderas hojdsattas sa att
dverskottsvatten kan rinna i vastlig riktning mot planerat grénomrade
nar ytan gar full.
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5. Omradet ska hallas fritt frdn byggnation. Omradet rekommenderas
utformas som en avskarande dike som lutar mot planerat gronomrade i
det sydvastra hornet av planomradet.

6. Gator inom planomradet rekommenderas hojdsattas sé att
skyfallsfloden ytledes kan avrinna via gatorna till versvamningsytorna.
| Figur 19 visas ett forslag pa lutningsriktning for gator inom
planomradet (bla pilar). Marken inom planomradet hojdsatts s& att
byggnader placeras hogre dn angransande omraden (vagar, stigar,
grénytor, med mera) och marken omkring byggnader anlaggs med ett
fall frAn huskroppen. Hojdséattning av omradet bor folja Svenskt Vattens
generella principer. Mark som ansluter till byggnader bor ha en
marklutning om 1:20 i ca tre meter for att sédkerstélla en god avledning
och skydda mot éversvamning. Planomradet ska hojdsattas s att det
inte orsakar en forsamring for omkringliggande bebyggelse.

7. Fardiggolvniva pa byggnader anlaggs hogre an anslutande gatuniva

5 Slutsatser

Med foreslagna skyfallsatgarder bedéms planforslaget inte orsaka nagon skada
for omkringliggande bebyggelse. Planerad bebyggelse bedéms med hjalp av
foreslagna skyddsatgarder for planomradet kunna skyddas fran
6versvamningsrisk vid ett framtida 100-arsregn. Nedstroms delomrade soder
syns en minskning av karterat maximalt vattendjup intill ett tiotal
byggnadsobjekt och en mindre 6kning intill ett byggnadsobjekt inom
koloniomradet. Dessa forandringar utanfor planomradet beror pa att nya
byggnadsstrukturer och justerad hojdsattning av gator inom planomradet har
medfoért att ytavrinningen tar nya flodesvagar. Denna mindre 6kning nedstréms
kan hanteras med en genomtankt framtida hojdséattning av omradet, till exempel
genom att hojdsatta omradet sa att det skapas en utokad fordrojning i
anslutning till befintlig damm.

Gamla Tylosandsvagen som gar igenom planomradet och Nya Tyldsandsvagen
som gar forbi planomradet bedoms vara framkomliga vid ett framtida 100-
arsregn. For ett flertal av gatorna inom planomradet karteras vattendjup pa over
10 cm vilket beddms kunna innebéra en begréansad framkomlighet for
samhallsviktig verksamhet. Det ska understrykas att inget forslag for framtida
hojdsattning av planomradet finns framtaget i detta skede. |
atgardsmodelleringen har en grov hojdsattningsprincip modellerats for gatorna
inom omradet varfor beraknade vattendjup pa gatorna inte bedéms vara helt
representativa for framtida situation. Det behtver dock kunna sékerstéllas att
bade delomrade norr och soder kan hojdsattas sa att det finns framkomlighet
for samhallsviktig verksamhet inom planomradet. Delomrade norr &r i befintlig
situation valdigt flackt och gatorna maste kunna anlaggas med tillrackligt fall for
att skyfallsflodet sakert kan avledas via gatorna till dversvamningsytan. Nar ett
framtida hojdsattningsforslag finns framtaget for planomradet rekommenderas
det att hojdfoérslaget féljs upp med modellberdkningar. Det rekommenderas att
marken inom planomradet hojdsatts sa att byggnader placeras hogre an
angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, med mera) och att marken
omkring byggnader anlaggs med ett fall fran huskroppen.
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En minsta fordrojningsvolym pa 600 m3 kravs per delomrade for att hantera ett
100-arsregn med klimatfaktor. Med ett djup p& 1 meter och slanter p& 1:5 ger
det ett uppskattat ytbehov p& 900 m2. Ytorna foreslas utformas som torra
dagvattendammar i enlighet med féreslagen dagvattenhantering i
dagvattenutredningen. Ytorna kan utformas pa olika satt for att uppna
fordrojningskravet pa 600 m3. Hela fordrojningsbehovet kan tillgodoses inom en
torr dagvattendamm enligt beskriven dimensionering ovan. Alternativt kan det
volymbehov som 6verskrider férdréjningsbehovet for dagvatten tillgodoses i en
multifunktionell yta som kan 6versvammas vid ett 100-arsregn. Det kan till
exempel vara en nedséant park- eller grényta i anslutning till de torra
dagvattendammarna. De torra dagvattendammarna ska dimensioneras for att
klara minsta fordrdjningskrav fér dagvatten. Utformning och gestaltning av
Oversvamningsytorna behdéver studeras vidare i projekteringsskedet.

Det planerade gronomradet vaster om dversvamningsytan i delomrade soder
ligger lagre an omkringliggande mark och cirka 1300 m? vatten bli stdende i
omradet vid ett 100-arsregn. Det rekommenderas att minst motsvarande
fordrojningsvolym bevaras inom gronomradet. Om tillgangliga
fordréjningsvolymer byggs bort behdver de kompenseras for att inte riskera
orsaka skada nedstroms till féljd av ett 6kat flode fran planomradet.

6 Rekommendationer for fortsatt arbete

e Nar ett framtida hojdsattningsforslag finns framtaget for planomradet
rekommenderas det att forslaget modelleras for att sdkerstélla att
framkomlighet for samhallsviktig verksamhet inom planomradet kan
sakerstéllas. Det rekommenderas aven for att kunna sakerstalla att
bebyggelse kan skyddas fran éversvamningsrisk med foreslagen
hojdsattning.

e Utformning och gestaltning av foreslagna skyfallsatgarder behéver
studeras vidare i projekteringsskedet.

o Befintliga forutsattningar for den befintliga dammen i det sydvastra
hornet av planomradet behover studeras vidare. Hur detta omrade
avvattnas i dag och hur det ska avvattnas i framtiden behdver
klargoras.
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