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Sammanfattning

Sweco har utfort en dagvattenutredning i samband med framtagande av
detaljplan for fastigheter Halmstad 3:4, 3:39, 3:37, 1:48 och del av Halmstad
1:12. Syftet med planen ar att mojliggora for ny bostadsbebyggelse i blandade
bostads- och upplatelseformer. Syftet med dagvattenutredningen har varit att
studera genomforbarheten utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv mot
bakgrund av géallande riktlinjer och krav. Huvudsyftet med utredningen har varit
att avgora om marken ar eller kan goéras lamplig for bebyggelse (Boverket,
2015).

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade fér dagvatten. Idag bestar norra
delen av planomrade av en grusparkering och en bensinmack. Den sodra delen
av planomradet bestar idag av en nedlagd noéjespark, Aventyrslandet, med
blandad markanvéandning i form av hus, vattenrutschkanor, asfalterade ytor och
grénytor. | det sydvéstra hornet finns en befintlig vattenfylld damm. Vid
tidpunkten for detta uppdrag saknas uppgifter om djup, bottenbredd och volym
for den befintliga dammen. Det &r inte heller klarlagt hur dammen avvattnas fran
planomradet da information om privata ledningar inom planomradet saknas. Det
privata ledningsnétet antas vara anslutet till det allméanna
dagvattenledningsnatet som stracker sig in i planomradet.

Planforslaget innebar en okning av hardgjorda ytor med tkade
dimensionerande dagvattenfloden inom planomradet till f6ljd. Med anledning av
detta foreligger ett fordrojningsbehov. For att uppna krav pa rening och
fordrojning foreslas att dagvatten fran planomradet hanteras i biofilter och torra
dammar.

Med foreslagna atgarder kan krav pa rening uppfyllas. Planen bedéms darmed
inte forsvara mojligheten for vattenférekomster Knebildstorpsbacken och
Laholmsbukten att i sin helhet uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN).
Genomfors inte reningsatgarder finns risker for miljon.

Utifran den initiala skyfallsanalysen inom dagvattenutredningen bedémdes det
att en hydrodynamisk skyfallsmodell behovde tas fram for planomradet for att
kunna studera bebyggelseforslagets lamplighet utifran dversvamningsrisk vid
ett 100-arsregn. Skyddsatgarder for att géra planforslaget lampligt med hansyn
till Gversvamningsrisk fran ett 100-arsregn har identifierats och modellerats
inom uppdraget.

Med foreslagna skyfallsatgarder bedéms planforslaget inte orsaka nagon skada
for omkringliggande bebyggelse. Planerad bebyggelse bedéms med hjalp av
foreslagna skyddsatgarder for planomradet dven kunna skyddas fran
dversvamningsrisk vid ett framtida 100-arsregn. Det forutsatter dock att
skyfallsfragan beaktas i bade planprocess och projekteringsfas samt att de
dagvatten- och skyfallsatgarder som foéreslagits i utredningen genomfors.
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1 Inledning

Halmstad kommun har pabdrjat ett planarbete pa fastigheterna Halmstad 3:40,
3:39, 3:37, 1:48 och del av Halmstad 1:12. Planomradet &ar belaget i Séndrum
ca 2 km vast om Halmstads centrum, se orienteringskarta i Figur 1.
Planomradet, se omradets ungefarliga avgransning och befintliga
forutsattningar for planomradet i Figur 2, ska utvecklas fran Aventyrsland till
bostader i blandade bostads- och upplatelseformer. | omradet kommer ca 300
bostader att mojliggéras. Till det kravs ny infrastruktur, grénytor och
parkeringsytor.

Sweco har fatt i uppdrag av Halmstads kommun att ta fram en
dagvattenutredning. Syftet med utredningen ar att analysera férutsattningar och
konsekvenser som planen for med sig samt att ta fram lampliga principlésningar
for dagvatten. Huvudsyftet med utredningen har varit att avgéra om marken ar
eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utifran den initiala skyfallsanalysen inom dagvattenutredningen bedémdes det
att en hydrodynamisk skyfallsmodell behovde tas fram for planomradet for att
kunna studera bebyggelseforslagets lamplighet utifran dversvamningsrisk vid
ett 100-arsregn. Skyfallsmodelleringen anvands som underlag for att kunna
sakerstalla att planerad bebyggelse inte riskerar att drabbas av
Oversvamningsrisk eller orsaka dversvamningsrisk for omkringliggande
bebyggelse vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor. Eventuella
skyddsatgarder for att gora planforslaget lampligt med hansyn till
dversvamningsrisk fran ett 100-arsregn har identifierats och modellerats inom
uppdraget. For redovisning av resultat fran skyfallsmodelleringen av och
beskrivning av modelluppbyggnad hénvisas till Bilaga 1 och Bilaga 2. | Kapitel
4.3.1.3 redovisas rekommenderade skyddsatgarder for att hantera
oversvamningsrisken fran ett 100-arsregn for planomradet.

Halmstad

Figur 1 Orienteringskarta som visar detaljplaners lokalisering. Kélla: Halmstads kommun.
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Figur 2 Planomradets ungefarliga avgransning och befintliga férutsattningar fér planomradet.
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2 Riktlinjer och styrande
dokument

De viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar:

e Rutin for hallbar dagvattenhantering (Halmstad, antagen 2021-06-03).
e Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).
e Svenskt vattens publikation P105 (Svenskt vatten, 2011).

Utover dessa dokument &r ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten-
och skyfallsfragor inom och i anslutning till planomradet. Riktlinjer och styrande
dokument sammanstélls nedan.

2.1 Funktionskrav for dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110, P104 och P105. For att ta hansyn till ett férandrat
klimat med 6kade nederbérdsméangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30 %
Okning av nederbdrdsintensiteten) vid berakning av framtida dimensionerande
floden. Skyfallsflode ska beraknas utifran 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsfoérdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Planomradet bedéms
motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande
floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i
marknivad) ar rekommenderat for dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) | Aterkomsttid (ar) | Aterkomsttid (&r) for
for regn vid fylld | for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa

Bostadsbebyggelse byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100

Tét bostadsbebyggelse 5 20 >100

Centrum- och affarsomraden | 10 30 >100

2.2 Kvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stod av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den 6nskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar
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uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar.

Ny exploatering ska inte forsamra méjligheterna att uppna MKN (det s& kallade
icke-forsamringskravet, férordning 2015:516). Det innebar att rening av
dagvatten ska bidra till att bibehalla eller férbattra vattnets status, vilket ofta
innebar att minska tillférsel av naringsamnena kvave och fosfor samt metaller
och organiska foéroreningar.

2.2.1 Berékning av fororeningar

Verktyget StormTac Web ska anvéndas for att berdkna fororeningshalter och -
mangder fran planomradet fore och efter planerad ombyggnation med och utan
rening i féreslagna dagvattenanlaggningar. Verktyget utgar ifran uppmatta
halter i dagvattnet fran olika typer av markanvandning samt reningseffekter for
olika typer av reningslosningar fran flertalet studier. Studierna omfattar aven
forhallanden som inte bedoms likvardiga Sverige. Fororeningshalter kan dven
variera stort mellan olika platser, mellan regntillféllen samt under ett regntillfalle.
Berakningar i StormTac Web bor ses mer som ett underlag fér diskussion an
exakta varden for de faktiska forhallandena.

Nederbordsdata & hamtad fran SMHI:s métstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.

2.2.2  Atgéardsniva for lokal rening

For att tydligt visa pa vilket ansvar som fastighetsagaren och
verksamhetsutovare forvantas ta for den lokala reningen pa kvartersmarken och
allménna platsmarken avseende féroreningar som uppkommer inom deras ytor,
har olika &tgardsnivaer for lokal rening av dagvatten tagits fram . Atgardsnivén
visar pa hur mycket volym av dagvattnet som en fastighetsagare eller
verksamhetsutévare ska kunna rena inom sin egen fastighet, innan det leds
vidare till det allménna dagvattensystemet. Genom att omhénderta de forsta
millimetrarna regn, och leda det till system dér partiklar och féroreningar kan
fastna blir reningen av dagvattnet mycket mer effektiv.

Atgardsnivaer och dagvattenhantering framgér av Halmstad kommuns
dagvattenriktlinjer (2022-08-30). Atgardsnivan for rening, se Tabell 2, anges
som den lokala fordréjningen och reningen genom infiltration eller fastlaggande
av partiklar som ska ske for varje mm regn/m2 hardgjord yta fran verksamheten
eller fastigheten. Med lokalt omhandertagande menas att de forsta millimeterna
regn (10, 15 eller 20 mm) samlas upp (fordrgjs) i direkt anslutning till hardgjorda
ytor sa att partiklar och fororeningar fran exempelvis parkeringsytor eller vagytor
kan fastlaggas genom infiltration genom en grassval eller sedimentera i en
mindre damm innan dagvattnet rinner vidare till anslutningspunkten for den
allméanna anlaggningen.
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Tabell 2 Atgérdsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (1 mm motsvarar 1 |
fordrojning/m? hardgjord yta). Kalla: Rutin for hallbar dagvattenhantering, Halmstads kommun,

antagen 2021-06-03.

Tat Centrum-och
bostadsbebygpelse | affirsomriden e
Atgardsniva (mm) *1 10 15 20
Krav pd avskiljande/uppsamlande funktion Behov utreds och | Behov utreds och A
av ol jeféroreningar tydliggdrs tydliggors

Fordrajning VA-huvudman*2

Utred behov enligt P110, tabell 2.1

*1 Anlaggningarna for dagvatten, ska klara av att rena avrinningen fran exempelvis 20 mm
nederbord, alltsd upp till 20 mm nederbord. Krav pa oljeavskiljande funktion se bilaga 2, kap 3.4

*2 Stoérsta behovsvolym mellan beréknad rening och beréknad férdrojning enligt P110 tabell 2.1
skall vara dimensioneringsgrundande fér VA-huvudmannens dagvattenanldggning.

2.2.3 Avskiljande/uppsamlande funktion av oljeféroreningar

Med avskiljande/uppsamlande funktion menas nagon form av anlaggning som
kan avskilja och/eller uppsamla eventuella oljeféroreningar for omradet eller
platsen. Detta kan utformas pa ett flertal satt och beror pa behovet och de givna

férutsattningarna.

Oljeavskiljande funktion ska anvandas inom anordnade parkeringsplatser med
hardgjord yta om antalet parkeringsplatser éverstiger i Tabell 3 angivna antal.
Oljeavskiljande funktionen ska motsvara en oljeavskiljare klass 1.

Tabell 3 Antal anordnade parkeringsplatser for krav av oljeavskiljande funktion.

Inom vattenskyddsomride

Utanfor vattenskyddsomrade

Fler in 2 st parkeringsplatser

Fler dn 30 st parkeringsplatser
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3 FOrutsattningar

| foliande kapitel beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar forslag till
framtida dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Topografi

Hojderna inom planomradet varierar fran ca +9,5 m i sydvéstra del av omradet
till ca +15 m i nordvastra del av omradet, se Figur 3.

Figur 3 Hojdindelning inom planomradet. Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat i rott.
Kélla: SCALGO Live.

3.2 Geologi

Marken inom planomradet bedéms enligt Sveriges Geologiska Undersokning
(SGU) besta av sandig moran, glacial lera, postglacial sand samt urberg, se
Figur 4.

Postglacial sand i sydostra delen av omradet har en god genomslapplighet,
vilket ger forutsattningar for en god infiltration. Sandig morén och urberg i
omradets centrala och vastra delar har en medelhtg genomslapplighet
respektive forutsattningar fér en medelgod infiltration. Jordarten i norra delen av
omradet ar glacial lera, vilket innebar en Iag genomslapplighet. Utdrag fran
SGU:s genomslapplighetskarta framgar av Figur 5.
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Sandig moran

. . Glacial lera
. H Postglacial sand
. Urberg

Figur 4 Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat i svart.
Kélla: Sveriges Geologiska Undersékning.
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Lidg genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet

Hig genomslapplighet

Figur 5 Utdrag frin SGU:s genomslapplighetskarta. Planomradets ungefarliga avgransning ar
markerat i svart. Kélla: Sveriges Geologiska Undersokning.

En geoteknisk utredning for planomradet genomférdes (Awer Geoteknik, 2023-
12-05). Nedanst&ende text, figur och tabell &r hamtade ur Awer Geoteknik
rapport:

D& marken undulerar ar det svart att ansatta en bedémd grundvattenniva i
RH2000 som skulle utgéra hela omradet. For vidare projektering kan
grundvattenytan ansattas till 1,2 m djup fran markytan. Infor eventuell
detaljprojektering rekommenderas kompletterande grundvattenmatningar for att
erhalla en representativ matserie. Undersokningspunkter framgér av Figur 6.
Resultat av grundvattenmatningar framgar i Tabell 4.

Sandmoranen och den postglaciala sanden anses vara permeabel och tillater
infiltration av regn till akviferen. Leran och silten bedéms utg6éra en akvitard
(lagpermeabla massor) i omradets lagpunkter och kan bromsa perkolationen.
Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av
regnvatten. Omradets mojlighet for infiltration kommer paverkas av antalet
byggnader och asfalterad mark. En dagvattenutredning rekommenderas for
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dimensionering av dagvattenhantering da placering av anlaggningar och vagar
ar faststalld.
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Figur 6 Undersokningspunkter, grundvattenrér 6ppet system. Kéalla: markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik, Awer Geoteknik, 2023-12-15.

Tabell 4 Resultat av grundvattenméatningar. Kalla: markteknisk undersokningsrapport Geoteknik,
Awer Geoteknik, 2023-12-15.

Punkt Datum Markyta | Grundvattenniva Artesi.skt
el e R A

-11- + i
e e I A
owwosou | BETA gy | me | N
23AWT1GY 20231213 +9,1 FRUSEN -

"Rekommendationer (Awer Geoteknik, 2023-12-15):

e Gator och ledningar. Blivande gator och parkeringsytor bedéms kunna
anlaggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och
aterfyllnad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive
jordmaterial.

Schaktterrassen for eventuellt blivande ledningar ar inte beslutade i
detta skede. Med hénsyn till férekomsten av skiktad jord och silt i
jordprofilen kan forstarkt ledningsbadd inte uteslutas pa grund av risk
for bottenupptryckning. Forstarkt ledningsbadd kan exempelvis utféras
med geotextil, geonat och 300 mm packat krossmaterial under
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ledningsbadd. Materialavskiljande lager for ledningar ska utféras med
geotextil i klass N2 i jord.

o Oppet schakt. Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar
bér félja réden i "Schakta sédkert” for sékra slantlutningar i befintliga
jordar. Om rekommendationerna ej kan tillampas rekommenderas
schakt utféras med férstarkning, exempelvis schaktslade eller
avstravad spont.

Schakt kan hamna i lagen dar ler- och siltlager ar tunnare och dar
schaktbotten gér in i underliggande moran. Detta okar risken for
bottenupptryckning och bottenuppluckring samt instrémning av
grundvatten i schakt och ska tas vid hansyn under schaktarbeten.

Vid schakt i silt kan jordprofilen bli flytbenéagen vid nederbérd eller
grundvatteninstromningar. Detta bér beaktas vid schaktning. Vid kraftig
nederbdrd kan slanter behdva tackas och vatten avledas for att
reducera paverkan av yttre erosion.

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och
grundlaggning paborjas.

e Erosion. Det bedoms inte rdda ndgon pagaende erosion inom
planomradet.

e Hydrogeologi. D& marken undulerar ar det svart att ansatta en bedomd
grundvattenniva i RH2000 som skulle utgéra hela omradet. For vidare
projektering kan grundvattenytan ansattas till 1,2 m djup fran markytan.
Infor eventuell detaljprojektering rekommenderas kompletterande
grundvattenmatningar for att erhalla en representativ matserie.
Sandmoréanen och den postglaciala sanden anses vara permeabel och
tillater infiltration av regn till akviferen. Leran och silten bedéms utgora
en akvitard (lAgpermeabla massor) i omradets lagpunkter och kan
bromsa perkolationen. Nybildning av grundvatten sker framst genom
infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets majlighet for
infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark.
En dagvattenutredning rekommenderas fér dimensionering av
dagvattenhantering da placering av anlaggningar och vagar &r
faststalld.

3.3 Recipient

Recipienter for planomrade ar Knebildstorpsbéacken och Laholmsbukten.

3.3.1 Knebildstorpsback

Knebildstorpsbacken omfattas inte av miljokvalitetsnormerna eftersom den inte
indelats som vattenférekomst i VISS. Anledningen till att denna béck inte
klassas som en vattenforekomst ar pa grund av att tillrinningsomradet ar mindre
an 10 km2, vilket ar en grundforutsattning for att vattendrag ska klassas som en
vattenforekomst. Avrinningsomradet ar en del av vattenférekomsten
Laholmsbukten.

3.3.1.1 Vattenmilj6- och naturvarden

Naturvardena i och intill Knebildstorpsbacken &r vid detaljplaneomradet ar
beskrivna i en naturvardesinventering. Backen ar klassad till mycket hdga
naturvarden och utgor ett viktigt gront strak for biologisk mangfald genom
stadens vastra delar. Lekande havsoring har observerats i backen och
lekbottnar finns i hojd med detaljplaneomradet och nagra hundra meter
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uppstréms i backen. Samma stracka har forutsattningar for att vara
uppvaxtomraden for havsoring och far forutsattas att det finns. Elfisken har dock
inte utférts inom ramen fér detaljplanen och naturvardesinventeringen men
aldre elfiskeresultat visar pa forekomst av skyddsvarda arterna lax, 6ring och al.

| Artdataportalen finns en trafikdédad utter noterad 2020 precis s6der om
planomradets grans. Uttern ar en fridlyst art vilket gor att det ar forbjudet att
stora eller forstéra dess boendemiljoer. Utter har ocksa observerats i Nissan
och Fylledns mynning. Det &r inte otankbart att det tidvis kan finnas férekomst
av utter som fédosoker langs backen.

3.3.1.2  N2000 och naturreservat Aleskogen

Aleskogen &r stadsnara naturomraden pa 54 ha med mycket héga naturvarden.
Omradet utgors av alsumpskog, sanddynor och strandtallskog. Omradet &r
skyddat bade som naturreservat och N2000-omrade. Knebildstorpsbacken
rinner langs omradets vastra grans i uppskattningsvis ca 50 m. Negativ
paverkan pa hydrologin i backen eller negativ paverkan fran fororeningar kan
paverka naturvardena i Aleskogens naturreservat eller N2000-omrade.

3.3.2 Laholmsbukten

Slutrecipient for planomradet ar Laholmsbukten som &ar en vattenférekomst
enligt VISS (ID WA88179174), har en area pa ca 285 km?2 och stracker sig fran
Halmstad i nord till Bastad i syd, se Figur 7.

Figur 7 Vattenférekomsten Laholmsbukten (ID WA88179174). Svart elips illustrerar ungefarlig
placering av planomrade. Kalla: VISS, 2024.
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Vattenférekomstens miljokvalitetsnormer ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnds, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt Tributyltenn féreningar (TBT).

Vattenférekomsten har vid senaste bedémning (2019-07-11, férvaltningscykel
3) ha méttlig ekologisk status. Vattenférekomsten bedéms ha mattlig status
med anledning av 6vergoddning. Bedomningen baseras pa den biologiska
kvalitetsfaktorn bottenfauna och kvalitetsfaktorn naringsémnen.

Vid den senaste beddmningen av vattenforekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenforekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver, PBDE och TBT. Kvicksilver och PBDE harleds till langvaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sanker statusen
for samtliga Sveriges vattenférekomster till statusen uppnar ej god. |
vattenforekomsten saknas det representativa och tillrackligt manga TBT-
analyser for att klassa utifrdn bedémningsgrund men en expertbedomning har
gjorts utifrdn paverkanstryck och spridda analyser av TBT i sediment samt biota
langs med Hallands kusten. (VISS, 2022).

Ekologisk och kemisk status i vattenforekomsten Laholmsbukten enligt VISS
framgar av Tabell 5.

Tabell 5 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Laholmsbukten (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus
EU-ID
WA88179174 | Laholms- | Mattlig God ekologisk status | Uppnar ej god | God kemisk
bukten 2027 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverforeningar,
TBT (tidsfrist 2027))

3.4 Befintligt dagvattensystem

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Gamla
Tylosandsvagen delar planomrade i tva delar: delomrade soder och delomrade
norr, se Figur 8.

Inom planomradet finns ett befintligt privat dagvattenledningsnét. Det saknas
dock information kring ledningarnas lage, dimensioner och vattengangar. De
privata ledningarna ansluter till det allmanna dagvattenledningsnétet inne i
planomradet.

| det sydvastra hérnet av planomréde finns en befintlig vattenfylld damm. Vid
tidpunkten for detta uppdrag saknas uppgifter om djup, bottenbredd och volym
for den befintliga dammen. Det ar inte heller klarlagt hur dammen avvattnas fran
planomradet da information om privata ledningar inom planomradet saknas.
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Det ar viktigt att servisledningar i anslutningspunkter har kapacitet att avleda
dagvattenfloden efter féreslagen ombyggnation samt féreslagna anlaggningar
for hantering av dagvatten inom planomrade. Laholmsbuktens VA (LBVA) gor
beddmning att férdrojningsbehov for planomradet ska beréknas utifrdn kapacitet
pa servisledningar for omradet. Maximalt utflode fran delomrade sdéder och
delomrade norr ska efter ombyggnation begransas till kapacitet i servisledningar
i anslutningspunkter for respektive delomrade.

3.4.1 Delomrade soder

Kapacitet i befintlig servisledning for delomrade soder har enligt information fran
LBVA uppskattats till ca 200 I/s. Maximalt utflode fran delomrade sdder efter
ombyggnation begransas saledes till 200 I/s

Befintlig anslutningspunkt foreslas flyttas dsterut. Placering av foreslagen
anslutningspunkt behéver utredas vidare.

3.4.2 Delomrade norr

Kapacitet i befintlig servisledning for delomrade norr har enligt information fran
LBVA uppskattats till ca 100 I/s. Maximalt utflode fran delomrade norr efter
ombyggnation begrénsas saledes till 100 I/s.

3.4.3 Fastighet Halmstad 1:48
Anslutningspunkt for fastighet Halmstad 1:48 utreds inte i denna utredning.
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Figur 8 Befintliga dagvattenledningar och trummor inom och i narheten av planomradet markerade
med gront. Kalla: Laholmsbuktens VA.
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4 Dagvattenanalys

| foliande kapitel analyseras planforslaget med avseende péa dagvattenfloden
och fordrojningsvolym utifrén befintlig och framtida markanvandning.

4.1 Markanvandning

Planomradet omfattar ca 7,1 ha, varav:

e Delomrade sdder ca 4,3 ha
e Delomrade norr ca 2,5 ha
e Fastighet Halmstad 1:48 ca 0,3 ha

Markanvandning inom planomraden fore ombyggnation kartlades genom att
studera flygbilder 6ver omradet. Bild for uppskattning av omrades
markanvandning fére ombyggnation framgar av Figur 9.

Skissunderlag (Tengbom, 2024-05-08), har anvénts for uppskattning av
markanvandning inom planomrade efter ombyggnation, se Figur 10.

> -

Delomrade soder
ca4,3 ha

Figur 9 Bild for uppskattning av omradens markanvandning fore ombyggnation. Avgransning av
delomraden och Halmstad fastighet 1:48 markerat med orange. Planomradets ungefarliga grans
markerat med rott. Kalla: SCALGO Live. Bearbetat av Sweco.
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Y

Delomrade norr

Delomrade soder
ca4,3 ha

Figur 10 Bild for uppskattning av omradens markanvéandning efter ombyggnation. Avgransning av
delomraden och Halmstad fastighet 1:48 markerat med rod linje. Planomradets ungefarliga grans
markerat med svart. Kélla: Tengbom, 2024-05-08. Bearbetat av Sweco.

Markanvandningen for respektive delomrade har delats in i olika typytor som
presenteras i Tabell 9. Dessa typytor ger en 6versiktlig uppskattning om hur
markanvandningen forandras till foljd av detaljplanen.

Den reducerade arean for ett omrade erhalls genom att omradets totala area
multipliceras med en avrinningskoefficient, ¢. Avrinningskoefficienten beror bl.
a. pa omradets infiltrationsformaga. Avrinningskoefficienterna baserats pa
vagledning i P110. Avrinningskoefficienter som anvants som underlag for
berakningar visas i Tabell 6 och Tabell 7.
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Tabell 6 Avrinningskoefficienter enligt P110 tabell 4.8.

Yta

Tak utan ytmagasin

Betong- och asfaltyta, berg i dagen 1 stark lutning
Stensatt yta med grusfogar

Grusvig, starkt lutande bergigt parkomrade utan niamnvird
vegetation

Berg i dagen i inte alltfor stark lutning

Grusplan och grusad gang, obebyggd kvartersmark

Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark
Odlad mark, grasyta, dangsmark mm

Flack titbevuxen skogsmark

Avrinningskoefficient
0,9
0,8
0,7
0.4

0,3
0,2
0,1
0-0,1
0-0,1

—

abell 7 Avrinningskoefficienter enligt P110 tabell 4.9.

Yta Avrinningskoefficient

Slutet byggnadssitt, ingen vegetation 0,7
Slutet byggnadssitt med planterade 0,5
gardar, industri och skolomraden

Oppet byggnadssitt (flerfamiljshus) 0,4
Radhus, kedjehus 0.4
Villor tomter <1000m2 0,35
Villor tomter >1000m2 0,2

Avrinningskoefficient
kuperat

0,9
0,7

0,6
0,6
0,45
0,3

Avrinningskoefficienter som nyttjas i denna utredning for berakning av

reducerad area sammanfattas i Tabell 8.

Tabell 8 Avrinningskoefficienter for planomradet.

Markanvéndning Avrinningskoefficient
Parkyta/gronyta/blandat gronomrade | 0,1
Asfaltsyta 0,8
GC vag 0,8
Grus 0,4
Flerfamiljshus omrade 0,4
Byggnader/takyta 0,9

Ombyggnationen innebar en 6kning av hardgjorda ytor inom planomrade.

Skillnaden i den reducerade arean inom delomrade séder och delomrade norr
totalt fore ombyggnation och efter ombyggnation ar 6kning med ca 0,2 ha, se
Tabell 9. Den reducerade arena inom fastigheten Halmstad 1:48 6kar med ca

0,025 ha, se Tabell 9.
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Tabell 9 Markanvandning fére och efter ombyggnation samt berékning av reducerad area.

Markanvandning ® Fore Efter
ombyggnation ombyggnation
A (ha) | Ared A (ha) Ared
(ha) (ha)
Delomrade soder
Parkyta/grényta/blandat 0,1 1,7 0,17 11 0,11
gronomrade
GC vag 0,8 1,6 1,28 - -
Asfalt 0,8 0,3 0,24 0,4 0,32
Flerfamiljshus omrade - - - 1,8 0,72
Byggnader/Takyta 0,9 0,7 0,63 1 0,9
Totalt delomréde soder 4,3 2,32 4,3 2,05
Delomrade norr
Parkyta/gronyta/blandat 0,1 11 0,11 0,3 0,03
gronomrade
Asfaltsyta 0,8 0,3 0,24 0,3 0,24
Grus 0,4 1 0,40 - -
Flerfamiljshus omrade 0,4 - - 14 0,56
Byggnader/Takyta 0,9 0,1 0,09 0,5 0,45
Totalt delomrade norr 2,5 0,84 2,5 1,28
Totalt delomrade sdder och 6,8 3,16 6,8 3,33
delomrade norr
Fastighet 1:48
Byggnader/Takyta 0,9 0,1 0,09 0,15 0,135
Kvartersmark utéver byggnader 0,4 0,2 0,08 0,15 0,06
Totalt Fastighet 1:48 0,3 0,17 0,3 0,195

4.2 Dimensionerande flode

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 20ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvéandning har
beréknats for ett regn med 20-ars aterkomsttid innan markdversvamning sker.
Fore ombyggnation anvands en klimatfaktor pa 1 och efter ombyggnation 1,3
(enligt Svenskt Vattens publikation P110 , 2016) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatférandringar. Det dimensionerande flodet
beréknades enligt Dahlstréms ekvation fran 2010 nedan. Den reducerade arean
framgar av Tabell 9.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor
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Skillnaden i dimensionerande floden frAn delomrade stéder och delomrade norr
totalt fore ombyggnation och efter ombyggnation &r en ékning med ca 400 I/s
vid ett regn med 20-ars aterkomsttid inkluderande klimatfaktor 1,3.
Dimensionerande flode fran fastighet Halmstad 1:48 6kar med ca 25 I/s.

Berékningar av dimensionerande flode framgar av Tabell 10.

Tabell 10 Dimensionerande fléde fran ytor inom planomradet fore och efter ombyggnation vid ett

20-arsregn.

Flode fore ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1

Flode efter ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1,3

Delomréade sdder

Parkyta/grényta/blandat 49 41
grénomréade

GC vag 367 -
Asfalt 69 119
Flerfamiljshus omrade - 268
Byggnader/Takyta 181 335
Totalt delomrade séder | 666 763
Delomrade norr

Parkyta/grényta/blandat 32 11
gronomrade

Asfaltsyta 69 89
Grus 54 -
Flerfamiljshus omrade - 209
Byggnader/Takyta 26 168
Totalt delomrade norr 181 477
Totalt delomrade soder | 847 1240
och delomrade norr

Fastighet 1:48

Takyta 26 50,3
Kvartersmark utéver 23 22,4
byggnader

Totalt fastighet 1:48 49 72,7

4.3 FOrdrojningsbehov

Ombyggnation av planomrade innebar en 6kning av dimensionerande fléden
fran ytor inom omrade och det finns behov av att férdroja dagvatten.
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4.3.1 P& allméan platsmark

Fordrojningsbehov av dagvatten p& allman platsmark beraknades for fyra olika
forutsattningar:

e Halmstads kommuns krav (10 mm per kvadratmeter reducerad area).
e Kapacitet i anslutningspunkter.
e Utifran resultat fran skyfallsmodellering

43.1.1 Utifran Halmstads kommuns krav

Ombyggnation av planomrade innebér en 6kning av hardgjorda ytor, vilket
innebar att den reducerade arean okar. Halmstads kommun staller krav pa att
dagvatten frdn markanvandning "Tat bostadsbebyggelse” ska fordrdjas och
renas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta, se Tabell
2.

For att berékna volymen av 10 mm férdréjning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m®) = reducerad area (m?) * 0,01m

4.3.1.2 Kapacitet i anslutningspunkter

Det ar viktigt att servisledning i anslutningspunkt har kapacitet att avieda
dagvattenflodet efter foreslagen ombyggnation samt féreslagna anlaggningar
for hantering av dagvatten inom planomrade. Laholmsbuktens VA (LBVA) gor
bedomning att férdrojningsbehov for planomradet ska beréknas utifrdn kapacitet
pa servisledning for omradet. Maximalt utfléde fran planomrade efter
ombyggnation ska begransas till kapacitet i servisledning i anslutningspunkt for
planomrade.

Enligt information fran LBVA uppskattas kapacitet i befintlig servisledning till ca
200 I/s for delomrade soder och ca 100 I/s for delomrade soder, se kapitel 3.4.1
for delomrade soder respektive 3.4.2 for delomréde norr. Maximalt utflode fran
planomrade efter ombyggnation begransas séledes till 200 I/s for delomrade
sdder och 100 I/s for delomrade norr.

4.3.1.3 Resultat frdn skyfallsmodellering

En hydraulisk skyfallsmodellering har utférts inom uppdraget for att kunna
sakerstélla att planerad bebyggelse inte riskerar att drabbas av
oversvamningsrisk eller orsaka 6versvamningsrisk fér omkringliggande
bebyggelse vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor.

For redovisning och analys av resultat fran skyfallsmodelleringen hanvisas till
Bilaga 1. For beskrivning av modelluppbyggnad hanvisas till Bilaga 2.

4.3.1.4  Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika
forutsattningar

Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar sammanfattas i Tabell
11.

Resultat fran skyfallsmodellering utgor storst fordrojningsbehov (volym), varfor
denna utredning foreslar att dagvattenanlaggningar inom planomrade utformas
utifran detta kriterium:
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e Anlaggningar med fordrojningskapacitet pad minst 600 m3 féreslas
anlaggas inom delomrade soder

e Anlaggningar med fordrojningskapacitet pad minst 600 m3 féreslas
anlaggas inom delomrade norr

Med dessa fordréjningskapaciteter uppnas ocksd kommunens krav pa 10 mm
fordrojning per kvadratmeter reducerad area samt malséattning att inte 6ka
dagvattenflode till anslutningspunkter efter ombyggnation av planomrade.

Tabell 11 Beraknat fordrojningsbehov inom planomrade utifran olika férutsattningar. Foreslaget
dimensionerande fordrojningsvolym har markerats i gront. A.s= Reducerad area for hardgjorda ytor
vid framtida markanvéndning, se Tabell 9.

Ared | Halmstads | Kapacitet i Resultat fran
(ha) | kommuns | anslutningspunkter | skyfallsmodellering
krav (m?3) (m3) (m3)
Delomrade soder | 2,1 | 210 200 600
Delomrade norr 1,35 | 135 100 600

4.3.2 P& fastigheten

Halmstads kommun staller krav pa att dagvatten pa fastighetsmark inom
planomrade renas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
yta.

Skissunderlag for berakning av fordrojningsbehov pé fastigheten framgar av
Figur 11. Fordrojningsbehov pa fastigheten sammanfattas i Tabell 12.

Mojliga anlaggningar fér hantering av dagvatten pa fastigheten framgér av
Bilaga 3.
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Fastighet
1:48

Figur 11 Skissunderlag for berakning av férdréjningsbehov pa fastigheten. Kalla: Halmstads

kommun.

Tabell 12 Beréaknat fordrojningsbehov pa fastigheten utifrdn Halmstads kommuns krav.

Fastighet A (m?) 0] Ared (M?) Halmstads
kommuns krav (m3)

Delomrade norr

1 2 300 0,5 1150 11,5

2 4100 0,5 2050 20,5

3 4 600 0,5 2300 23

4 5700 0,5 2850 28,5

5 5100 0,5 2550 25,5

6 3000 0,5 1500 15

Delomrade séder

7 4400 0,5 2200 22

8 2800 0,5 1400 14

9 1600 0,5 800 8

10 2500 0,5 1250 12,5

11 2500 0,9 2250 22,5

Fastighet 1:48 2900 0,5 1450 14,5
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5 Anlaggningar for hantering
av dagvatten

Samtliga anlaggningar kan utformas pa en rad olika satt och dimensioneras for
olika regnsituationer.

5.1 Biofilter

Biofilter (aven kallade regnbaddar eller vaxtbaddar), se Figur 12, ar nedsankta
ytor for rening av dagvatten. Reningen sker genom att féroreningar och
naringsamnen fastlaggs i filtermaterialet da vattnet infiltrerar genom biofiltrets
filterbadd, men ocksa genom upptag av vaxter. Genom att lata filterytan vara
nedsankt i forhallande till omgivande mark erhalls samtidigt ett ytligt magasin
dar dagvatten tillfalligt kan vara staende.

)
1)
‘l
S

véxtjord
L4

mineraljord
7

geotextil \ 1 : avskiljande lager
| /
- ¢ 0 t makadam
e e SRR O N |
dagvatten- &= =
ledning dréneringsror

Figur 12 Biofilter/regnbadd/véaxtbadd. Kalla: Sweco.

5.2 Torr damm

Torra dammar &r nedsankta gréna ytor som fylls med vatten vid hdga
dagvattenfloden, se exempel i Figur 13. Huvudsyftet &r fordréjning och rening
av dagvattnet. Inloppet till en torr damm kan vara en dagvattenledning eller ett
oppet dike. Utloppskonstruktionen behdver dimensionernas hydrauliskt s& att
flodet inte Gverstiger det maximalt tilldtna flodet. Konstruktionen kan vara en
strypt ledning eller liknande.

U ATV Fa

Figur 13 Exempel pa grasbekladda torra dammar som har integrerats i gestaltningen av omradet.
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6 Dagvattenhantering med
avseende pa
grundvattenniva

Anlaggningar for hantering av dagvatten behéver byggas med hansyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstallande. Grundvattenyta
bor ligga under anlaggningens bottenniva under forutsattningar att hela
anlaggningens volym ska nyttjas till férdrojning av dagvatten.

Rekommendationer (Awer Geoteknik, 2023-12-15):

e Da marken undulerar ar det svart att ansatta en bedomd
grundvattenniva i RH2000 som skulle utgéra hela omradet. For vidare

projektering kan grundvattenytan ansattas till 1,2 m djup fran markytan.

Infor eventuell detaljprojektering rekommenderas kompletterande
grundvattenmatningar for att erhalla en representativ matserie.
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/7 Forslag till dagvattensystem

| foliande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvattenhantering.
Notera att detta ar generella forslag som senare behover anpassas utifran
uppdateringar i planférslaget. Andra alternativ for fordrojning och rening av
dagvatten kan valjas, sé lange krav om fordrojning och rening uppfylls och
utrymme finns inom omréadet.

For att uppna reningskrav och uppfylla fordrojningsbehov foreslas att dagvatten
fran planomradet hanteras i biofilter och torra dagvattendammar.

En samlad schematisk illustration av forslag till mojliga placeringar av
anlaggningar for hantering av dagvatten i respektive delomrade framgar av
Figur 14. Placeringar ar enbart en illustration. Samtliga atgarder som féreslagits
i denna dagvattenutredning behéver detaljprojekteras i senare skede.
Eventuella foréndringar i lokalisering, yta, utformning av byggnader eller
forandrad markanvandning kan paverka genomférbarheten av foreslagna
atgarder. Definitiva ledningsstrackningar, ledningsdimensioner och
anlaggningar for rening och fordrojning ska véljas i ett senare skede nar
utformningen av bebyggelser ar fastlagd. Dagvattenledningars och
anlaggningars lagen och strackningar kommer delvis bero pa hojdsattningen
inom omradet.

Det ar viktigt att foreslagna dagvattenanlaggningar ar lattillgangliga for fordon
vid drift och underhall (t.ex. slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och
utlopp). Viktigt for livslangden av samtliga anlaggningar ar att drift och underhall
skots val, bade for funktion och gestaltning.

7.1 Delomrade soder

Ca 340 m (totalt) Ianga biofilter féreslas placeras langs lokalgator samt
langs/eller emellan parkeringsplatser.

Dagvatten foreslas genom biofilter ledas vidare till en torr damm som foreslas
placeras i sydostra delen av delomradet. Efter férdréjning i torr damm foreslas
dagvatten fran delomradet ledas till anslutningspunkt till kommunalt
dagvattensystem, se Figur 14.

7.2 Delomrade norr

Ca 280 m (totalt) langa biofilter féreslas placeras langs lokalgator samt
langs/eller emellan parkeringsplatser.

Dagvatten foreslas genom biofilter ledas vidare till en torr damm som foreslas
placeras i 6stra delen av delomradet. Efter fordrojning i torr damm foreslas
dagvatten fran delomradet ledas till anslutningspunkt till kommunalt
dagvattensystem, se Figur 14. Foreslagen anslutningspunkt behéver utredas
vidare, se kapitel 3.4
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Torr damm
, i , Foérdrojningskapacitet
[ S . minst 600 m3

Anslutningspunkt
for delomrade norr

/L (R
7 o; Halmstad 1:48
e _ %\ Y
‘e . N4

Foreslagen anslutningspunkt
for delomrade soder behover
utredas vidare, se kapitel 3.4

QO R 5
""""" — Biofilfer

Torr damm ,
Fordréjningskapacitet | | ™ Dagvattenledningar
minst 600 m3

1 Bef dagvatfenledning

Figur 14 En samlad schematisk illustration av forslag till méjliga placeringar av anlaggningar for
hantering av dagvatten i delomrade soder och delomrade norr. Avgransning av delomraden
markerat med svart. Fastighet Halmstad 1:48 ingar inte i denna utredning.
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8 Forslag till skyfallssystem

En hydraulisk skyfallsmodellering har utférts for att kunna sékerstélla att
planerad bebyggelse inte riskerar att drabbas av 6versvamningsrisk eller orsaka
dversvamningsrisk for omkringliggande bebyggelse vid ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor. Skyddsatgarder for att gora planforslaget lampligt med
hansyn till dversvamningsrisk fran ett 100-arsregn har identifierats och
modellerats. Tre scenarion har byggts upp inom skyfallsmodellen. Ett scenario
over befintlig situation, ett 6ver framtida situation utan skyddsatgarder och ett
over framtida situation med skyddsatgarder. For redovisning och analys av
resultat fran skyfallsmodelleringen hanvisas till Bilaga 1.

Den hydrauliska modellen bestar av en kopplad ledningsnéts- och
markavrinningsmodell for aktuellt avrinningsomrade for planomradet. Modellen
har ett kvadratiskt berakningsnat med en upplosning pa 1 x 1 m.
Regnbelastningen har studerats som ett CDS-regn med varaktighet pa 6 timmar
for ett 100-arsregn inkl. klimatfaktor 1,3, dvs. en forvantad 6kning av nederbord
med 30% till fljd av klimatférandringarna. Total regnbelastning under
simulationen motsvarar 110 mm. For beskrivning av modelluppbyggnad
hanvisas till Bilaga 2.

Utifran skyfallsmodelleringen har rekommenderade skyddsatgarder for att
hantera 6versvamningsrisken fran ett 100-arsregn tagits fram for planomradet,
se Figur 15:

1. Omradet ska hallas fritt fran byggnation. En fri sektion pa minst 12,5
meter mellan planerade huskroppar rekommenderas.

2. Omradet ska hallas fritt frdn byggnation. Omradet rekommenderas
utformas som en nedséankt yta/avskarande dike som lutar i sydvastlig
riktning mot Gamla Tyl6sandsvagen

3. Omradet ska hallas fritt frdn byggnation. Den avsatta ytan anlaggs med
en minsta fordrojningsvolym p& 600 m3. Vilket med ett djup pa 1 meter
och slanter pa 1:5 ger ett uppskattat ytbehov pa 900 m2. Marken
runtomkring 6versvamningsytan rekommenderas hojdsattas sa att
Overskottsvatten rinner mot Gamla Tylosandsvagen nar ytan gar full

4. Omradet ska héllas fritt fran byggnation. Den avsatta ytan anlaggs med
en minsta fordrojningsvolym p& 600 m3. Vilket med ett djup pa 1 meter
och slanter pa 1:5 ger ett uppskattat ytbehov pa 900 m2. Marken
runtomkring 6versvamningsytan rekommenderas hojdsattas sa att
Overskottsvatten kan rinna i vastlig riktning mot planerat grénomrade
nar ytan gar full

5. Omradet ska hallas fritt frAn byggnation. Omradet rekommenderas
utformas som ett avskarande dike som lutar mot planerat gronomrade i
det sydvastra hérnet av planomradet

6. Gator inom planomradet rekommenderas hojdséattas sa att
skyfallsfléden ytledes kan avrinna via gatorna till 6versvamningsytorna.
| Figur 15 visas ett forslag pa lutningsriktning for gator inom
planomradet (bla pilar). Marken inom planomradet hoéjdsétts sa att
byggnader placeras hogre dan angransande omraden (vagar, stigar,
grénytor, med mera) och marken omkring byggnader anlaggs med ett
fall fran huskroppen. Hojdséttning av omradet bor folja Svenskt Vattens
generella principer. Mark som ansluter till byggnader bor ha en
marklutning om 1:20 i ca tre meter for att sékerstélla en god avledning
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och skydda mot 6versvamning. Planomradet ska hojdsattas sa att det
inte orsakar en férsamring for omkringliggande bebyggelse
7. Fardiggolvniva pa byggnader anlaggs hdgre an anslutande gatuniva

6. Hojdsattning av
planomradet.

7. Fardiggolvniva

Teckenforklaring
| I__! Planomré&desgrans
| [ Befintliga byggnader

| I Justerad placering nya byggnader
| X0 Dagvattendamm/éversvamningsyta

Figur 15 Rekommenderade skyddsatgarder for att hantera éversvamningsrisken frén ett 100-
arsregn inom planomradet.
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9 Fororeningsberakningar

Detaljplanens genomférande ska bidra till férbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
undersdka om detta krav uppfylls har féroreningsberéakningar fér dagvattnet
gjorts. Féroreningsberakningar har gjorts i programmet StormTac Web.
Programmet utgar ifrdn uppmatta halter i dagvattnet fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar fran
flertalet studier med flodesproportionella provtagningar. Studierna omfattar aven
forhallanden som inte beddms likvardiga Sverige. Fororeningshalter kan aven
variera stort mellan olika platser, mellan regntillfallen samt under ett regntillfalle.
Berakningar i StormTac Web bér ses mer som ett underlag for diskussion
snarare an exakta varden for de faktiska férhallandena.

For befintliga och framtida fororeningshalter och -mangder fran planomradet har
markanvandning enligt Tabell 9 anvants.

9.1 Delomrade soder

Tabell 13 och Tabell 14 visar att majoritet av studerade féroreningshalter och -
mangder fran delomrade sdder okar efter ombyggnation jamfort med beraknade
halter och méngder fére ombyggnation.

Efter foreslagen rening i biofilter och torr damm &r samtliga studerade
fororeningshalter och -mangder lagre jamfort med beréknade halter och
méngder fére ombyggnation.

Tabell 13 Féroreningshalter (ug/l, arsmedel) frdn delomréde sdder (dagvatten + basflode) fére och
efter ombyggnation, med och utan rening.

Amne Fore Efter Efter rening
ombyggnation ombyggnation (nafl)
(g/h) (ug/l)

P 80 110 70
1500 1600 860

Pb 4,5 6,6 1,2

Cu 14 18 9,3

Zn 33 60 14

Cd 0,31 0,43 0,054

Cr 4,3 5 1,6

Ni 3,2 4.9 0,84

Hg 0,027 0,015 0,0073

SS 12 000 37 000 7 600

Olja 410 300 25

BaP 0,0095 0,021 0,0035

PBDE 0,00016 0,00016 0,000038

TBT 0,0016 0,0017 0,0005
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Tabell 14 Fororeningsméangder (kg/ar) fran delomrade soder (dagvatten + basflode) fore och efter
ombyggnation, med och utan rening.

Amne Fore Efter Efter rening (kg/ar)
ombyggnation ombyggnation
(kg/ar) (kg/ar)
P 2,3 3 1,9
44 43 24
Pb 0,13 0,18 0,033
Cu 0,41 0,5 0,25
Zn 0,93 1,6 0,37
Cd 0,0087 0,012 0,0015
Cr 0,12 0,14 0,044
Ni 0,092 0,13 0,023
Hg 0,00078 0,00042 0,0002
Olja 340 1 000 210
SS 12 8,1 0,68
BaP 0,00027 0,00057 0,000095
PBDE 0,0000047 0,0000043 0,000001
TBT 0,000046 0,000047 0,000014

9.2 Delomrade norr

Tabell 15 och Tabell 16 visar att majoritet av studerade féroreningshalter och -
mangder fran delomrade norr 6kar efter ombyggnation jamfort med beraknade
halter och mangder fére ombyggnation.

Efter foreslagen rening i biofilter och torr damm &r samtliga studerade
féroreningshalter och -mangder lagre jamfért med beréknade halter och
mangder fére ombyggnation.

Sweco | Dagvattenutredning for fastigheterna Halmstad 3:4, 3:37, 3:39 och 1:48 och del av 1:12
Uppdragsnummer 30067157
Datum 2024-07-03

SWECO ﬁ

34/37



Tabell 15 Fororeningshalter (ug/l, arsmedel) fran delomrade norr (dagvatten + basflode) fére och

efter ombyggnation, med och utan rening.

Amne Fore Efter Efter rening
ombyggnation ombyggnation (nafl)
(Hg/h) (ng/)

P 69 130 55
1400 1700 650

Pb 2,7 7,4 0,86

Cu 11 19 6,6

Zn 26 63 10

Cd 0,15 0,45 0,05

Cr 2,1 5,8 1,3

Ni 1,7 55 0,65

Hg 0,017 0,018 0,0065

SS 10 000 43 000 5300

Olja 200 350 25

BaP 0,0098 0,024 0,0035

PBDE 0,000014 0,00016 0,000026

TBT 0,0016 0,0017 0,0005

Tabell 16 Féroreningsméangder (kg/ar) frdn delomrade norr (dagvatten + basflode) fore och efter
ombyggnation, med och utan rening.

Amne Fore Efter Efter rening (kg/ar)
ombyggnation ombyggnation
(kg/ar) (kg/ar)
P 0,91 2,1 0,9
19 28 11
Pb 0,036 0,12 0,014
Cu 0,14 0,32 0,11
Zn 0,34 1 0,17
Cd 0,002 0,0074 0,00083
Cr 0,028 0,097 0,022
Ni 0,023 0,091 0,011
Hg 0,00022 0,00029 0,00011
SS 130 710 88
olja 2,7 5,9 0,41
BaP 0,00013 0,0004 0,000058
PBDE 0,0000018 0,0000027 0,00000043
TBT 0,000021 0,000029 0,0000083
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10 Planens paverkan pa
recipientens majlighet att
uppna MKN

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om rening uppfyllas. Ombyggnation
av planomrade bedéms inte medféra nagon sankt kvalitetsfaktor for
Knebildstorpsbacken och Laholmsbukten. Genomfors samtliga atgarder enligt
forslaget kommer tvartom fororeningshalter och -mangder fran planomrade
omradet bli lagre efter ombyggnationen an for nuvarande markanvandning.

Planen beddms darmed inte forsvara majligheten for Knebildstorpsbacken och
Laholmsbukten att i sin helhet uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN).
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