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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Halmstads kommun tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for en ny bro éver Nissan. Syftet ar att utreda huruvida planen
ar lamplig att genomféra ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv, samt foresla
en dagvatten- och skyfallslosning.

Detaljplanomradet ar belaget vid omradena Soder och Tullkammarkajen i
Halmstad och bestar idag av befintlig infrastruktur och naturmark. Framtida
exploatering ska majliggora for en ny bro och tillhérande vag. Studerat omrade
har en total yta pa 4,16 ha.

Dagvattensystemet inom detaljplanomradet ska dimensioneras for ett 10-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,3. Den totala erforderliga reningsvolymen har
beréknats till 191 m3 pa Ostra sidan, och 232 m3 pa den vastra sidan utifran
reningskrav fran Halmstad kommuns dagvattenriktlinjer. Dagvatten foreslas
avledas och renas i regnbaddar och svackdiken till recipienten Nissan.

Det forekommer ett mindre antal lagpunkter utspridda inom detaljplanomradet
som riskeras att vattenfyllas vid ett skyfall. En betydande skyfallsrinnvag
aterfinns pa detaljplanomradets Ostra sida langs Strandgatan och kajkanten.
Skyfallsstrakets lage ligger i hojd med det planerade brofastet pa den dstra
sidan. Detaljplanomradet ligger i direkt anslutning till recipienten Nissan. Det bor
darav prioriteras att skapa en saker skyfallsavledning for att direkt bortleda
vattnet till recipienten 6ver att skapa fordréjningsytor inom omradet. En
skyfallsmodellering for bron och kringliggande omraden rekommenderas utféras
for att fa en samlad losning for skyfallshantering och hogvattenskydd.

Planomrédets recipient ar vattendraget Nissan, som har klassats enligt EU:s
ramdirektiv och ska uppna god ekologisk och vattenkemisk status.
Fororeningsberékningar visar att féroreningsmangderna minskar fér majoriteten
av parametrarna men okar for kvave (N) och kvicksilver (Hg). Detaljplanens
exploatering anses inte enskilt paverka recipientens mojlighet att uppnéa god
status.

Med foreslagna reningsatgarder berzknas samtliga studerade féroreningar
(halter och mangder) minska. Detaljplanens exploatering bedoms inte paverka
recipients mojlighet att uppna god status utan snarare skapa mer gynnsamma
forutsattningar med foreslagna reningsanlaggningar.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning ny bro dver Nissan
Uppdragsnummer 30077076
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Halmstads kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for en ny bro 6ver
Nissan. En ny gata pa Soder med tillhérande bro éver Nissan (inklusive
kopplingar mot befintligt vagnét) har diskuterats under lang tid i Halmstad. Det
finns i dag inte manga passager over Nissan i centrala Halmstad vilket innebér
att mycket stora fléden av trafik styrs mot de broar som finns. Den nya gatan
med anslutande bro 6ver Nissan &r en forutsattning for att minska barridrverkan
av Laholmsvégen/Slottsbron genom centrum och for att méjliggora utveckling
av miljéerna runt Slottet och busstrafiken langs med Laholmsvéagen och vidare
mot Slottjordsvagen. De som inte har malpunkt i staden ska kunna ta denna
vag forbi stadskarnan.

For fortsatt arbete med framtagande av detaljplanen behdovs en
dagvattenutredning. Resultatet av utredningen ska sammanstéllas i en rapport
som ska redogora for lampligheten av bebyggelse utifran ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv.

1.2 Underlag

Foljande underlag och Kkallor ligger till grund for utredningen:
e Avrop dagvattenutredning Bro dver Nissan (Halmstad kommun, 2024)
e Forprojektering vag (Halmstads kommun, 2025)
e Skyfallsmodellering (Sweco, 2024)
e Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016)
e VA-underlag (LBVA, 2024)

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning ny bro dver Nissan
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2. Metodik
2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.1.1 Funktionskrav och forutsattningar for dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard i Svenskt Vattens
publikationer P110, P105 och P104. For att ta hansyn till ett forandrat klimat
med 6kade nederbordsmangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30% 6kning
av nederbdrdsintensiteten) vid berédkning av framtida dimensionerande fléden.

| Tabell 1 syns ansvarsférdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Utredningsomradet
beddms motsvara bebyggelsetypen "Gles bostadsbebyggelse”, varefter
dimensionerande floden vid regn med aterkomsttiderna 2 ar (fylld ledning) och
10 ar (trycklinje i markniva) ar rekommenderat for dimensionering. Skyfallsflode
ska beraknas utifran ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

2.1.2 Atgéardsniva for lokal rening

Halmstad kommun har enligt antagna Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering
stallt krav pa lokalt omhandertagande av dagvatten. Riktlinjernas atgardsnivaer
visar vilken volym dagvatten som vid exploatering férvantas omhéandertas och
renas lokalt inom kvartersmark och allmén platsmark. Rening avser
fastlaggning av partiklar i fordrojningsanlaggning eller infiltration av dagvattnet,
och férdrojning kan exempelvis vara magasinering i magasin ovan eller under
mark. Nivaerna for rening beror pa typ av bebyggelse enligt Tabell 2, varav de
forsta millimetrarna regn, 10-20 mm/m2 hardgjorda yta, ska omhéndertas lokalt
(Halmstad kommun, 2022).

Aktuellt omrade bedoms motsvara bebyggelsetypen Industri/trafikleder. Enligt

Tabell 2 ska 20 mm/m?2 hardgjord yta fordréjas och renas lokalt vid exploatering.

Enligt dagvattenriktlinjerna stalls aven krav pa oljeavskiljande funktion for
Industri/trafikleder.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning ny bro dver Nissan
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Tabell 2 Atgardsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (1 mm motsvarar 1 I/m?
hardgjord yta) (Halmstads kommun, 2023).

Tat Centrum-och |
b dsbebyggelse | affarsomriden
Atgardsnivi (mm) *1 10 15 20
Krav pa avskiljande/up psam land e funktion Behov utreds och | Behov utreds och o
av oljefororeningar tydliggors tydliggors
Férdréjning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

*1 Anliggningarna for dagvatten, ska klara av att rena avrinningen frin exempelvis 20 mm nederbérd, alltsd upp till 20 mm
nederbérd. Krav pa oljeavskiljande funktion se bilaga 2, kap 3.4 *2 Stérsta behovsvolym mellan beriknad renmng och beriknad
férdréjning enligt P110 tabell 2.1 skall vara dimensioneringsgrundande fér VA-hurudmannens dagvattenanliggning

2.2 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster faststéalls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenférekomster. For att faststélla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade
icke-férsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) foér
vattenkvalitet géller for vattenférekomsten som helhet.

2.3 Berakning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.1.2) har anvants for att
berakna fororeningshalter och -mangder fran planomradet foére och efter
planerad exploatering med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvéarden for féroreningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for féroreningsberakningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen &r en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberéakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac Web, trots dess osdkerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berédkna féroreningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behover dock beaktas nar slutsatser
dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s métstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning ny bro dver Nissan
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3. FOrutsattningar

3.1 Topografiska forhallanden

Befintliga marknivaer inom och kring detaljplanomradet redovisas i Figur 1.
Omradet ar generellt platt med marknivaer kring ca +2,5 m. Nissans niva
varierar beroende pa vaderférhallanden och havets nivéer.

\

Figur 1 Befintliga marknivaer inom och kring utredningsomradet. Gult omrade anger
detaljplaneomradet (ScalgoLive, 2025).
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartkarta bestar
planomradet av Fyllning, Postglacial sand och Flygsand, se Figur 2. Samtliga
jordarter inom planomradet anges ha hog genomsléapplighet (SGU, 2025).
Omraden med hog genomslapplighet lampar sig val for infiltrationsanlaggningar
da vatten naturligt infiltrerar i marken.

f ‘“
D

s

Figur 2 Oversikt av jordartslager for planomradet och kringliggande omraden. Svart ellips anger
ungefarligt utredningsomrédets grans (SGU Jordartskarta, 2025).

Enligt utford geoteknisk markundersokning utgors jordprofilen pa den vastra
sidan 6verst av ca 3,5 — 5 m maktig sand. Pa den dstra sidan utgors éversta
jordlagret av ca 1 meter fylining, bestdendes av grus och sand. Flertalet
grundvattenror och observationer i skruvprotagningshal har utforts for omradet.
Méatningar visar att grundvattenytan varierar mellan +0,5 m till +1,0 m. Generellt
beddéms grundvattenytan std i viss relation till havet med hansyn till dess narhet.
Vidare preciseras att grundvattenytan varierar med arstid och nederbérd
(AWER Geoteknik, 2025).

En hog grundvattennivd minskar tillgangligt markmagasin, eftersom halrum da
ar fyllda med grundvatten. For att dagvattenanlaggningarna inte ska fyllas med
grundvatten maste grundvattennivan vara lagre an anlaggningens bottenniva,
alternativt utformas som en tat konstruktion. Det rekommenderas att métning av
grundvatten utfors regelbundet for att dver tid f& kannedom om
grundvattennivaer och -fluktuationer i omradet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning ny bro dver Nissan
Uppdragsnummer 30077076
Datum 2025-04-29 9/29



3.3 Recipient

Detaljplanens recipient ar vattendraget Nissan som mynnar ut i Laholmsbukten,
se Figur 3. Nissan ar en statusklassad vattenforekomst (ID WA34165116) och
ska enligt EU:s ramdirektiv darmed uppna god ekologisk och vattenkemisk
status (VISS, 2025).

Ungefarligt
' Iage av bro

Figur 3 Vattenférekomsten Nissan (ID WA34165116) som &r detaljplanens recipient (VISS
Vattenkarta, 2025).

Miljokvalitetsnormer for recipienten ar att mattlig ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2039. Vattenférekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt
narhet till strandlinjen varav ett undantag gors fran kravet att nd god ekologisk
status. Det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
bebyggelsen. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga krav
for bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverforeningar, se
Tabell 3.

Vattenférekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, forvaltningscykel
3) ha mattlig ekologisk status. Vattenforekomsten bedoms ha mattlig status

med anledning av morfologiska férandringar och kontinuitet, flodesférandringar,

forsurning och miljogifter fran dagvatten.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning ny bro dver Nissan
Uppdragsnummer 30077076
Datum 2025-04-29
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Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenforekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE. Kvicksilver och PBDE
harleds till langvaga luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket
generellt sdnker statusen for samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen

uppnar ej god.

Tabell 3 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Susean (VISS, 2022).

Grundinformation

Ekologisk ytvattenstatus

Kemisk ytvattenstatus

status 2039

Vatten- Namn | Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst EU- ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus

ID

WA34165116 | Nissan | Mattlig Mattlig ekologisk Uppnar ej god God kemisk

ytvattenstatus (med
undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar)

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning ny bro dver Nissan

Uppdragsnummer 30077076
Datum 2025-04-29
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3.4 Befintlig dagvattenhantering

Ett antal dagvattenledningar aterfinns inom och kring detaljplanomradet, se
Figur 4. Norr om det dstra brofastet aterfinns en 800 — betongledning som
mynnar ut i Nissan. P& den véstra sidan ligger en 300 — betongledning norr om
brofastet som ocksd mynnar ut i Nissan. P& den vastra sidan aterfinns aven ett
antal dagvattenledningar i stora dimensioner (D1000 och D1200-BTG). Dessa
ledningar avrinner fran Kattegattomradet mot Nissan och kan komma att
paverkas av framtida exploatering. Kring omradet forekommer dven
pumpstationer for spillvatten och ledningar for dag-, spill- och dricksvatten.

| gl TR Y ’ ]

2 4 -

Figur 4 Befintliga dagvattenledningar inom och kring detaljplaneomradet (LBVA, 2025).
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3.5 Skyfalls- och lagpunktsanalys

Skyfall &r ett ovanligt regn av hdg intensitet som dverskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens férméaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, féljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade &r ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan overskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet eller infiltration for att kunna avvattnas. Skyfall kan
aven orsaka problem i de lI&gstrak vattnet foljer. Vatten blir inte stillastaende i
skyfallsstrak, men beroende pa hur terrangen ser ut kan det uppsta stora floden
och vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. Skyfallsanalysen i denna
utredning ar utford med modellering i TUFLOW. Lagpunktsanalysen och ytliga
rinnvagar presenterade nedan bygger pa ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Modellen &ar en kopplad skyfallsmodell vilket innebér att markmodellen 6ver
befintliga hojder ar kopplad till ledningsnatet.

3.5.1 Rinnvagar

Ytliga rinnvagar i héandelse av ett skyfall inom och i narheten av
utredningsomradet redovisas i Figur 5. | figuren redovisas ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,3, ju morkare farg pa skyfallsstraket desto mer intensivt
ar det. Det forekommer en rinnvag pa detaljplanomradets Gstra sida langs
Strandgatan och kajkanten. Skyfallsstrakets lage ligger i hojd med det
planerade brofastet pa den dstra sidan. P& den vastra sidan aterfinns inga
betydande befintliga skyfallsstrak inom detaljplanomradet.

; Teckenforklaring

| D Planomridesgriins
3 Band | (Gray)

& [ ] <0.02m2s
[ 0.02-0.05 m2ss
£ [ 0.05-0.1 m25s

N [ 0.1-02m2ss
‘- 02-05m2/s

E- > 0.5 m2/s

Google Satellite

Figur 5 Ytliga rinnvagar vid handelse av skyfall. Modellering utford i programmet TUFLOW for ett
100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 (Sweco, 2024).
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3.5.2 Lagpunktsanalys

En lagpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var det finns risk
for stdende vatten i handelse av ett kraftigt regn. Det finns ett antal mindre
lagpunkter utspridda inom detaljplanomradet som riskeras att vattenfyllas.
Framforallt p& en dstra sidan av Nissan intill befintlig bebyggelse, se Figur 6.

T

- I A via g & W <} 2 ¢ SR /
IS TR s ot e e =y

i, Teckenforklaring

D Planomridesgriins
Band | (Gray)

. |:| <=02m

[Jo2-03m
03-04m
B 04-05m

gt
» & } B Google Satellite
pRe—

A

Figur 6 Lagpunktsanalys for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3. I figuren visas endast
l&gpunkter med vattendjup stérre &n 0,2 m. Modellering utférd i programmet TUFLOW for ett 100-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 (Sweco, 2024).

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning ny bro dver Nissan
Uppdragsnummer 30077076
Datum 2025-04-29 14/29



4. Berakningar

4.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom utredningsomradet har
gjorts utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for utredningsomradet bedéms vara 1 m/s da
avrinning sker huvudsakligen i ledningar. Dimensionerande rinntid, och darmed
aven regnvaraktighet har beraknats till ca 10 minuter.

4.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har tagits fram med Dahlstroms ekvation for ett
10- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter, se Tabell 4. Varaktighet
baseras pa dimensionerande rinntider enligt kapitel 4.1.

Tabell 4 Dimensionerande regnintensitet for ett 10- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter.
Regnintensiteter ar framtagna exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid Regnintensitet 10 min
[dr] [l/s, ha]
10 228
100 489
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4.3 Dimensionerande dagvattenfléden

| nedanstaende berakningar avser foljande:

¢ = avrinningskoefficient

[ )

e Ared = reducerad area
e ia =regnintensitet

e K:= klimatfaktor

e (d = dagvattenflode

4.3.1 Befintliga dagvattenfléden

Befintliga dagvattenfloden for ett 10- och 100-arsregn har beréaknats enligt

Tabell 5 och Tabell 6. Dagvattenfloden uppgar till ca 287 I/s vid ett 10-arsregn
och 616 I/s vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid. Klimatfaktor ar exkluderat i
berakningar av befintliga dagvattenfléden.

Tabell 5 Befintliga dagvattenfloden for ett 10-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvdndning Area ) Ared iA qd
10-Grsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Industrimark 1,24 0,80 0,99 228 226
Gronyta 2,66 0,10 0,27 228 61
Ytvatten 0,25 0,00 0,00 228 0
Totalt 4,16 0,30 1,26 228 287

Tabell 6 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet

med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvéindning Area ® Ared iA qd
100-Grsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Industrimark 1,24 0,80 0,99 489 486
Grényta 2,66 0,10 0,27 489 130
Ytvatten 0,25 0,00 0,00 489 0
Totalt 4,16 0,30 1,26 489 616
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4.3.2 Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfloden har beraknats for omradet som helhet for ett 10- och
100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3. Dagvattenfloden uppgar till ca 627 I/s vid
ett 10-arsregn och 1345 I/s vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid enligt Tabell

7 och Tabell 8.

Tabell 7 Framtida dagvattenfloden for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens

publikation P110.

Markanvéndning Area (0] Ared iA Kf qd
10-drsregn
[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Asfaltsyta 2,29 0,85 1,94 228 1,3 576
Gronyta 1,73 0,10 0,17 228 1,3 51
Vattenyta 0,14 0,00 0,00 228 1,3 0
Totalt 4,16 0,51 2,12 228 1,3 627
Tabell 8 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.
Markanvdndning Area ) Ared iA Kf qd
100-drsregn
[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Asfaltsyta 2,29 0,85 1,94 489 1,3 1235
Gronyta 1,73 0,10 0,17 489 1,3 110
Vattenyta 0,14 0,00 0,00 489 1,3 0
Totalt 4,16 0,51 2,12 489 1,3 1345
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4.4 Erforderlig volym for rening av
dagvatten

Enligt Halmstad kommuns dagvattenriktlinjer ska 20 mm/m?2 hardgjord yta for
gallande markanvandning omhéndertas lokalt for att tillgodose dagvattenrening.
Totalt ska for det éstra avrinningsomradet (O1) 191 m3 omhéandertas i
reningsanlaggning. P& den vastra sidan har uppdelning skett i tva
avrinningsomraden (V1 och V2) varav inom V1 ska det omhandertas 108 m3
och V2 124 m3. Uppdelning per delomrade redovisas i Figur 7.

Tabell 9 Erforderlig volym dagvatten som ska omhéndertas i reningsanléaggning inom
detaljplanomrédet. Atgardsniva = 20 mm.

Area Ared Atgérdsnivé | Volym
Yta
[m?] [m?] [m] [m’]
61 13595 9385 0,020 191
Vi 15 489 5402 0,020 108
V2 12 490 6185 0,020 124

Figur 7 Uppdelning av delomraden, V1 och V2 avser delomréden pa den vastra sidan. O1 avser
delomrade pa Gstra sidan.
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5. Foreslagen systemlosning
for dagvatten- och
skyfallshantering

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behovs atgarder for
hantering av dagvatten och skyfall. | nedan kapitel presenteras féreslagna
atgarder. Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan utforas
pa olika satt forutsatt att dess funktion uppfylls.

Anléaggningar for rening och fordréjning av dagvatten behdver byggas med
hansyn till platsspecifika forhallanden, dvs. geohydrologiska, geotekniska- och
topografiska forhallanden. Nedan beskrivna anlaggningar ar forslag till
utformning och placering, vid férandrade forutsattningar kan dessa behdva
anpassas eller forandras. Notera att dagvattenanlaggningar kommer behdva
detaljprojekteras i ett senare skede.

5.1 Dagvattenhantering

Detaljplanomradet ar uppdelat i tre avrinningsomraden enligt kapitel 4.4, nedan
beskriven dagvattenhantering baseras pa samma uppdelning. Med anledning
av omradets narhet till recipienten Nissan finns inget behov av fordréjning pga.
ledningsnéatets kapacitet. Daremot behéver rening och fastlaggning av partiklar
ske, reningsbehov har beraknats i kapitel 4.4. Rening foreslas ske i regnbaddar
samt svackdiken, se Tabell 10 for ytuppskattning och volym per delomrade
samt Figur 8 for illustration. Utloppsfloden anpassas till dimensionerande 10-
arsregn samt utifran reningsvolym. Antalet utlopp till Nissan bor minimeras i s&
stor utstrackning som mgjligt.

Dagvatten fran bron och brofastena foreslas avledas och renas i regnbaddar.
Regnbaddarna placeras i brofastenas slanter, de kan utformas i en
trappstegsliknande formation. Regnbaddar kan bli en del av gestaltningen och
utover dagvattenhantering bidra med gronska och véaxtlighet. Utlopp fran
regnbéddarna sker till ledning som mynnar ut till Nissan. Vid projektering med
fardig hojdsattning for omradet bor utlopp till Nissan sakerhetsstallas.

Svackdiken foreslas placeras intill ny vag for avlieda vag-dagvattnet mot utlopp
till Nissan. Dammande sektioner skapas for att tillgodose rening och férdréjning,
for delomrade V2 erfordras 124 m3. For ytansprak har dikesbredd antagits vara
3 m. En forprojektering har tagits fram 6ver stréackan vid reningsverket, se Figur
9 for normalsektion med svackdike, vag och bullerplank.
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Figur 8 lllustration dver foreslagna anlaggningar. Placering och utformning &r endast ett exempel
och kommer behdva anpassas i placering och utformning. Bro och vagen &r underlag tillhandahallet
av Halmstads kommun (2025).

Tabell 10 Ungeféarligt ytansprak och fordrgjningsvolym av foreslagna anlaggningar. Ytansprak kan
komma att férandras beroende pa hojdséattning och forutsattningar. Fordréjningsvolym kan skapas i
svackdiken men &ar beroende pa utformning och antal dammande sektioner.

Dagvattenanlédggning Férdréjningsvolym Ytansprdk
[m’] [m?]
Regnbéddar 61 191 435
Regnbdiddar V1 108 245
Svackdiken V2 124 850

SEKTION RENINGSVERK
NY GATA VASTER OM ORKULATIONSPLATS UTMED RENNGSVERKET

ToraLgsEoD e swo
nsp =6

sooRsATIE VAGBANA sooiRss
e e s

B MSTADSONRNE

_PAsnaeTsankis

Figur 9 Normalsektion ur forprojektering for framtida exploatering vid reningsverket. Svackdike
placeras langst till vanster i figuren (Systra, 2025).
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5.1.1 Svackdike

Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrdk med flacka slanter, se Figur
10. Definitionen av svackdiken ar breda (ju bredare desto battre eftersom stor
bredd medfér sankt vattenhastighet), grunda, vegetationsbekladda diken med
svag lutning. Trad och annan vegetation kan planteras i och intill diken for att
skapa en gron landskapsbild genom exempelvis alléer.

Svackdiken foreslas placeras intill kdrytor varav slant och langslutningen kan
behdva anpassas mot de befintliga férutséttningarna géllande héjder och
grundvattennivaer. Generellt rekommenderas en langslutning pa 0,2-1 %.

Svackdiken kan utformas med ett strypt utlopp och f& samma funktion som en
torr dagvattendamm. Den flédesutjamnande funktionen kan forstarkas med
hjalp av ddmmande sektioner. Svackdiken kan &ven utformas med en
underliggande dréaneringslager och bréaddaviopp.

&
64
‘l

strypt utlopp

—d

Figur 10 lllustration av svackdike. Kéalla: Sweco.
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5.1.2 Regnbaddar

Regnbaddar ar planterade ytor som férdréjer och renar dagvatten, se Figur 11
och Figur 12. Regnbaddar kan utformas som nedsankta eller upphéjda i
anslutning i stupror eller hardgjorda ytor. Férdrojningsytan ovanpd vaxtligheten
skapar en fordréjningsvolym som bildar en temporar vattenspegel som
lAngsamt infiltreras. Rening uppstar da dagvatten filtreras genom filtermaterialet
samt ett visst upptag av vaxtlighet. Regnbaddar placeras ofta i anslutning till
stuprdr och korytor for att kunna avledas ytligt till anlaggningen, se Figur 12 for
slapp i kantstenen.

Regnbé&ddar kan utformas med eller utan underliggande draneringsledning.
Utformas anlaggningen utan draneringsledning exfiltrerar dagvattnet till
underliggande jordlager. Det &r viktigt att beakta befintliga forhallanden som

genomslapplighet i marken, grundvattennivaer och eventuella markféroreningar.

En braddbrunn bor placeras i htjd med systemets 6vre kant.

T

: B }‘ & mineraljord
geotexﬁl\ ¥ 1, : y avskiljande lager
i
B 20 : makadam
dagvatten- BEE == N o —————
ledning dréneringsrér

Figur 11 lllustration av nedsankt regnbadd i anslutning till vag (Sweco).
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Figur 12 Regnbéaddar och vaxtlighet i stadsmiljo som kan bidra med gronska (Bara Mineraler, 2024),
(Mandaworks, 2024).
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5.2 Skyfallshantering

Detaljplanomradet ligger som tidigare namnt i direkt anslutning till recipienten
Nissan. Det bor darav prioriteras att skapa en séker skyfallsavledning for att
direkt bortleda vattnet till recipienten 6ver att skapa fordréjningsytor inom
omradet. Ett antal storre skyfallsstrak aterfinns pa den ostra sidan av Nissan.
Framtida exploatering kommer paverka de befintliga skyfallsstraken och det ar
viktigt att dess avrinning sakerhetsstélls &ven med nya nivaer och utformning.

Det pagar arbete med skyfallsplanering for kringliggande projekt till exempel
planprogram for Tullkammarkajen och exploatering vid Kattegatt. For att
sakerhetsstalla skyfallshanteringen for omradet som helhet bér arbetet med de
olika detaljplanerna sammanslas. Det rekommenderas att utféra en
skyfallsmodell med ny héjdséattning fran bron samt hojdsattning fran
Tullkammarkajen sa skyfallsstrak kan sakerhetsstallas.

For den vastra sidan foreslas skyfall fran ny vag avledas via foreslagna diken
mot Nissan. Aven skyfallshantering bor ses 6ver i samband med kommande
exploatering for Kattegattomradet.

5.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse

Med anledningen av omradets lage ar bebyggelse utsatt for klimatforandringar i
form av havets och Nissans stigande nivaer. Ny bebyggelse ska darav
anpassas till specifika krav gallande hojdsattning. Ett yttre skydd i form av en
vall eller mur ska ha en lagsta niva pa +3,15 méh. Brofastena behéver
anpassas till samma niva och integreras i det yttre skyddet. Framtida vag ska
ocksa hojdsattas till +3,15 for att bli en del av hogvattenskyddet. Nar
marknivaerna forandras maste befintliga skyfallsstrék beaktas och nya
instangda omraden far inte skapas.

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga lagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbordstillfallen och med nya forutsattningar skapa en
saker avrinning. Lagstrak utgors lampligen av vagar, diken eller gronytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid héjdséattning av
nyexploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstilla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdséttning forandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strék utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

o Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sakerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbdord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbérd och i hdndelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet 6verskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning pa 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad hojdsattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 13.
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Stuprorskastare Stuprorskastare

3m 3m

Figur 13 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Kélla: Sweco).
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5.3 Fororeningsberakningar och paverkan
pa MKN

Fororeningsberakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med
och utan rening for utredningsomradet, se Tabell 11 och Tabell 12. For framtida
fororeningsberékningar har en &rsmedeldygnstrafik (ADT) p& 15 000 anvants
(Halmstad kommun). Foreslagna reningsanlaggningar &ar regnbaddar och
svackdike.

Det ar viktigt att uppméarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -
méngder. De faktiska halterna vid ett nederbérdstillfélle kan vara hogre eller
lagre. Fororeningsinnehall och -halter fran ett omrade &r platsspecifikt. Stora
variationer kan aven forekomma mellan och under ett och samma regntillfélle.
Berédknade fororeningshalter och -mangder ska darfér ses som en indikation,
men ingen sanning, for i vilken utstrackning fororeningar forekommer.

Enligt utforda reningsberdkningar minskar majoriteten av de studerade
fororeningar till foljd av exploateringen. De parametrar vars féroreningsmangder
Okar ar Kvave (N) 4 kg/ar och Kvicksilver (Hg) 0,00027 kg/ar, se Tabell 12.

Tabell 11 Féroreningshalter (drsmedel, pg/l) enligt fororeningsberakningar utférda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angivna
reningsanlaggningar ar svackdike och regnbaddar. Gramarkerade celler indikerar att framtida
fororeningshalt dverstiger befintlig fororeningshalt.

Férorening Befintlig féroreningshalt Z:ZT:’;: ’{ (g)rorenmgshalt :;Z’:t::;,{ ;rorenmgshalt
Enhet [ug/1] [ue/1] [pg/I]
P 100 130 61

N 970 1600 910
Pb 75 12 1,2
Cu 16 28 71
7n 85 130 14
cd 0,47 0,34 0,023
or 5,1 15 3,60
Ni 6,6 8,8 1,1
Hg 0,027 0,067 0,031
ss 37 000 62 000 9700
oil 740 720 79
PAH16 0,31 0,94 0,092
Bap 0,046 0,11 0,01
As 1,9 2,8 0,99
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Tabell 12 Féroreningsméangder (kg/ar) enligt fororeningsberakningar utforda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angivna
reningsanlaggningar ar svackdike och regnbaddar. Gramarkerade celler indikerar att framtida
féroreningsmangd overstiger befintlig féroreningsmangd.

S Framtida Framtida

Férorening Bffmtllg.a .. féroreringsméingder féroreningsmédngder

féroreningsméngder utan rening efter rening
Enhet [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
P 2,10 3,6 1,6
N 21 44 25
Pb 0,16 0,34 0,033
Cu 0,33 0,75 0,19
Zn 1,8 3,6 0,38
cd 0,01 0,0093 0,00063
Cr 0,11 0,4 0,097
Ni 0,14 0,24 0,03
Hg 0,00057 0,0018 0,00084
SS 770 1700 260
oil 16 19 2,1
PAH16 0,0066 0,026 0,0025
BaP 0,00097 0,0029 0,0003
As 0,041 0,075 0,027

5.3.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Fororeningsberakningar visar pa att fororeningsmangder minskar for
majoriteten av parametrarna men okar for ett par. Vid exploatering av
detaljplanen kommer sma& mangder av N och Hg 6ka. Recipienten anges ej ha
sarskild problematik med N men samtliga vattenférekomster i Sverige anges ha
problem med Hg. Den huvudsakliga spridningen kommer fran langvaga
luftburna foéroreningar. Vid exploatering pa jungfrulig mark, sdsom befintlig
skogsmark ar det utmanade att rena till befintliga féroreningsmangder. Med
foreslagna reningsanlaggningar reduceras de flesta parametrarna och god
teknik anvands. Detaljplanens exploatering forbattrar i manga avseenden och
anses inte enskilt paverka recipientens majlighet att uppna god status.
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6. Rekommendationer for
kommande arbete

For fortsatt arbete med detaljplanen rekommenderas foljande punkter att
beaktas:

¢ Nya utlopp till Nissan ska anlaggas enligt uppgift. En forprojektering och
sékerhetsstéllande av dess utformning bor beaktas tidigt i processen.

e Det forekommer flera stora och viktiga ledningar i omradet som kommer
behodva beaktas vid framtida exploatering. Det rekommenderas att
sammanstalla samtliga befintliga ledningars lagen och funktion sa de
sakerhetsstélls aven vid exploateringen.

o Dagvattenhantering fér ny vag vaster om rondellen bor integreras &ven
med den fortsatta strdckningen mot Kattegattskolan.

e Pa ostra sidan av Nissan forekommer flera skyfallsstrak med stora
floden. Det pagéar arbeten med skyfallsmodellering for kringliggande
omraden som Tullkammarkajen. Det rekommenderas att gora en
samlad bedémning i form av skyfallsmodellering och framtida sékring
med hogvattenskydd.
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