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Sammanfattning

Halmstads kommun arbetar fér narvarande med att ta fram en ny detaljplan for
en gata pa Soder, inklusive en ny bro 6ver Nissan och anslutningar till det
befintliga vagnatet. Sweco har pa uppdrag av Halmstads kommun genomfért en
fladdermusinventering inom det aktuella omradet. Syftet var att kartlagga
forekomsten av fladdermdss och att verifiera potentiella fortplantningsomraden
och/eller viloplatser som tidigare identifierats i naturvardesinventeringen.

Forstudieomradet omfattar en variation av skogsmark, grasmark och
exploaterad mark, vilka erbjuder livsmiljoer som kan utnyttjas av fladdermass.
Enligt fynduppgifter fran Artportalen (20157 2025) har fem fladdermusarter
tidigare rapporterats inom omradet: dvargpipistrell, graskimlig fladdermus,
nordfladdermus, stdrre brunfladdermus och vattenfladdermus.

Under den aktuella fladdermusinventeringen har sex arter registrerats:
nordfladdermus, vattenfladdermus, trollpipistrell, dvargpipistrell, stérre
brunfladdermus och brunlangéra. Darutéver forekom ljudfiler som
klassificerades till gruppen Nyctaloid eller gruppen Chiroptera, vilka bedoms
tillhdra redan registrerade arter. Tva av de observerade arterna,
nordfladdermus och brunlangéra, ar rédlistade som nara hotade (NT) enligt
Rodlistan 2020. Samtliga registrerade arter omfattas av4 a §och 5 §
Artskyddsforordningen.

Fladdermusaktiviteten varierade mellan pataglig och hog vid lokalerna med
autobox. De hoga aktivitetsnivaerna noterades i brynzonen mellan skog och
exploaterad mark med vattenansamling i det tidigare hamnomradet, i brynzonen
mellan skog och grasmark i den vastra delen av omradet samt vid
skogsstigkorsningen i den centrala delen. Pataglig aktivitet uppmattes vid
byggnader och stugor. Aktiviteten dominerades av nordfladdermus och
dvargpipistrell, som uppvisade fddostks-, passage- och enstaka sociala
beteenden. Vattenfladdermus observerades framst med forbiflygande
beteenden och fédosdksbeteende, medan stérre brunfladdermus och
trollpipistrell noterades framst med férbiflygande beteenden.

Totalt kontrollerades 15 lokaler med strukturer som bedémdes potentiellt
lampliga for fladderméss. Fladdermusaktivitet noterades vid de flesta lokaler,
huvudsakligen i form av fodosoks- och forbiflygandebeteenden. En lokal, Lokal
8, konstaterades utgodra en viloplats for fladdermdss: en storre brunfladdermus
patraffades dar. Ingen av de kontrollerade lokalerna bedéms utgora
fortplantningsomrade och 6vriga lokaler har inte heller fungerat som viloplatser
under den aktuella inventeringsperioden. Flera lokaler uppvisade dock
strukturella forutsattningar som gor dem lampliga for fladdermass.

Resultaten visar att inventeringsomradet framst fungerar som ett viktigt
fodostksomrade och passageomrade for fladdermoss i det urbana landskapet.
Vid fortsatt planering och genomférande av atgarder inom ramen for
detaljplanen bor darfor sérskild hansyn tas till dessa funktioner, samt till
forekomsten av lagskyddad livsmiljon och skyddade arter.
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1  Inledning
1.1 Bakgrund och uppdragets syfte

En ny detaljplan haller pa att utarbetas av Halmstads kommun for att mojliggora
anlaggandet av en gata pa Soder och en bro 6ver Nissan, inklusive kopplingar
till det befintliga vagnatet. Sweco har med anledning av detta pa uppdrag av
Halmstads kommun genomfért en fladdermusinventering dar det aktuella
omradet har undersokts med avseende pa forekomst av fladdermdss, samt
fladdermdssens livsmiljoer.

Syftet med fladdermusinventeringen var att kartlagga férekomsten av
fladdermoss inom inventeringsomradet samt att kontrollera de potentiella
fortplantningsomraden och/eller viloplatser som identifierades under
naturvardesinventeringen (Wietrzyk-Pelka, 2025).

1.2  Sveriges fladdermdss

| Sverige finns det totalt 19 arter av fladdermdss och alla ar skyddade enligt 4 a
§ och 5 § Artskyddsférordningen (2007:845). Detta innebéar att fladdermdss inte
avsiktligt far dodas eller skadas, ej heller avsiktligt storas, sarskilt under djurens
parnings-, uppfodnings-, 6vervintrings- och flyttningsperioder. Inte heller far
fladdermdssens fortplantningsomraden och viloplatser skadas eller stéras. Tolv
av Sveriges fladdermusarter ar rédlistade och fyra arter ar listade i Bilaga Il av
Radets Direktiv 92/43/EEG om bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och
vaxter, se Tabell 1.

Fladdermdssens ekologi &r beroende av flera faktorer som paverkar deras
rérelsemonster, habitatval och fortplantning. Dessa nattaktiva daggdjur spelar
en viktig roll i ekosystemet genom att konsumera stora mangder insekter.
Fladdermossens foda bestar framst av nattaktiva insekter, som myggor, fjarilar,
skalbaggar och nattslandor. Insektstillgdng varierar beroende pa habitat och
arstid och fladdermoss ar starkt beroende av miljéer med ratt
vegetationsstrukturer dar det finns gott om insekter, som vatmarker,
sumpskogar och omraden nara vatten.

Fladdermdss har sin mest kénsliga del av fortplantningsperiod under
sommaren, da ungarna fods och vardas av honorna. P& hésten sker parningen,
och vissa arter genomfor da aven migration 6ver langre strackor for att hitta
lampliga dvervintringsplatser. Under vintern gar fladdermossen i dvala pa sina
viloplatser, vilket hjalper dem att spara energi nar tillgangen pa foda ar
begransad. Fladdermoss har sina fortplantningsomraden, kolonier, i byggnader
eller haliga trad for att skydda sina ungar och sig sjalva fran rovdjur och
vaderforhallanden. Under vintermanaderna overvintrar de pa viloplatser som
erbjuder skydd mot kyla och uttorkning, exempelvis i grottor, jordkallare och
byggnader. Fladdermossens hemomraden varierar beroende pa art och arstid.
Under fortplantningssasongen ror sig honorna endast korta avstand fran sina
fortplantningsomraden for att jaga. Detta begransas av behovet att atervanda
for att dia sina ungar. Under andra tider pa aret, sarskilt vid hdst och var, ror sig
fladdermdss Over storre omraden och vissa arter migrerar for att hitta nya
overvintringsplatser eller boplatser.
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Tabell 1. Lista 6ver svenska fladdermusarter. Férutom artnamn visar tabellen dven nuvarande
naturvardsstatus och val av biotoper och fortplantningsplatser (Kindvall & de Jong, 2020;

Artdatabanken SLU, 2025). Forkortningar: Art- och habitatdirektivet i Radets Direktiv 92/43/EEG
om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och vaxter; CR i Akut hotad; VU i Sarbar; EN i Starkt

hotad; NT i N&ra hotad; LC i Livskraftig.

Barbastell
Barbastella
barbastellus

NT;4a8och58§
Artskyddsférordningen,
Bilaga Il och IV Art- och
habitatdirektivet

Skogslevande, trddbevuxna
betesmarker.
Fortplantningsplatser i trad eller
hus.

Nordfladdermus
Eptesicus
nilssonii

NT;4a8och58§
Artskyddsférordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Foérekommer i alla méjliga
halvéppna miljder.
Fortplantningsplatser nastan
uteslutande i hus.

Sydfladdermus
Eptesicus
serotinus

NT;4a8och58§
Artskyddsforordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Forekommer i alla mdéjliga
halvdppna miljoer.
Fortplantningsplatser i trad eller
hus.

Nymffladdermus
Myotis alcathoe

EN;4a8och58§
Artskyddsforordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Skogslevande.
Fortplantningsplatser i trad.

Bechsteins
fladdermus
Myotis bechsteinii

EN;4a8och58§
Artskyddsférordningen,
Bilaga Il och IV Art- och
habitatdirektivet

Skogar, parker, tradgardar.
Fortplantningsplatser i trad.

Tajgafladdermus
Myotis brandtii

LC;4a8o0ch58§
Artskyddsforordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Skogslevande. Ofta vid
sumpskog och rinnande vatten.
Fortplantningsplatser i trad eller
hus.

Dammfladdermus
Myotis dasycneme

NT;4a8och58§
Artskyddsférordningen,
Bilaga Il och IV Art- och
habitatdirektivet

Over vatten eller i skog nara
vatten. Fortplantningsplatser i
trad eller hus

Vattenfladdermus
Myotis
daubentonii

LC;4a8o0ch58§
Artskyddsforordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Over vatten eller i skog nara
vatten. Fortplantningsplatser i
tréd eller hus.

Storre musdra
Myotis myotis

EN;4a8o0ch58§
Artskyddsférordningen,
Bilaga Il och IV Art- och
habitatdirektivet

Skogslevande. Glest faltskikt.
Fortplantningsplatser i hus.

Mustaschfladderm
us
Myotis mystacinus

LC;4a8och58§
Artskyddsforordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Skogslevande. Ofta vid
sumpskog och rinnande vatten.
Fortplantningsplatser i trad eller
hus.

Fransfladdermus
Myotis nattereri

NT;4a8och58§
Artskyddsforordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Skogslevande. Ofta vid
sumpskog och rinnande vatten.
Fortplantningsplatser i trad eller
hus.

Mindre
brunfladdermus
Nyctalus leisleri

VU;4a8ochb5§
Artskyddsférordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Oppna till halvéppna miljoer,
mest i skogsmark.
Fortplantningsplatser néstan
uteslutande i trad.

Storre
brunfladdermus
Nyctalus noctula

LC;4a8och58§
Artskyddsforordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Oppna miljoer i anslutning till
vatten. Fortplantningsplatser
nastan uteslutande i tréd.
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habitatdirektivet

Trollpipistrell LC;4a8o0ch58§ Skogslevande, ofta i glantor och
Pipistrellus Artskyddsforordningen, bryn. Fortplantningsplatser i trad
nathusii Bilaga IV Art- och eller hus.

habitatdirektivet
Sydpipistrell VU;4a8och58§ Skogslevande, ofta i glantor och
Pipistrellus Artskyddsférordningen, bryn. Fortplantningsplatser i trad
pipistrellus Bilaga IV Art- och eller hus.

Dvargpipistrell
Pipistrellus
pygmaeus

LC;4a8o0ch58§
Artskyddsférordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Skogslevande, ofta i glantor och
bryn. Fortplantningsplatser i trad
eller hus.

Brunlangora
Plecotus auritus

NT;4a8och58§
Artskyddsférordningen,
Bilaga IV Art- och
habitatdirektivet

Skogslevande.
Fortplantningsplatser ofta i
stdrre byggnader.

Gralangora

CR;4a8o0ch58

Skogslevande.

Plecotus Artskyddsforordningen, Fortplantningsplatser ofta i

austriacus Bilaga IV Art- och storre byggnader.
habitatdirektivet

Gréaskimlig LC;4a8o0ch58§ Halvoppnai 6ppna miljcer.

fladdermus Artskyddsférordningen, Fortplantningsplatser troligen

Vespertilio Bilaga IV Art- och mest i hus.

murinus habitatdirektivet

1.3 Kartlaggningsomrade

Kartlaggningsomradet for denna inventering bestar av ett forstudieomrade

(cirka 1 120 hektar), som omfattar ett inventeringsomrade (cirka 16 hektar, dar

faltinventeringen utforts) och en buffertzon pa 1,5 kilometer som omger
inventeringsomradet. Inventeringsomradet ar belaget i Halmstad i Halmstads

kommun, se Figur 1. Det valda forstudieomradet bedéms vara tillrackligt stort

for att samla in relevant miljdinformation som kan bidra till inventeringen och

beddmningarna inom inventeringsomradet. Férstudieomradet ar storre for att ge
en inblick i hur inventeringsomradet forhaller sig till det omgivande landskapet

och ett storre ekologiskt sammanhang.
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Figur 1. Oversiktskarta éver férstudieomradet och inventeringsomradet som ligger i Halmstad i Halmstads kommun.

OVERSIKTSKARTA Skala (A4): 1:24 000

0 1
——— ) kM
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Version: 1
Datum: 2025-09-23
Copyright © Lantmateriet

Uppdragsnummer: 30090524
Uppdragsledare: M. Magnheden
Editor: P. Wietrzyk-Pelka




2 Metod

2.1 Forstudie

Ett omrade for forstudie (cirka 1 120 hektar) har avgransats dar relevant
miljéinformation inhamtats fran 6ppna databaser, rapporter och 6vriga
tillgangliga relevanta kunskapskéallor som har delgetts forfattaren av denna
rapport. Resultatet har anvants i planeringsarbetet for faltarbetet och har
sammanstallts i kapitel 3 Resultat.

Tabell 2 redovisar de kéllor som har genomsokts. Litteratur som kommit till
anvandning fortecknas i referenslistan.

Tabell 2. Tabellen redovisar de databaser som har undersokts i férstudien for att undersdka de
redan kanda naturvardena i och runt om det aktuella inventeringsomradet.

Vatteninformationssystem

Vattenférekomster och
avrinningsomraden.

ArtDatabanken Vardearter. Arter som har 2025-06-23

rapporterats in till systemet i

Artportalen och Analysportalen.
GIS-skikt Nyckelbiotoper och naturvarden i 2025-06-23
Skogsstyrelsen skogsbruket. Inventeringar gjorda

av Skogsstyrelsen samt storre

markégare och skogsbolag.
GIS-skikt Sumpskogar. Skogskladd vatmark 2025-06-23
Skogsstyrelsen inventerad av Skogsstyrelsens.
GIS-skikt Vatmarksinventeringen. 2025-06-23
Naturvardsverket Inventering och

naturvardesklassning av vatmarker.
GIS-skikt Natura 2000-omraden. Naturtyper 2025-06-23
Naturvardsverket som ingdr i EU:s Art- och

habitatdirektiv Bilaga 1 samt ett urval

av andra naturtyper.
GIS-skikt Naturreservat. Skyddade omraden 2025-06-23
Naturvardsverket med syfte att varda och bevara

vardefulla naturmiljder, biologisk

mangfald och omraden for

friluftslivet.
GIS-skikt Nationella Marktackedata (NMD). 2025-06-23
Naturvardsverket Aktuell och heltackande kartering av

Sveriges marktacke.
GIS-skikt Angs- och betesmarker. TUVA 2025-06-23
Jordbruksverket med svenska &ngs- och

betesmarksinventeringen, innehaller

bade &ngs- och betesmarksobjekt

och naturtypsytor.
GIS-skikt Vattenforekomster. 2025-06-23
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2.2 Fladdermusinventering

Fladdermusinventeringen omfattade nattliga undersékningar med
automatiserad registrering av fladdermusljud via autoboxar samt manuell
inventering med handhallna ultraljudsdetektorer inom inventeringsomradet.
Darutdver genomfdrdes évervakning av lokaler som under
naturvardesinventeringen bedémts vara potentiellt lAmpliga som
fortplantningsmiljoer och/eller viloplatser (Wietrzyk-Pelka, 2025). Inventeringen
inkluderade aven kontroll under dagtid av byggnader och eftersok av strukturer
lampliga for fladdermass.

2.2.1 Inventering med ljudinspelning av fladdermoss

Inventering av fladdermdss genomfdrs med hjalp av automatiserad registrering
av fladdermusljud via autoboxar samt genom manuell inventering med
handhallen ultraljudsdetektor. Fladdermossens ljud, inklusive sonar samt ljud
fran fodostk och sociala aktiviteter, anvands for att identifiera olika arter och
bedoma omrades betydelse som livsmiljo. Bedémningen omfattar aven platsens
ekologiska funktion for fladdermdssen under den inventerade perioden.

Inventering med hjalp av autoboxar, som mgjliggor automatisk registrering av
ljud, &r en akustisk metod baserad pa inspelningar av fladdermuslaten.
Inventering med autoboxar &r en metod for punktdvervakning, dar fokus ligger
pa en specifik plats, vilket 6kar chansen att registrera olika arter av
fladdermdss. Eftersom autoboxarna ar standardiserade, [ampar de sig val for
jamforelser bade mellan olika platser och Gver tid.

Vid den manuella inventeringen rér sig inventeraren fritt inom omradet med en
handhallen ultraljudsdetektor och en lampa. Artbestamningen sker framst
genom att analysera fladdermuslate. En férdel med manuell inventering &r
mojligheten att observera flygbeteenden, vilket ger mdgjlighet till uppskattning av
antalet individer och iakttagelser hur de ror sig i omradet. De flesta arter kan
artbestammas direkt i falt, medan svarbestamda arter spelas in fér senare
ljudanalys.

Samtliga inspelade ljudfiler av fladdermdss analyseras grafiskt och audiellt pa
dator och valideras enligt Riktlinjer for validering av fladdermusobservationer
(SLU Artdatabanken, Lansstyrelsen i Jonkodpings lan, & BatLife Sweden, 2025).
Ljudfilerna bestams till art eller artgrupp. Klassificering till artgrupp anvands nar
det inte gar att med sakerhet faststalla vilken art som ligger bakom ljudet. |
dessa fall anvands artgrupperna Chiroptera, Nyctaloid och Mustasch-
ltajgafladdermus for att klassificera ljuden. Tabell 3 visar artgrupper med
definitioner och ingdende arter.

Tabell 3. Artgrupper, utdver arter och slakten, som anvands vid artbestdmning genom ljudanalys.

Mustasch- Ljud fran endera arten | tajgafladdermus
/tajgafladdermus tajgafladdermus eller Myotis brandtii,
mustaschfladdermus. mustaschfladdermus

Myotis mystacinus.

Nyctaloid

Ljud av fladdermoss
med Overlappande
ljudkaraktérer inom
frekvensregistret 23i
35 kHz i det 6ppna
lufthavet.

graskimlig fladdermus
Vespertilio murinus,
nordfladdermus
Eptesicus nilssoni,
sydfladdermus
Eptesicus serotinus,
storre brunfladdermus
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Nyctalus noctula,
mindre brunfladdermus
Nyctalus leisleri,

sallan barbastell
Barbastella barbastellus,
sallan andra arter.

Chiroptera Ljud av fladdermoss Samtliga fladderméss.
som inte kan
bestdmmas till annan
grupp eller till art.

2.2.2 Bedomning av fladdermusaktivitet, omradens ekologiska
funktion och livsmiljéers betydelse for fladderméss

For att analysera omradens betydelse for fladderméss ar det viktigt att forsta
fladdermusarters beteendemaonster, som hanger samman med deras kanslighet
for olika typer av storningar och olycksrisker som orsakas av manskliga
aktiviteter. Arterna kan delas in efter hur de ror sig i landskapet samt var och pa
vilken hojd de jagar, se Tabell 4. Att gruppera arterna pa detta sétt ar en av
flera mojligheter att bedoma hur fladdermdssen utnyttjar det aktuella omradet.

Tabell 4. Gruppering av fladdermdss efter jaktbeteende, enligt koncept beskrivet av (Denzinger &
Schnitzler, 2013) 6versatt till svenska och modifierat fér syftet artskydd av Olof Rosenqvist, Sweco.

Skogsjagande Arter som framst jagar bland eller i anslutning till
skyddande strukturer, vanligen inom skog och buskmark
och séllan utanfér sammanhéngande, tat, skyddande
vegetation sdsom skog.

Vattenjagande Arter som framst anvander vattenmiljoer for fodosok.

Brynjagande Arter som framst jagar inom ett fatal meter fran
vegetation, ofta i kanten av skog och utanfér skog samt i
tradkladda betesmarker, parker och alléer i urbana
miljder.

Lufthavsjagande Arter som ofta fodosdker i det fria lufthavet, hogt dver
tradtoppshdjd och vegetation, eller i ppna landskap.

Varje miljo dar fladderm@ss vistas ar deras livsmiljo och en livsmiljé kan ha en
eller flera funktioner. De omraden dar de jagar kallas for livsmiljoer med
fodosoksfunktion. Generellt, utéver fodostksfunktionen, sarskiljer man &ven
livsmiljer med fortplantningsfunktion, vilofunktion och passagefunktion, se
Figur 2.
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Passagefunktion Ll =
Sk Bl W

Vilofunktion Fddosodksfunktion
Figur 2. Ekologiska funktioner i fladdermdssens livsmiljoer.

De mest vardefulla delarna av livsmiljoerna kdnnetecknas av att flera funktioner
finns nara varandra. For att fladdermdssen ska kunna rora sig mellan omraden
for fodosok, fortplantning och vila, maste livsmiljoerna for alla dessa funktioner
vara geografiskt sammanhéngande och kopplade till varandra genom
passageomraden, se Figur 2. Livsmiljoer med fortplantningsfunktion &ar de mest
sdllsynta och darfor hégst prioriterade, tillsammans med miljéer for vinterdvala.
Darefter prioriteras 6vriga livsmiljoer med vilofunktion, foljt av livsmiljoer for
fodosok och slutligen passageomraden. Passagefunktionen ar en
grundlaggande forutséattning for att de andra funktionerna ska fungera.
Livsmiljéer som endast har passagefunktion &r de vanligaste.

For att fladdermdoss ska kunna 6verleva i ett geografiskt omrade pa lang sikt
maste livsmiljdernas funktion vara obruten over tid och fri fran skadliga
stdrningar. Att livsmiljoerna fungerar sammanhéngande 6ver bade tid och rum
kallas for kontinuerlig ekologisk funktion.

BedOdmning och kartlaggning av livsmiljoer for fladdermdéss utgors enligt
Fordjupad inventering av livsmiljder i Svensk Standard (SIS Svensk standard,
2023) i kombination med utvardering av tre centrala parametrar som beskriver
livsmiljons karaktar:

A Geografisk lamplighet (G): denna parameter bedémer hur val det
aktuella omradet eller objektet geografiskt lampar sig for fladdermass,
med hansyn till narheten till andra livsmiljoer for fladderméss.

A Strukturell lamplighet (S): den fysiska strukturen bedéms utifran dess
formaga att stodja fladdermdss, exempelvis genom forekomst av
haligheter i trad eller byggnadselement som kan erbjuda skydd,
boplatser och/eller forekomst av omraden med goda jaktmgjligheter.

A Ostord lamplighet (O): denna parameter bedémer graden av ostérdhet
fran sddana manskliga aktiviteter, exempelvis ljusférorening eller
bullerstérning, som kan hindra fladdermdss att anvanda en livsmiljo.
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Bedomningen omfattar ocksa tva parametrar som direkt kopplas till de
registrerade arterna och identifierade lagskyddade livsmiljoer for fladdermdoss:

A Antal arter (AA): det totala antalet arter som har registrerats inom det
aktuella omradet eller objektet.

A Lagskyddade livsmiljoer (LL): antalet arter for vilka lagskyddade
livsmiljder har identifierats i det analyserade omradet eller objektet,
inklusive EE, dvs. Eftersokt ej funnen. Dessa livsmiljder inkluderar
fortplantningsplatser, viloplatser och 6évervintringsplatser.

| Tabell 5 presenteras de kriterier som anvands for att bedéma fladdermdéssens

livsmiljcer.

Tabell 5. Livsmiljoers grad av lamplighet och innebérd enligt Férdjupad inventering av livsmiljéer i
Svensk Standard (SIS Svensk standard, 2023).

Varde lamplighet enligt
Svensk Standard (SS

199000:2023, Fordjupad
inventering av livsmiljoer)

Mycket lamplig livsmiljo

Omradet har mycket goda
forutsattningar att uppratthalla
eller bidra till lAngsiktigt
livskraftiga populationer for
arten eller organismgruppen.

Lamplig livsmiljo

Omradet har goda
férutsattningar att uppratthalla
eller bidra till langsiktigt
livskraftiga populationer for
arten eller organismgruppen

Beddmningskriterier

Omraden som utgor fortplantningsomraden och
viloplatser av stor betydelse for flera arter av
fladdermdss, genom att har finns strukturer och
forutsattningar som ger omradet funktion for
fortplantning och vila. Geografiskt, strukturellt
och ostért mycket lampliga livsmiljder som utgor
kanda fortplantningsomraden eller som har
mycket goda forutsattningar att vara
fortplantningsomraden och/eller
overvintringsplatser samt god tillgang pa
varierade och insektsrika fodos6ksomraden av
hog kvalitet.

Ekologisk funktion:
Fortplantningsfunktion, vilofunktion,
fodosoksfunktion, passagefunktion.

Empiriska indikationer

- Forekomst av dyrbar lagskyddad livsmiljo.
- Forekomst av flera arter.

- Férekomst av hdg aktivitet.

- Férekomst av flera ekologiska funktioner.

Omraden som utgor fortplantningsomraden och
viloplatser av betydelse for fladdermdss, genom
att har finns strukturer och férutsattningar som
ger omradet funktion for fortplantning och vila.
Geografiskt lampliga-mycket lampliga,
strukturellt lampliga-mycket lampliga och ostort
lampliga-mycket lampliga. livsmiljder som utgér
fortplantningsomraden och/eller
Overvintringsplatser omgivna av insektsrika
fodosoksmiljder av god kvalitet.

Ekologisk funktion:
Fortplantningsfunktion, vilofunktion,
fodosoksfunktion, passagefunktion.

Empiriska indikationer

(J
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- Forekomst av lagskyddad livsmiljo.

- Férekomst av arter.

- Forekomst av pataglig till hog aktivitet.

- Forekomst av fler &n en ekologisk funktion.

Mojlig livsmiljé

Omradet har vissa
forutsattningar att uppratthalla
eller bidra till lAngsiktigt
livskraftiga populationer for
arten eller organismgruppen.

Omraden som utgdr fodosoksomraden av
betydelse fér fladderméss, genom att har finns
strukturer och forutsattningar som ger omradet
tillgang pa insekter att jaga och darmed funktion
for fodosok. Geografiskt mojliga-mycket
lampliga, strukturellt mojliga-mycket lampliga
och ostort méjliga-mycket 1ampliga livsmiljoer
som erbjuder goda fodosoksomraden och
passageomraden utan forutsattningar for
fortplantning och évervintring.

Ekologisk funktion:
Fodosoksfunktion, passagefunktion.

Empiriska indikationer:

- Férekomst av arter

- Férekomst av strukturer som inte &r optimala
for lagskyddad livsmiljo.

Olamplig livsmilj6

Omradet saknar uppenbara
férutsattningar att uppratthalla
eller bidra till 1angsiktigt
livskraftiga populationer for arten
eller organismgruppen.

Omraden som saknar de egenskaper som kravs
for att vara anvandbar for fladdermdss.
Geografiskt olamplig-mycket lamplig, strukturellt
olamplig-mycket [amplig, ostort olamplig-mycket
lamplig livsmiljd. Minst en av faktorerna
olamplig.

Empiriska indikationer:

- Artforekomster eftersokta ej funna.

- Avsaknad av forutséattningar geografiskt,
strukturellt eller ostort.

For att bedéma ett omrades betydelse for fladdermoss anvands aktivitet, matt
som antalet inspelade fladdermusljud per tidsenhet med hjalp av en autobox.
Hog aktivitet indikerar att omradet ar en viktig livsmiljo for de arter som finns
dar. Nar denna information kombineras med observationer av sociala
beteenden eller fodosok, kan aktivitetsmattet anvandas for att bedoma den
ekologiska funktionen hos den undersokta platsen. Figur 3 presenterar en
gradering i aktivitetsmatt for autoboxar.

Lag aktivitet
<1 ljudfiler / timme
<14 ljudfiler / natt

Pataglig aktivitet
2-5 ljudfiler / timme
15-49 ljudfiler / natt

Hog aktivitet
6-29 ljudfiler / timme
50-249 ljudfiler / natt

Mycket hog aktivitet
230 ljudfiler / timme
2250 ljudfiler / natt

~
~ N S caf. N ; v e, _,,::\—\'

Figur 3. Aktivitet av fladdermdss i livsmiljder for fladdermoss.
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2.2.3 Faltarbete och ansvarig personal

Fladdermusinventeringen utférdes med tva metoder: automatisk registrering av
fladdermusljud under en natt per lokal (Autobox 1 och Autobox 2) eller tva per
lokal néatter (Autobox 3, Autobox 4 och Autobox 5) mellan den 11 juli och 13 juli
2025, samt manuell inventering av inventeringsomradet under en natt mellan
den 8 och 9 juli 2025. Manuell 6vervakning av lokaler med potentiella livsmiljéer
genomférdes den 15, 17, 227 26 juli. Vid den manuella évervakningen
observerades ut- och inflygningar vid potentiella fortplantningsomraden
och/eller viloplatser under cirka tva timmar, omfattande tiden bade fére och efter
solnedgang. Fladdermusinventeringen genomférdes under gynnsamma
vaderforhallanden, det vill sdga nar det varken var alltfér regnigt, blasigt eller
kallt. Tabell 6 redovisar vaderforhallandena under inventeringen. Inventeringen
omfattade &ven dagtidkontroll av byggnaderna med eftersok av strukturer som
kan vara lampliga for fladdermdoss.

Tabell 6. Vaderparametrar under fladdermusinventeringen.

8/9 juli 137 14°C Mattlig: 9 7 13 km/h i Klart 7
Molnigt
11/12 juli | 167 18°C Svag i Mattlig: T Klart 7
61 17 km/h Molnigt
12/13juli | 147 18°C Svag i Mattlig: T Klart 7
117 17 km/h Molnigt
15 juli 18°C Svag: 3i 4 km/h i Molnigt
17 juli 20°C Svag: 5i 7 km/h i Molnigt
22 juli 22°C Mattlig: 11i 15 km/h i Klart 7
Molnigt
23 juli 21°C Svag: 41 5 km/h T Molnigt
24 juli 22°C Svag: 51 6 km/h i Klart
25 juli 22°C Mattlig: 101 15 km/h i Molnigt
26 juli 20°C Mattlig: 101 11 km/h i Molnigt

For inventeringen har fyra Pettersson autoboxar (D500x) anvants. Autoboxarna
var installda pa att spela in fran kl. 21:30 till 5:00. De tekniska installningarna
som anvéandes féljer Handledning for miljoovervakning, Undersdkningstyp
Fladdermoss - artkartering (Naturvardsverket 2021; Tabell 7).

Tabell 7. Tekniska installningarna for autoboxar (Naturvardsverket 2021).

Reording sensitivity High
Sample frequency 500
Pre-trigger OFF
Record length 5 sec
HP-filter Yes
Auto recording Yes
Input gain 60
Trigger level 30
Interval 0

SWECO ﬁ
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For den manuella inventeringen har en USB-mikrofon, Wildlife Acoustics Echo
Meter Touch 2 Pro, kopplad till en surfplatta och en GPS-mottagare, Garmin
Glo 2 anvéands.

Samtliga inspelade ljudfiler fran fladdermoss analyserades med programvaran
Kaleidoscope Pro 5.6.8. Geodata registrerades i ArcGIS Online (AGOL), och
kartmaterial skapades med programvaran ArcGIS Pro. Det koordinatsystem
som anvandes ar SWEREF 99 TM. Noggrannheten fér positionering var +/- 10
meter.

Figur 4 visar fem lokaler med autoboxar som anvandes for automatisk
registrering av ultraljud av fladdermdss, transekten langs vilken den manuella
inventeringen genomfordes samt 15 lokaler med livsmiljoer inventerade som
potentiella fortplantningsomraden och/eller viloplatser. Lokalerna for
inventeringen valdes ut p& grund av att de beddmdes vara de mest vardefulla
inom inventeringsomradet, baserat pa deras geografiska lage, vardefulla
strukturer och tillrackligt ostérda lage fran storningar som &r negativa for
fladdermdss.

Paulina Wietrzyk-Pelka genomférde faltinventeringarna. Marie Magnheden
bistod med den manuella inventeringen. Paulina Wietrzyk-Pelka genomférde
ljudanalyser for artbestamning och rapportsammanstéllning. Fér Swecos
interngranskning av ljudanalyser och rapport ansvarade Olof Rosengvist.

2.3 Oséakerheter

Eftersom fladderméssens aktivitet kan variera fran natt till natt finns en risk att
vissa arter som mer séllan ror sig i omradet inte upptacks om inventeringen
genomférs under en alltfor kort tidsperiod. Autoboxar registrerar forekomst av
forbiflygande fladdermdss, men det &r vanligen inte maojligt att avgora om flera
registreringar avser olika individer eller upprepade passager av samma individ.
Darfor utgor inventeringsdata ett matt pa fladdermusaktivitet och férekomst av
beteenden méjliga att registrera utifran ljud snarare an ett exakt antal
forekommande individer i omradet.

SWECO ﬁ

17/64



Figur 4. Placering av autoboxar fér automatisk registrering av fladdermusultraljud och transekt fér manuell inventering, samt lokalisering av livsmiljoer

inventerade som potentiella fortplantningsomraden och/eller viloplatser.
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3 Resultat

3.1 Resultatet av forstudie

3.1.1 Potentiella livsmiljoer for fladdermoss

Inventeringsomradet karaktariseras av skogsmarker, grasmarker samt
exploaterad mark, med trad och byggnader som potentiellt kan nyttjas av
fladdermdss som fortplantningsomraden och/eller viloplatser. Under
naturvardesinventeringen (Wietrzyk-Pelka, 2025) och dagtidskontrollen av
byggnader identifierades nagra trad och byggnader med strukturer som
bedomdes vara lampliga for fladdermdss. Majoriteten av de haliga traden finns i
den centrala delen av inventeringsomradet, inom skogsmarkerna. Tva
byggnader med lampliga strukturer for fladdermdss ligger inom ett
byggnadskomplex som anvands fér verksamheter, loppmarknad och
hunddagis, belagna utanfor inventeringsomradet. Dessutom har vissa av
stugorna i det tidigare hamnomradet vid Nissan strukturer som potentiellt kan
nyttjas av fladdermdss. Figur 5 visar de lokaler som identifierades under
naturvardesinventeringen och kontroll dagtid av byggnader.

3.1.2 Tidigare kanda forekomster av fladdermaoss

Fynduppgifter fran Artportalen (20157 2025) visar att fem arter av fladdermdss
har observerats inom forstudieomradet sedan tidigare: dvargpipistrell,
graskimlig fladdermus, nordfladdermus, stérre brunfladdermus och
vattenfladdermus. Det har aven registrerats fynd som ar klassificerade i
gruppen Chiroptera. De registrerade arterna inkluderar:

A fem arter klassade som fridlysta enligt 4 a § och 5 §
Artskyddsforordningen: dvéargpipistrell, Pipistrellus pygmaeus,
graskimlig fladdermus, Vespertilio murinus, nordfladdermus, Eptesicus
nilssonii, stdrre brunfladdermus, Nyctalus noctula, och
vattenfladdermus, Myotis daubentonii;

A en art rodlistade enligt Rddlistan 2020 som néra hotad (NT):
nordfladdermus, Eptesicus nilssonii.

Ingen av dessa arter har dock observerats inom inventeringsomradet. Tidigare

kanda artforekomster redovisas pa kartan i Figur 6 och beskrivs i detalj i Bilaga
1 Artférekomster och livsmiljéer.
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Figur 5. Lokaler som identifierades under naturvardesinventeringen som potentiella fortplantningsomréden och/eller viloplatser for fladdermoss.
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3.2 Resultatet av faltinventeringen

3.2.1 Forekomster av fladdermoss

Fladdermdss noterades vid majoriteten av de inventerade lokalerna utom pa
lokal 12 7 lokal 15. Totalt patraffades sex olika arter inom inventeringsomradet
under inventeringen, se Figur 7, Figur 8, Tabell 8, Tabell 9 och Bilaga 1
Artférekomster och livsmiljder. Dessa var: nordfladdermus, vattenfladdermus,
trollpipistrell, dvargpipistrell, storre brunfladdermus och brunlangéra. Det har
aven registrerats fynd som &r klassificerade i gruppen Nyctaloid vilken omfattar
lufthavsjagande och brynjagande arter inom sléktena
Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio, samt fynd som &r klassificerade i gruppen
Chiroptera vilken omfattar samtliga fladdermusarter. De ljud som bestdmdes till
Nyctaloid och Chiroptera bedoms tillhéra nagon av de registrerade arterna, det
finns inga indikationer pa att nagon ytterligare art férekommer i
inventeringsmaterialet.

Tabell 8. Sammanstallning av fladdermusarter som noterades inom inventeringsomradet under
inventeringen med autoboxar. Symboler och férkortningar: * i artkollektiv av graskimlig fladdermus,
nordfladdermus, sydfladdermus, stérre brunfladdermus, mindre brunfladdermus, barbastell; ** i
samtliga fladdermdss. Jaktbeteende: S skogsjagande, B i brynjagande, Vi vattenjagande, L i
lufthavsjagande, o i okant.

Aktivitet per natt
Aktivitet per timme
Fodosodksbeteende

Socialt beteende

()
©
=
(]
(]
3
()
£3)
-
=9
g
=
()
S
(]
(=
[¢5]
O]

Totalt antal ljudfiler art
Andel av registreringar

nordfladdermus, 221 | 509% | 29 | 4

Eptesicus nilssonii

vattenfladdermus, o

Myotis daubentonii 67 15,4% 9 1

storre brunfladdermus, o

Nyctalus noctula 6 1.4% 1 0

trollpipistrell, o

Pipistrellus nathusii 2 0.5% 0 0

dvargpipistrell, o

Pipistrellus pygmaeus 136 31.3% 18 2

oidentifierad 237 35 kHz o

inom gruppen Nyctaloid* 3 0.7% 0 0

_0|dent|f|erad fladd_ermus 2 0.5% 0 0

inom gruppen Chiroptera**
5 autoboxar 57,9 7,2 69 20
1i2 natter /natt /tim  fod soc
8 timmar/natt Totalt antal ljud: 2 219

Fladdermusregistreringar: 434
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Figur 7. Fladdermusarter och aktivitetsniva registrerade vid lokaler med autoboxar.
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Figur 8. Fladdermdss identifierade under den manuella inventeringen.
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Av de registrerade arterna ar tva arter klassade som néara hotad (NT) enligt den
Svenska Rddlistan 2020: nordfladdermus och brunldngora. Alla fladdermusarter
ar fridlysta enligt 4 a § och 5 § Artskyddsforordningen.

Nordfladdermus och dvargpipistrell dominerade i inventeringsomradet, bade nar
det galler inventeringen med autoboxarna och manuella inventeringen, se Figur
7, Figur 8 och Tabell 9. Bada arterna patraffades vid samtliga inventerade
lokaler med autobox, framst med férbiflygande och fédostkande beteenden.
Nordfladdermus stod fér 50,9 % av det totala antalet fladdermusregistreringar,
medan dvargpipistrell foér 31,3 %, se Tabell 8. Fédostksbeteende hos
nordfladdermus noterades vid samtliga autoboxar, Autobox 1 i Autobox 5,
medan enstaka sociala beteenden dokumenterades vid tre av dem, Autobox 3 1
Autobox 5, se Tabell 9. Fédosdksbeteende hos dvargpipistrell noterades vid tre
av autoboxarna, Autobox 2 i Autobox 4, medan enstaka sociala beteenden
dokumenterades vid fyra autoboxarna, Autobox 1, Autobox 3 7 Autobox 5, se
Tabell 9.

Vattenfladdermus noterades vid fyra av autoboxarna, Autobox 2 i Autobox 5,
framst med forbiflygande beteenden. Vid Autobox 4 och 5 registrerades aven
fédostksbeteenden samt en inspelning med socialt beteende, se Tabell 9.
Arten stod for 15,4 % av det totala antalet fladdermusregistreringar, se Tabell 8.

Trollpipistrell och storre brunfladdermus registrerades framst som forbiflygande
individer, med enstaka fodosoksbeteende uppvisade av storre brunfladdermus.
Arterna stod for 0,51 1,4 % av det totala antalet fladdermusregistreringar, se
Tabell 8.

Tabell 9. Sammanstallning av resultat uppdelad per autobox, med redovisning av olika typer av
fladdermusbeteende.

Autobox Autobox Autobox Autobox Autobox

Art Beteendetyper 1 5 3 4 5

Nordfladdermus,
Eptesicus nilssonii

Fodosokande 1 3 2 5 22
Forbiflygande 21 7 66 21 69

xﬂatézzf?:f;énmtzi’“ Fodosdkande 1 22
Y Forbiflygande 2 2 12 27
Storre | Socialt |
brunfladdermus, Fodosokande 1
Nyctalus noctula Forbiflygande 1 3 1
Piitalus nahug | FodosOkande
i Forbiflygande 1 1
Eiv?sr?rpe)lﬁ)litrell, mags Fodosdkande 3 5 4
P Y9 Forbiflygande 8 29 18 51 3
Chiroptera Fodostkande
Forbiflygande 2
Nyctaloid Fodosdkande
Forbiflygande 1 1 1
Fladdermusregistreringar 34 45 100 109 149
Antal natter 1 1 2 2 2
Antal fladdermugegistreringar / natt 34,0 45,0 50,0 54,5 74,5

Total antal ljud 125 538 762 544 250
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Ljudfiler som klassades inom gruppen Nyctaloid och Chiroptera utgjorde 0,57 07
% av det totala antalet registreringar och noterades med forbiflygande beteende
vid Autobox 3 7 Autobox 5. Ljudfilerna i gruppen Nyctaloid bedéms
representera nagon av de registrerade arterna nordfladdermus eller stérre
brunfladdermus, fér gruppen Chiroptera beddms ljudfilerna representera nagon
av samtliga registrerade arter i inventeringsomradet.

Sammanfattningsvis noterades den hégsta fladdermusaktiviteten vid Autobox 5,
placerad vid skogskanten i brynzonen mellan skog och exploaterad mark med
en vattenansamling i det tidigare hamnomradet. Aven Autobox 3, placerad vid
skogskanten i brynzonen mellan skog och grasmark i inventeringsomradets
vastra del, samt Autobox 4, lokaliserad vid en korsning av skogsstigar i den
centrala delen av inventeringsomradet, uppvisade hog aktivitet, se Figur 7.
Fladdermusaktiviteten var pataglig vid Autobox 1 och Autobox 2, som var
placerade vid byggnader utanfor inventeringsomradet, nara dess centrala del,
samt vid stugorna i det tidigare hamnomradet.

3.2.2 Livsmiljoer for fladderméss

Totalt kontrollerades 15 lokaler som beddémdes erbjuda strukturer lampliga for
fladdermdss, se Figur 9. Nedan féljer en beskrivning av de inventerade
lokalerna.

Lokal 1

Lokalen utgors av en byggnad med ett hal under taket pa byggnadens framsida.
Halet bedoms vara lampligt for fladdermdss och tillata fladdermdss att ta sig in
under taket. | dvrigt saknar byggnaden lampliga strukturer for fladdermaoss.
Halet kontrollerades med automatisk registrering av ultraljud av fladdermoss
med autobox. Vid lokalen registrerades nordfladdermus, storre brunfladdermus
och dvargpipistrell. Nordfladdermus uppvisade forbiflygandebeteende mellan kl.
00:307 01:00, med enstaka fodosoksbeteende (1 registrering). Dvéargpipistrell
registrerades med forbiflygandebeteende mellan kl. 23:451 03:15, med enstaka
sociala laten noterade kl. 00:45 och 02:15 (3 registreringar). Storre
brunfladdermus noterades som en forbiflygande individ. Sammanfattningsvis
bedoms fladdermusaktiviteten vid lokalen som pataglig. Endast enstaka
registreringar av socialt beteende forekom, utan ndgot ménster som skulle
indikera narvaro av ett fortplantningsomrade. Lokalen bedéms darfér inte utgora
ett fortplantningsomrade for fladdermdss under den aktuella
inventeringsperioden. Aktiviteten tyder inte heller pa att platsen anvants som
viloplats under inventeringsperioden. Byggnaden &r strukturellt sett Iamplig for
fladdermdss, men paverkas negativt av gatubelysning.

Lokal 2

Lokalen utgors av nagra stugor placerade i det tidigare hamnomradet. Flera av
stugorna har haligheter som beddéms vara lampliga for fladderméss och kan
mojliggora deras tilltrade till byggnaderna. Stugorna ar dock delvis paverkade
av stark belysning frAn andra sidan hamnen, och vissa ar dessutom utrustade
med kraftiga lampor med rorelsesensorer. Lokalen kontrollerades med
automatisk registrering av fladdermusljud via autobox. Vid inventeringen
registrerades nordfladdermus, vattenfladdermus, trollpipistrell och
dvargpipistrell. Nordfladdermus och dvargpipistrell uppvisade bade
forbiflygandebeteende och fédostksbeteenden (3 registreringar per art).

SWECO ﬁ
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Figur 9. Inventerade lokaler med markerad bekréftad viloplats.
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