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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Langs Nissans Ostra sida planerar Halmstad kommun en ny stadsdel fér invanarna och bestkare med cirka
1500 bostader. Har foéreslas en blandad bebyggelse, parker, forskolor, nya broar 6ver Nissan samt en
kajpromenad. Malet ar att bygga en attraktiv stadsdel dar manniskor kan bo, arbeta och umgas, och
samtidigt varna om omradets historiska och kulturella arv (Halmstad kommun, 2026).

Kommunen har tagit fram ett planprogram for Tullkammarkajen som ger en inriktning och struktur fér hur
omradet ska utvecklas. Detta planprogram ska fungera som en vagledning fér kommande detaljplaner for att
sakerstalla att utbyggnaden sker pa ett langsiktigt hallbart satt, med hansyn till stadsbild, klimatanpassning,
mobilitet, kulturmiljé och miljéférutsattningar. Visionen for Tullkammarkajen ar att skapa en levande och
attraktiv stadsdel med stor tillganglighet och en levande milj6.

En central forutsattning for omradets utveckling ar forbattrade kopplingar éver Nissan. Darmed planeras flera
nya broar att anlaggas, daribland Séderbron for gang-, cykel- och motortrafik samt nya gang- och cykelbroar
vid Bredgatan och Jungmansgatan (Figur 1). Séderbron anses viktig for att binda samman Tullkammarkajen
med stadskarnan, och for att skapa narhet till stationen. Dessutom syftar broarna till att avlasta andra
trafikleder i Halmstad.

Soderbron kommer utgéra den sydligaste bron éver Nissan i centrala Halmstad. Den narmsta bron till
planomradet &r Slottsbron som ar beldgen centralt vid Halmstad slott och cirka 500 meter norr om
planomradet for Séderbron. Denna bro ar idag en av tva broar som har fyra bilvagar, tillsammans med
Wrangelsbron som ligger norr om stadskarnan, och har passerar cirka 30 000 fordon varje dag vilket goér den
till en kritisk del av Halmstads infrastruktur. Den nya bron forvantas avlasta Slottsbron och ha ett trafikflode
om cirka 16 500 fordon per dygn.
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Figur 1. Projektets utredningsomrade, kartunderlag &r hamtat fran lantmateriet. (Kalla: Systra 2024)

Uppférandet av Séderbron kan medféra paverkan pa fisk och akvatiska daggdjur i Nissan. Projektbyggarna
Teknik Syd AB har gett WSP i uppdrag att genomfora féreliggande bedémning av hur djurlivet i Nissan kan
paverkas av den planerade bron. Beddomningen ar avgransad till enbart driftskedet, och syftar till att
identifiera och beskriva potentiell paverkan pa fisk och akvatiska daggdjur, framst kopplad till artificiellt ljus,
skuggning samt brofundament. Dessutom belyses undervattensbuller som en paverkansfaktor till foljd av
trafik pa bron. For att utreda denna paverkansfaktor kravs daremot en modellering av ljudpridning, vilket inte
har utforts och saledes ar denna beskrivning enbart teoretisk.

Slutligen kan dagvatten utgdra en potentiell paverkansfaktor for fisk och akvatiska daggdjur under driftskedet
da vattnet ofta leds direkt till recipient och kan innehalla metaller, organiska féreningar och andra miljéfarliga
amnen. Dagvattenhantering bedéms daremot ligga utanfor féreliggande utrednings avgransning och
paverkan behandlas saledes inte vidare i denna bedémning.
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11 OMRADESBESKRIVNING

Strandmiljon Iangs med Nissan i centrala Halmstad ar starkt paverkad av mansklig paverkan och domineras
av hardgjorda ytor s& som kajer, gangstrak och broar. Planprogrammet ligger inom ytvattenférekomsten
Nissan (Mynningen-Slottsméllan) (WA34165116) som ar cirka 4 kilometer lang. Vattenférekomstens
ekologiska status ar mattlig vilket delvis baseras pa svara vandringshinder och kanalisering av vattendraget
som paverkar de naturliga livsmiljéerna och méjligheterna till migration for djur sa som fisk och akvatiska
daggdjur. Statusen for den biologiska kvalitetsfaktorn fisk ar klassad som mattlig (VISS, 2026).

Djupet under bron varierar fran 1-2 meter utmed den vastra kajkanten, till 7-8 meters djup vid den Gstra
kajkanten.

2 PLANERAD ATGARD

Den nya bron som planeras att byggas 6ver Nissan ( Figur 2) syftar till att avlasta Slottsbron och det centrala
gatunatet. Den syftar aven till att minska barriareffekter i stadskarnan och skapa ytterligare en férbindelse
mellan stadens 6stra och vastra delar. Bron kommer att moéjliggéra dverpassage for gang och cykeltrafik.

F'Iar)karta

o
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n

Figur 2. Detaljplan for S6derbron éver Nissan (Kalla: Halmstad kommun).

De byggnadstekniska forutsattningarna ar att brosektionen kommer att bli cirka 18 meter bred och cirka 90
meter lang, anpassad for 2 x 4 meter bilkorfalt, 2 x 4 m gang- och cykelvag + racken. Planomradet for
Soderbron upptar saledes en liten del i jamforelse med vattenférekomstens storlek. Bron kommer att vara
fast och ha ett brofundament, se Figur 3.
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Figur 3. Ritning éver Séderbrons konstruktion. Kalla: Portal (2025).

Vidare ar trafiksakerhet en viktig férutsattning som har tagits hansyn till i utformningen av bron. Vagbelysning
kommer integreras i brons konstruktion fér att minska behovet av fristdende belysningsstolpar. Det bidrar till
att ge ett sammanhallet uttryck och till att trafikanter ska uppleva att det ar tryggt att passera under och pa
bron. Da batar passerar under bron bidrar &ven eventuell belysning pa brons undersida till god sikt for
battrafikanter. Belysning pa bron och underliggande ytor kan medféra 6kad ljusspridning i vattenmassan,
sarskilt pa natten och under moérkare delar av aret. Artificiellt ljus och andrade ljusférhallanden i direkt
anslutning till vattnet kan innebéra en potentiell paverkan pa vattenlevande organismer, inklusive fisk.

3 EKOLOGISKA FORUTSATTNINGAR
31 FAUNAINISSAN

Nissan var fram till for 100 ar sedan en av de viktigaste laxaarna pa vastkusten. Genom i férsta hand
skogsindustrins och vattenkraftverkens utbyggnad modifierades vattendraget och férsamrade férutsattningar
for laxens reproduktion. Nissans vatten ar dock numera av sadan kvalitet att laxen ater kan vandra. Nissan
utgor ett lek- och uppvaxtomrade for bland annat lax, havsoring och farna, och utgér vandringsstrak for lax,
havsoéring och &l som migrerar genom vattendraget (Naturvardsverket, 2014). Slottsmdllans kraftverk, cirka 4
km norr om Nissans mynning, utgor ett vandringshinder for fisk i bade upp- och nedstroms riktning. Den
befintliga fiskvagen (kammartrappa) fungerar inte tillfredsstallande (VISS, 2026).

En utsdkning av fisk och akvatiska daggdjur i Nissan i Halmstad har genomforts i Artportalen for perioden
2000-2026. Utsdkningen utférdes den 18 mars 2026. Resultatet inkluderar flera rddlistade arter och
redovisas i Tabell 1. Férekomst av farna i Nissan beskrivs av Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2014)
men finns inte med i utsékningen i Artportalen. Farna redovisas darfor tillsammans med dvriga arter i Tabell
1. Samtliga fiskarter i tabellen ar knutna till rinnande vatten genom att de migrerar, leker eller lever hela eller
delar av sina liv i vattendrag. Aven utter jagar ofta i vattendrag vilket géller for den invasiva arten mink
(Artfakta, 2026).

Tabell 1. Fiskar och vattenanknutna daggdjur i Nissan i Halmstad (Artportalen, 2026) Forekomst av farna beskrivs i Naturvardsverket
(2014).

Artnamn Latinskt namn Rodlistekategori (2025)
Fiskar

Flodnejonbga Lampetra fluviatilis

Farna Squalius cephalus

Havsnejondga Petromyzon marinus Akut hotad, CR
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Id Leuciscus idus

Lake Lota lota Nara hotad, NT
Lax Salmo salar Nara hotad, NT
Al Anguilla anguilla Akut hotad, CR
Oring Salmo trutta Nara hotad, NT
Daggdjur

Utter Lutra lutra

Knubbsal Phoca vitulina

Mink Neovison vison

4 PAVERKANSFAKTORER

Den férvantade paverkan pa fiskfaunan och vattenanknutna daggdjur kopplad till S6derbrons driftskede
beddms huvudsakligen utgéras av skuggning fran bron, artificiellt ljus fran belysning pa och eventuellt under
bron, samt vibrationer vid brofundament.

41 ARTIFICIELLT LJUS
4.1.1 Fisk

Artificiellt ljus nattetid kopplat till belysta broar och annan kustnara infrastruktur kan utgéra bade en visuell
stérning for vattenlevande djur, samt forandra ekologiska processer och forutsattningar. Belysta passager
kan stéra rorelse- och orienteringsbeteenden hos migrerande fisk. Studier har visat att fiskar har lag férmaga
att anpassa synen till ljusférandringar och fér lax kan det ta upp till 25 minuter att anpassa synen mellan
morka- och ljusa omraden. Det kan leda till svarighet att uppfatta sin omgivning, sarskilt under nattetid, vilket
kan 6ka uppehallstiden i riskmiljder, med till exempel hdg predation (Vega, med fl., 2023).

Vidare kan artificiellt ljus paverka dygnsrytm och beteende hos fisk. | och med att manga arter anvander ljus
for att orientera sig nattetid kan lampor kan bade attrahera fisk och forvaxlas med naturligt ljus. Artificiellt ljus
kan aven maskera naturliga ljuskallor (Kurvers med fl., 2018). Detta kan innebara férandrade
vandringsmoénster, férandrade undvikandebeteenden, hdgre riskexponering och hdgre dddlighet (Schliger
med fl., 2026).

| en studie av Vega med fl. (2023) observerades aven en 6kning av predatorfiskar i omraden med artificiellt
ljus, samtidigt som sma stim-bildande fiskar ansamlades vid ljuskallan. Foljaktligen kan artificiellt [jus gynna
predatorer, férandra naturliga fodokedjdor, paverka reproduktionsframgang och minska sannolikheten for
juvenila fiskar att 6verleva kansliga livsstadier (Nelson, med fl., 2021).

Vega med fl. (2023) framhaller aven att brobelysning kan avbryta eller stora forflyttning av migrerande arter
sa som laxsmolt och al. Darmed kan den “spatiala resistansen” i landskapet 6ka—med konsekvensen att
migration kan krava mer tid och energi och potentiellt paverka individens prestationsférmaga och framgang.
Ljuset skapar en fordréjning under migrationen till havet nar fiskarna attraheras till ljuset, samtidigt som
migrationsfisk har ett kort tidsmassigt fonster under perioder nar de miljdmassiga foérhallandena i havet ar
avgorande for deras utveckling till post-smoltstadiet.

Slutligen omfattar artificiellt ljus vanligtvis ett brett spektrum av vaglangder, och olika vaglangder har olika
effekt. Li med fl. (2024) har undersokt hur zebrafisk (Danio rerio) paverkas av artificiellt ljus med olika
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vaglangd. Resultaten fran studien visade att fiskar som exponerats for ljus med korta vaglangder (365-470
nm) uppvisade mer angestliknande beteende efter farre natter med artificiellt ljus jamfort med andra
vaglangder. Aven avkommor till honor som utsattes for artificiellt ljus pavisade beteendeférandringar, dven
om de inte sjalva utsattes for artificiellt ljus (Li med fl., 2024).

4.1.2 Akvatiska daggdjur

Kunskapslaget ar begransat avseende artificiellt ljus paverkan pa salar och andra akvatiska daggdjur.
Paverkan av artificiellt ljus pa landlevande daggdjur har daremot studerats betydligt mer. Sordello med fl.
(2025) har genomfort en utredning éver paverkan av artificiellt ljus pa icke-flygande daggdjur i Europa.
Resultaten visar bland annat att artificiellt ljus kan medféra negativa effekter pa djurens dygnsrytm samt flera
fysiska processer, exempelvis reproduktionsférmaga. Artificiellt ljus kan aven medféra beteendeférandringar,
exempelvis genom att upplysta platser undviks. Dessutom kan det bidra till I1agre aktivitet vilket kan paverka
fodosdkandet. Artificiellt ljus leder sannolikt till att djuren rér sig mindre, forflyttar sig kortare strackor och goér
mer direkta forflyttningar. Vidare finns ett negativt samband mellan arters férekomst och artificiellt ljus
(Sordello, med fl., 2025).

4.2 SKUGGNING
4.2.1 Fisk

Skuggning som uppkommer under broar kan paverka fiskars beteende, rérelsemoénster och samspel mellan
predatorer och bytesfisk. Baserat pa litteraturgenomgangen verkar effekten av skuggning vara artspecifik. |
en studie av Moore med fl. (2013) observerades att smolt av regnbagsoring (Oncorhynchus mykiss) sokte
skydd fran predationer under skuggade flytbroar. Detta ledde till att 6ringen spenderade mer tid i dessa
miljder an de normalt hade gjort i 6ppna migrationskorridorer.

A andra sidan menar Munsch med fl. (2017) att juvenila laxar som &r visuellt orienterade undviker skugga
och ansamlas bredvid pirar for att undvika skugga pa grund av att skuggan férsamrar deras syn. Liknande
observation gjordes i en studie av Ono & Simenstad (2014) dar de observerade juvenila laxars beteende i
narheten av en farjeterminal. Deras resultat visade pa att laxen undvek skuggan under dagtid, och ingen av
de observerade laxarna simmade in i det skuggade omradet under bryggan.

Oavsett om fiskarter ansamlas i skuggiga miljoer for att soka skydd fran predatorer, eller om de undviker
skugga pa grund av minskade visuella forutsattningar kan broar och kajstrukturer skapa vandringshinder for
migrerande fisk (Moore med fl., 2013; Munsch med fl., 2017; Ono och Simenstad, 2014).

Kunskapslaget ar daremot bristfalligt avseende skuggningens paverkan pa mindre visuellt orienterade
fiskarter som lake, al och nejondgon. Det saknas tillrackliga forutsattningar for att kunna dra slutsatser om
hur de paverkas av skuggning.

4.2.2 Akvatiska daggdjur

Det vetenskapliga kunskapsunderlaget om hur skuggning paverkar akvatiska daggdjurs beteende ar
bristfalligt. Foljaktligen saknas tillrackliga forutsattningar for att dra sdkra och valgrundade slutsatser om
eventuell positiv eller negativ paverkan. Eftersom akvatiska daggdjur ar mobila djur som ror sig éver storre
avstand ar det dock rimligt att anta att den eventuella paverkan fran den planerade atgarden blir forsumbar,
da omradet som paverkas ar minimalt och bedéms ej vara av storre betydelse for de akvatiska daggdjuren
som férekommer i omradet. Paverkan pa akvatiska daggdjur fran skuggning bedéms darmed inte vidare.
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4.3 BROFUNDAMENT

Brofundament utgor en fysisk forandring av miljén i form av att utgéra nya hardsubstrat och skapa en stérre
komplexitet som kan ge skydd at vissa fiskarter. Samtidigt visar studier pa att brofundament kan utgéra ett
vandringshinder och paverka migrerande fisk. Detta observerades i en amerikansk studie dar laxungar som
migrerade fran Lake Washington till havet ofta fordréjdes vid passage av brofundament genom att de
attraherades av- och uppehdlls nara konstruktionen innan fortsatt migration. Vid brofundamenten noterades
aven en hogre forekomst av rovfiskar, sa som insjéabborrartade arter. Detta indikerar att brofundament
ocksa kan fungera som ett lokalt ekologiskt hinder fér unga vandringsfiskar som paverkas av ett 6kat
predationstryck (Bloch med fl., 2009).

Brofundament kan aven ge upphov till lokala férandringar i stromférhallanden, inklusive ékad turbulens,
virvlar eller la-zoner, samt foréandrad flodeshastighet och sedimenttransport (Liao, A., 2007). S&dana
forandringar kan teoretiskt paverka vattenlevande djur genom férandrad sedimentférdelning och nya botten-
och habitatférhallanden. Daremot ar det vetenskapliga underlaget for att bedéma effekter pa fisk och
akvatiska daggdjur i driftskedet emellertid begransat, och eventuella ekologiska konsekvenser ar osakra.

Slutligen kan undervattensbuller uppkomma till féljd av fran trafik pa bron och undvikandebeteenden kan
uppkomma for djur som ar beroende av horsel for orientering, fédosék och kommunikation. Beroende pa
amplitud och frekvens som alstras fran bron under driftskedet, kan aven fysiologisk stress framkallas hos
fisk, vilket pa sikt kan paverka fiskars tillvaxt och reproduktion, aven vid exponering for kortvarig exponering
(Wysocki, med fl., 2006). Daremot ar kunskapslaget avseende ekologisk betydelse av undervattensbuller
fran brofundament begransat, sarskilt vad galler broar i driftskede. Det ar féljaktligen svart att dra slutsatser
kring hur vibrationer kommer att paverka vattenlevande djur under driftskedet utan att ha gjort en
ljudspridningsanalys.

5 EFFEKT
51  ARTIFICIELLT LJUS

Utformningen av Sdderbron, inklusive val av ljussattning bedéms ha betydelse fér hur ekologiska varden
paverkas under driftskedet i olika grad beroende pa ljusintensitet under nattetid, sarskilt pa grund av att broar
utgdr linjara strukturer i landskapet dar ljus koncentreras till smala passager. Ljussattningens placering,
riktning, intensitet och spektrala sammansattning ar darfér av sarskild betydelse ur ett ekologiskt perspektiv.

Vid hég intensitet kan ljuset bidra till en lokal forandring av ljusmiljon for fiskar och akvatiska daggdijur. For
fisk kan det innebara stdrda rorelse- och orienteringsbeteenden, andrad dagsrytm, férdréjd migration till
havet under viktiga livsstadier samt 6kad exponering i riskzoner, bland annat genom 6kat predationstryck.

Kunskapslaget avseende paverkan fran artificiellt ljus pa akvatiska daggdjur ar for bristfalligt for att kunna dra
sakra slutsatser om dess effekter. Daremot visar litteraturgenomgangen att landlevande daggdjur kan
paverkas i termer av bland annat forandrade fédosoksmonster och beteendeférandringar vilket kan tyda pa
att liknande effekter skulle kunna uppkomma for akvatiska daggdjur. Det finns dock inget som tyder pa att
omradet skulle vara av nagon sarskild betydelse for de akvatiska daggdjuren som férekommer och samtliga
arter ar mobila djur som ror sig over stérre omraden for fodosok.

Sammantaget beddoms dock paverkan vara lokal och framst ha effekt under nattetid i relation till omgivande
forhallanden, avseende befintliga broar i Halmstad och det artificiella ljus som redan férekommer fran broar
och kajer, beddéms det tillkommande ljus fran S6derbron ha en liten negativ effekt fér migrerande fisk, samt
forsumbar effekt pa ovrig fisk och pa akvatiska daggdjur.
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5.2 SKUGGNING

Skuggningens omfattning under driftskedet paverkas av brons bredd, hojd 6ver vattenytan och val av
barande konstruktion. Med en planerad brobredd om cirka 18 meter bedéms Séderbron medfdra en tydligt
avgransad skuggzon under bron.

Litteraturgenomgangen visar att skuggningens effekt ar artspecifik och paverkar arter pa olika satt. Laxsmolt
tenderar att uppvisa undvikandebeteende fran skuggade omraden och regnbagsoéring tenderar att séka
skydd i omraden med skugga. Oavsett undvikande av eller attraktion till skuggomraden tenderar dock
migrationsfisk till att uppehallas av skuggomraden vilket fordréjer migrationstiden, jamfort med naturliga
forhallanden utan skuggande fundament.

| relation till omgivande forhallanden, avseende flertalet befintliga broar i Halmstad och den skuggning som
redan férekommer fran befintliga strukturer, bedéms den tillkommande skuggningen fran Séderbron ha en
liten negativ effekt pa migrerande fisk avseende migrationstid till havet. Dessutom kan bron medféra en liten
positiv effekt for fisk som séker skydd fran predation i skuggade omraden.

5.3 BROFUNDAMENT

Som nytt hardsubstrat kan brofundamenten ha en positiv effekt pa vissa fiskarter som anvander
fundamenten som skydd eller som en milj6 fér fédosok. For migrationsfisk tenderar brofundament daremot
att utgora ett vandringshinder da den nya strukturella forandringen kan attrahera och uppehalla fisk under
vandringen, vilket kan paverka tiden det tar for dem att komma till havet under viktiga livsstadier, och aven
Oka mortaliteten genom hogre predationstryck. Saledes vantas brofundament under driftskedet ha liten
negativ effekt pa migrationsfisk, och liten positiv effekt for rovfisk.

Brofundamentens férandring av den fysiska strukturen och stromférhallanden i vattnet kan komma att ha
effekt pa fisk och daggdjur under driftskedet. Effekten pa hydrodynamiken beror pa hur brofundamenten
utformas i termer av form. Daremot ar det berdrda omradet for projektet i Nissan redan paverkat av
antropogena strukturer och konstruktioner. Tillkommande férandringar pa grund av Séderbrons
brofundament vantas darav medfdra férsumbar effekt.

Undervattensbuller som genereras under driftskedet da bilar transporteras éver bron kan paverka
vattenlevande djur beroende pa frekvens och intensitet, samt kansligheten till undervattensbuller hos fisk
och akvatiska daggdijur. For att dra slutsatser kring effekt pa fiskar och daggdjur kravs berakningar av
frekvens och amplitud, samt en modellering av ljudpridning.
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6 SLUTSATS

Denna litteraturgenomgéng har beddémt hur Séderbron vantas paverka fisk och akvatiska daggdjur under
driftskedet, avgransat till paverkansfaktorerna artificiellt ljus, skuggning, samt undervattensbuller, nya
hardsubstrat och férandrade stromférhallanden till féljd av brofundament. Faunan i Nissan och de férvantade
effekterna fran Sdderbron definieras i stora drag av att de flesta observerade fiskarter ar i omradet
migrerande. Effekterna beddms generellt vara lokala och beroende av utformningen av bron med avseende
pa ljussattning, samt den segelfria héjden mellan bron och ytan som avgér hur omfattande skuggningen ar.

Litteraturen visar att bade artificiellt ljus och skuggning kan innebara vandringshinder fér migrerande fisk.
Samtidigt ar den berérda delen av Nissan redan paverkad av flertalet befintliga strukturer och konstruktioner,
som bidrar med artificiellt ljus och skuggning. Ytterligare paverkan fran Séderbron bidrar till den kumulativa
effekten som kan ge negativa konsekvenser for arter som ar beroende av vandring, sa som lax, éring och al.
| forhallande till den radande stérningen fran befintliga konstruktioner ar den tillkommande stérningen
daremot liten negativ.

Brofundamentens paverkan pa vattenlevande djur beror pa hur de utformas. Dessutom paverkas Nissan i
centrala Halmstad av redan befintliga férandrade konstruktioner i form av andra broars fundament.
Sdderbrons fundament kan ha en positiv effekt for arter som anvander dem for skydd eller fddosok, men de
kan aven utgéra vandringshinder foér migrerande fisk som uppehaller sig vid dem under sin migration.
Dessutom kan undervattensbuller fran trafik pa bron leda till 6kade stressnivaer. Konsekvensen av
brofundamenten for migrerande fisk under driftskedet bedéms bli liten negativ och liten positiv for andra
fiskarter som gynnas av dem vid fédosdk och skydd.

Mot bakgrund av identifierade potentiella konsekvenser, finns ett antal utformningsalternativ som skulle
minska den negativa paverkan pa fisk och akvatiska daggdjur. Foér ljussattning sa inkluderar dessa att
anpassa ljusintensitet och vaglangd i direkt anslutning till vattenytan, sarskilt nattetid. Rott eller varmt ljus
penetrerar vattenytan samre an kallt blatt ljus, och ger saledes lagre paverkan. Ljusintensitet och vaglangder
kan @ven anpassas till olika vattenstand, dar intensiteten minskas vid hogt vattenstand for att minska
paverkan. For skuggning ar mitigerande alternativ att ha sektioner pa bron dar ljus kan trdnga igenom och
skapa migrationskorridorer for fisk, alternativt att 6ka den fria héjden under bron fér att minska skuggans
areal.
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