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1 BAKGRUND OCH SYFTE 
Längs Nissans östra sida planerar Halmstad kommun en ny stadsdel för invånarna och besökare med cirka 

1500 bostäder. Här föreslås en blandad bebyggelse, parker, förskolor, nya broar över Nissan samt en 

kajpromenad. Målet är att bygga en attraktiv stadsdel där människor kan bo, arbeta och umgås, och 

samtidigt värna om områdets historiska och kulturella arv (Halmstad kommun, 2026). 

Kommunen har tagit fram ett planprogram för Tullkammarkajen som ger en inriktning och struktur för hur 

området ska utvecklas. Detta planprogram ska fungera som en vägledning för kommande detaljplaner för att 

säkerställa att utbyggnaden sker på ett långsiktigt hållbart sätt, med hänsyn till stadsbild, klimatanpassning, 

mobilitet, kulturmiljö och miljöförutsättningar. Visionen för Tullkammarkajen är att skapa en levande och 

attraktiv stadsdel med stor tillgänglighet och en levande miljö.  

En central förutsättning för områdets utveckling är förbättrade kopplingar över Nissan. Därmed planeras flera 

nya broar att anläggas, däribland Söderbron för gång-, cykel- och motortrafik samt nya gång- och cykelbroar 

vid Bredgatan och Jungmansgatan (Figur 1). Söderbron anses viktig för att binda samman Tullkammarkajen 

med stadskärnan, och för att skapa närhet till stationen. Dessutom syftar broarna till att avlasta andra 

trafikleder i Halmstad.  

Söderbron kommer utgöra den sydligaste bron över Nissan i centrala Halmstad. Den närmsta bron till 

planområdet är Slottsbron som är belägen centralt vid Halmstad slott och cirka 500 meter norr om 

planområdet för Söderbron. Denna bro är idag en av två broar som har fyra bilvägar, tillsammans med 

Wrangelsbron som ligger norr om stadskärnan, och här passerar cirka 30 000 fordon varje dag vilket gör den 

till en kritisk del av Halmstads infrastruktur. Den nya bron förväntas avlasta Slottsbron och ha ett trafikflöde 

om cirka 16 500 fordon per dygn.  
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Figur 1. Projektets utredningsområde, kartunderlag är hämtat från lantmäteriet. (Källa: Systra 2024) 

Uppförandet av Söderbron kan medföra påverkan på fisk och akvatiska däggdjur i Nissan. Projektbyggarna 

Teknik Syd AB har gett WSP i uppdrag att genomföra föreliggande bedömning av hur djurlivet i Nissan kan 

påverkas av den planerade bron. Bedömningen är avgränsad till enbart driftskedet, och syftar till att 

identifiera och beskriva potentiell påverkan på fisk och akvatiska däggdjur, främst kopplad till artificiellt ljus, 

skuggning samt brofundament. Dessutom belyses undervattensbuller som en påverkansfaktor till följd av 

trafik på bron. För att utreda denna påverkansfaktor krävs däremot en modellering av ljudpridning, vilket inte 

har utförts och således är denna beskrivning enbart teoretisk.  

Slutligen kan dagvatten utgöra en potentiell påverkansfaktor för fisk och akvatiska däggdjur under driftskedet 

då vattnet ofta leds direkt till recipient och kan innehålla metaller, organiska föreningar och andra miljöfarliga 

ämnen. Dagvattenhantering bedöms däremot ligga utanför föreliggande utrednings avgränsning och 

påverkan behandlas således inte vidare i denna bedömning.  
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1.1 OMRÅDESBESKRIVNING 

Strandmiljön längs med Nissan i centrala Halmstad är starkt påverkad av mänsklig påverkan och domineras 

av hårdgjorda ytor så som kajer, gångstråk och broar. Planprogrammet ligger inom ytvattenförekomsten 

Nissan (Mynningen-Slottsmöllan) (WA34165116) som är cirka 4 kilometer lång. Vattenförekomstens 

ekologiska status är måttlig vilket delvis baseras på svåra vandringshinder och kanalisering av vattendraget 

som påverkar de naturliga livsmiljöerna och möjligheterna till migration för djur så som fisk och akvatiska 

däggdjur. Statusen för den biologiska kvalitetsfaktorn fisk är klassad som måttlig (VISS, 2026).  

Djupet under bron varierar från 1-2 meter utmed den västra kajkanten, till 7-8 meters djup vid den östra 

kajkanten. 

2 PLANERAD ÅTGÄRD 
Den nya bron som planeras att byggas över Nissan ( Figur 2) syftar till att avlasta Slottsbron och det centrala 

gatunätet. Den syftar även till att minska barriäreffekter i stadskärnan och skapa ytterligare en förbindelse 

mellan stadens östra och västra delar. Bron kommer att möjliggöra överpassage för gång och cykeltrafik.  

 
Figur 2. Detaljplan för Söderbron över Nissan (Källa: Halmstad kommun). 
 

De byggnadstekniska förutsättningarna är att brosektionen kommer att bli cirka 18 meter bred och cirka 90 

meter lång, anpassad för 2 x 4 meter bilkörfält, 2 x 4 m gång- och cykelväg + räcken. Planområdet för 

Söderbron upptar således en liten del i jämförelse med vattenförekomstens storlek. Bron kommer att vara 

fast och ha ett brofundament, se Figur 3.  
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Figur 3. Ritning över Söderbrons konstruktion. Källa: Portal (2025). 

Vidare är trafiksäkerhet en viktig förutsättning som har tagits hänsyn till i utformningen av bron. Vägbelysning 

kommer integreras i brons konstruktion för att minska behovet av fristående belysningsstolpar. Det bidrar till 

att ge ett sammanhållet uttryck och till att trafikanter ska uppleva att det är tryggt att passera under och på 

bron. Då båtar passerar under bron bidrar även eventuell belysning på brons undersida till god sikt för 

båttrafikanter. Belysning på bron och underliggande ytor kan medföra ökad ljusspridning i vattenmassan, 

särskilt på natten och under mörkare delar av året. Artificiellt ljus och ändrade ljusförhållanden i direkt 

anslutning till vattnet kan innebära en potentiell påverkan på vattenlevande organismer, inklusive fisk. 

3 EKOLOGISKA FÖRUTSÄTTNINGAR 

3.1 FAUNA I NISSAN 

Nissan var fram till för 100 år sedan en av de viktigaste laxåarna på västkusten. Genom i första hand 

skogsindustrins och vattenkraftverkens utbyggnad modifierades vattendraget och försämrade förutsättningar 

för laxens reproduktion. Nissans vatten är dock numera av sådan kvalitet att laxen åter kan vandra. Nissan 

utgör ett lek- och uppväxtområde för bland annat lax, havsöring och färna, och utgör vandringsstråk för lax, 

havsöring och ål som migrerar genom vattendraget (Naturvårdsverket, 2014). Slottsmöllans kraftverk, cirka 4 

km norr om Nissans mynning, utgör ett vandringshinder för fisk i både upp‑ och nedströms riktning. Den 

befintliga fiskvägen (kammartrappa) fungerar inte tillfredsställande (VISS, 2026).  

En utsökning av fisk och akvatiska däggdjur i Nissan i Halmstad har genomförts i Artportalen för perioden 

2000-2026. Utsökningen utfördes den 18 mars 2026. Resultatet inkluderar flera rödlistade arter och 

redovisas i Tabell 1. Förekomst av färna i Nissan beskrivs av Naturvårdsverket (Naturvårdsverket, 2014) 

men finns inte med i utsökningen i Artportalen. Färna redovisas därför tillsammans med övriga arter i Tabell 

1. Samtliga fiskarter i tabellen är knutna till rinnande vatten genom att de migrerar, leker eller lever hela eller 

delar av sina liv i vattendrag. Även utter jagar ofta i vattendrag vilket gäller för den invasiva arten mink 

(Artfakta, 2026).  

Tabell 1. Fiskar och vattenanknutna däggdjur i Nissan i Halmstad (Artportalen, 2026) Förekomst av färna beskrivs i Naturvårdsverket 
(2014). 

Artnamn Latinskt namn Rödlistekategori (2025) 

Fiskar   

Flodnejonöga Lampetra fluviatilis  

Färna Squalius cephalus  

Havsnejonöga Petromyzon marinus Akut hotad, CR 



 

Påverkan på naturmiljön i vatten – Söderbron i Halmstad | 8 

Id Leuciscus idus  

Lake Lota lota Nära hotad, NT 

Lax Salmo salar Nära hotad, NT 

Ål Anguilla anguilla Akut hotad, CR 

Öring Salmo trutta Nära hotad, NT 

Däggdjur   

Utter Lutra lutra  

Knubbsäl Phoca vitulina  

Mink Neovison vison  

4 PÅVERKANSFAKTORER 
Den förväntade påverkan på fiskfaunan och vattenanknutna däggdjur kopplad till Söderbrons driftskede 

bedöms huvudsakligen utgöras av skuggning från bron, artificiellt ljus från belysning på och eventuellt under 

bron, samt vibrationer vid brofundament.  

4.1 ARTIFICIELLT LJUS 

4.1.1 Fisk 
Artificiellt ljus nattetid kopplat till belysta broar och annan kustnära infrastruktur kan utgöra både en visuell 

störning för vattenlevande djur, samt förändra ekologiska processer och förutsättningar. Belysta passager 

kan störa rörelse- och orienteringsbeteenden hos migrerande fisk. Studier har visat att fiskar har låg förmåga 

att anpassa synen till ljusförändringar och för lax kan det ta upp till 25 minuter att anpassa synen mellan 

mörka- och ljusa områden. Det kan leda till svårighet att uppfatta sin omgivning, särskilt under nattetid, vilket 

kan öka uppehållstiden i riskmiljöer, med till exempel hög predation (Vega, med fl., 2023). 

Vidare kan artificiellt ljus påverka dygnsrytm och beteende hos fisk. I och med att många arter använder ljus 

för att orientera sig nattetid kan lampor kan både attrahera fisk och förväxlas med naturligt ljus. Artificiellt ljus 

kan även maskera naturliga ljuskällor (Kurvers med fl., 2018). Detta kan innebära förändrade 

vandringsmönster, förändrade undvikandebeteenden, högre riskexponering och högre dödlighet (Schliger 

med fl., 2026).  

I en studie av Vega med fl. (2023) observerades även en ökning av predatorfiskar i områden med artificiellt 

ljus, samtidigt som små stim-bildande fiskar ansamlades vid ljuskällan. Följaktligen kan artificiellt ljus gynna 

predatorer, förändra naturliga födokedjdor, påverka reproduktionsframgång och minska sannolikheten för 

juvenila fiskar att överleva känsliga livsstadier (Nelson, med fl., 2021). 

Vega med fl. (2023) framhåller även att brobelysning kan avbryta eller störa förflyttning av migrerande arter 

så som laxsmolt och ål. Därmed kan den “spatiala resistansen” i landskapet öka—med konsekvensen att 

migration kan kräva mer tid och energi och potentiellt påverka individens prestationsförmåga och framgång. 

Ljuset skapar en fördröjning under migrationen till havet när fiskarna attraheras till ljuset, samtidigt som 

migrationsfisk har ett kort tidsmässigt fönster under perioder när de miljömässiga förhållandena i havet är 

avgörande för deras utveckling till post-smoltstadiet.  

Slutligen omfattar artificiellt ljus vanligtvis ett brett spektrum av våglängder, och olika våglängder har olika 

effekt. Li med fl. (2024) har undersökt hur zebrafisk (Danio rerio) påverkas av artificiellt ljus med olika 
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våglängd. Resultaten från studien visade att fiskar som exponerats för ljus med korta våglängder (365-470 

nm) uppvisade mer ångestliknande beteende efter färre nätter med artificiellt ljus jämfört med andra 

våglängder. Även avkommor till honor som utsattes för artificiellt ljus påvisade beteendeförändringar, även 

om de inte själva utsattes för artificiellt ljus (Li med fl., 2024). 

4.1.2 Akvatiska däggdjur 
Kunskapsläget är begränsat avseende artificiellt ljus påverkan på sälar och andra akvatiska däggdjur. 

Påverkan av artificiellt ljus på landlevande däggdjur har däremot studerats betydligt mer. Sordello med fl. 

(2025) har genomfört en utredning över påverkan av artificiellt ljus på icke-flygande däggdjur i Europa. 

Resultaten visar bland annat att artificiellt ljus kan medföra negativa effekter på djurens dygnsrytm samt flera 

fysiska processer, exempelvis reproduktionsförmåga. Artificiellt ljus kan även medföra beteendeförändringar, 

exempelvis genom att upplysta platser undviks. Dessutom kan det bidra till lägre aktivitet vilket kan påverka 

födosökandet. Artificiellt ljus leder sannolikt till att djuren rör sig mindre, förflyttar sig kortare sträckor och gör 

mer direkta förflyttningar. Vidare finns ett negativt samband mellan arters förekomst och artificiellt ljus 

(Sordello, med fl., 2025). 

4.2 SKUGGNING 

4.2.1 Fisk 
Skuggning som uppkommer under broar kan påverka fiskars beteende, rörelsemönster och samspel mellan 

predatorer och bytesfisk. Baserat på litteraturgenomgången verkar effekten av skuggning vara artspecifik. I 

en studie av Moore med fl. (2013) observerades att smolt av regnbågsöring (Oncorhynchus mykiss) sökte 

skydd från predationer under skuggade flytbroar. Detta ledde till att öringen spenderade mer tid i dessa 

miljöer än de normalt hade gjort i öppna migrationskorridorer.  

Å andra sidan menar Munsch med fl. (2017) att juvenila laxar som är visuellt orienterade undviker skugga 

och ansamlas bredvid pirar för att undvika skugga på grund av att skuggan försämrar deras syn. Liknande 

observation gjordes i en studie av Ono & Simenstad (2014) där de observerade juvenila laxars beteende i 

närheten av en färjeterminal. Deras resultat visade på att laxen undvek skuggan under dagtid, och ingen av 

de observerade laxarna simmade in i det skuggade området under bryggan.  

Oavsett om fiskarter ansamlas i skuggiga miljöer för att söka skydd från predatorer, eller om de undviker 

skugga på grund av minskade visuella förutsättningar kan broar och kajstrukturer skapa vandringshinder för 

migrerande fisk (Moore med fl., 2013; Munsch med fl., 2017; Ono och Simenstad, 2014). 

Kunskapsläget är däremot bristfälligt avseende skuggningens påverkan på mindre visuellt orienterade 

fiskarter som lake, ål och nejonögon. Det saknas tillräckliga förutsättningar för att kunna dra slutsatser om 

hur de påverkas av skuggning.  

4.2.2 Akvatiska däggdjur 
Det vetenskapliga kunskapsunderlaget om hur skuggning påverkar akvatiska däggdjurs beteende är 

bristfälligt. Följaktligen saknas tillräckliga förutsättningar för att dra säkra och välgrundade slutsatser om 

eventuell positiv eller negativ påverkan. Eftersom akvatiska däggdjur är mobila djur som rör sig över större 

avstånd är det dock rimligt att anta att den eventuella påverkan från den planerade åtgärden blir försumbar, 

då området som påverkas är minimalt och bedöms ej vara av större betydelse för de akvatiska däggdjuren 

som förekommer i området. Påverkan på akvatiska däggdjur från skuggning bedöms därmed inte vidare. 
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4.3 BROFUNDAMENT 

Brofundament utgör en fysisk förändring av miljön i form av att utgöra nya hårdsubstrat och skapa en större 

komplexitet som kan ge skydd åt vissa fiskarter. Samtidigt visar studier på att brofundament kan utgöra ett 

vandringshinder och påverka migrerande fisk. Detta observerades i en amerikansk studie där laxungar som 

migrerade från Lake Washington till havet ofta fördröjdes vid passage av brofundament genom att de 

attraherades av- och uppehölls nära konstruktionen innan fortsatt migration. Vid brofundamenten noterades 

även en högre förekomst av rovfiskar, så som insjöabborrartade arter. Detta indikerar att brofundament 

också kan fungera som ett lokalt ekologiskt hinder för unga vandringsfiskar som påverkas av ett ökat 

predationstryck (Bloch med fl., 2009). 

Brofundament kan även ge upphov till lokala förändringar i strömförhållanden, inklusive ökad turbulens, 

virvlar eller lä-zoner, samt förändrad flödeshastighet och sedimenttransport (Liao, A., 2007). Sådana 

förändringar kan teoretiskt påverka vattenlevande djur genom förändrad sedimentfördelning och nya botten‑ 

och habitatförhållanden. Däremot är det vetenskapliga underlaget för att bedöma effekter på fisk och 

akvatiska däggdjur i driftskedet emellertid begränsat, och eventuella ekologiska konsekvenser är osäkra. 

Slutligen kan undervattensbuller uppkomma till följd av från trafik på bron och undvikandebeteenden kan 

uppkomma för djur som är beroende av hörsel för orientering, födosök och kommunikation. Beroende på 

amplitud och frekvens som alstras från bron under driftskedet, kan även fysiologisk stress framkallas hos 

fisk, vilket på sikt kan påverka fiskars tillväxt och reproduktion, även vid exponering för kortvarig exponering 

(Wysocki, med fl., 2006). Däremot är kunskapsläget avseende ekologisk betydelse av undervattensbuller 

från brofundament begränsat, särskilt vad gäller broar i driftskede. Det är följaktligen svårt att dra slutsatser 

kring hur vibrationer kommer att påverka vattenlevande djur under driftskedet utan att ha gjort en 

ljudspridningsanalys. 

5 EFFEKT 

5.1 ARTIFICIELLT LJUS 

Utformningen av Söderbron, inklusive val av ljussättning bedöms ha betydelse för hur ekologiska värden 

påverkas under driftskedet i olika grad beroende på ljusintensitet under nattetid, särskilt på grund av att broar 

utgör linjära strukturer i landskapet där ljus koncentreras till smala passager. Ljussättningens placering, 

riktning, intensitet och spektrala sammansättning är därför av särskild betydelse ur ett ekologiskt perspektiv.  

Vid hög intensitet kan ljuset bidra till en lokal förändring av ljusmiljön för fiskar och akvatiska däggdjur. För 

fisk kan det innebära störda rörelse- och orienteringsbeteenden, ändrad dagsrytm, fördröjd migration till 

havet under viktiga livsstadier samt ökad exponering i riskzoner, bland annat genom ökat predationstryck.  

Kunskapsläget avseende påverkan från artificiellt ljus på akvatiska däggdjur är för bristfälligt för att kunna dra 

säkra slutsatser om dess effekter. Däremot visar litteraturgenomgången att landlevande däggdjur kan 

påverkas i termer av bland annat förändrade födosöksmönster och beteendeförändringar vilket kan tyda på 

att liknande effekter skulle kunna uppkomma för akvatiska däggdjur. Det finns dock inget som tyder på att 

området skulle vara av någon särskild betydelse för de akvatiska däggdjuren som förekommer och samtliga 

arter är mobila djur som rör sig över större områden för födosök.  

Sammantaget bedöms dock påverkan vara lokal och främst ha effekt under nattetid i relation till omgivande 

förhållanden, avseende befintliga broar i Halmstad och det artificiella ljus som redan förekommer från broar 

och kajer, bedöms det tillkommande ljus från Söderbron ha en liten negativ effekt för migrerande fisk, samt 

försumbar effekt på övrig fisk och på akvatiska däggdjur. 
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5.2 SKUGGNING 

Skuggningens omfattning under driftskedet påverkas av brons bredd, höjd över vattenytan och val av 

bärande konstruktion. Med en planerad brobredd om cirka 18 meter bedöms Söderbron medföra en tydligt 

avgränsad skuggzon under bron. 

Litteraturgenomgången visar att skuggningens effekt är artspecifik och påverkar arter på olika sätt. Laxsmolt 

tenderar att uppvisa undvikandebeteende från skuggade områden och regnbågsöring tenderar att söka 

skydd i områden med skugga. Oavsett undvikande av eller attraktion till skuggområden tenderar dock 

migrationsfisk till att uppehållas av skuggområden vilket fördröjer migrationstiden, jämfört med naturliga 

förhållanden utan skuggande fundament.  

I relation till omgivande förhållanden, avseende flertalet befintliga broar i Halmstad och den skuggning som 

redan förekommer från befintliga strukturer, bedöms den tillkommande skuggningen från Söderbron ha en 

liten negativ effekt på migrerande fisk avseende migrationstid till havet. Dessutom kan bron medföra en liten 

positiv effekt för fisk som söker skydd från predation i skuggade områden. 

5.3 BROFUNDAMENT 

Som nytt hårdsubstrat kan brofundamenten ha en positiv effekt på vissa fiskarter som använder 

fundamenten som skydd eller som en miljö för födosök. För migrationsfisk tenderar brofundament däremot 

att utgöra ett vandringshinder då den nya strukturella förändringen kan attrahera och uppehålla fisk under 

vandringen, vilket kan påverka tiden det tar för dem att komma till havet under viktiga livsstadier, och även 

öka mortaliteten genom högre predationstryck. Således väntas brofundament under driftskedet ha liten 

negativ effekt på migrationsfisk, och liten positiv effekt för rovfisk.  

Brofundamentens förändring av den fysiska strukturen och strömförhållanden i vattnet kan komma att ha 

effekt på fisk och däggdjur under driftskedet. Effekten på hydrodynamiken beror på hur brofundamenten 

utformas i termer av form. Däremot är det berörda området för projektet i Nissan redan påverkat av 

antropogena strukturer och konstruktioner. Tillkommande förändringar på grund av Söderbrons 

brofundament väntas därav medföra försumbar effekt. 

Undervattensbuller som genereras under driftskedet då bilar transporteras över bron kan påverka 

vattenlevande djur beroende på frekvens och intensitet, samt känsligheten till undervattensbuller hos fisk 

och akvatiska däggdjur. För att dra slutsatser kring effekt på fiskar och däggdjur krävs beräkningar av 

frekvens och amplitud, samt en modellering av ljudpridning. 
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6 SLUTSATS 
Denna litteraturgenomgång har bedömt hur Söderbron väntas påverka fisk och akvatiska däggdjur under 

driftskedet, avgränsat till påverkansfaktorerna artificiellt ljus, skuggning, samt undervattensbuller, nya 

hårdsubstrat och förändrade strömförhållanden till följd av brofundament. Faunan i Nissan och de förväntade 

effekterna från Söderbron definieras i stora drag av att de flesta observerade fiskarter är i området 

migrerande. Effekterna bedöms generellt vara lokala och beroende av utformningen av bron med avseende 

på ljussättning, samt den segelfria höjden mellan bron och ytan som avgör hur omfattande skuggningen är.  

Litteraturen visar att både artificiellt ljus och skuggning kan innebära vandringshinder för migrerande fisk. 

Samtidigt är den berörda delen av Nissan redan påverkad av flertalet befintliga strukturer och konstruktioner, 

som bidrar med artificiellt ljus och skuggning. Ytterligare påverkan från Söderbron bidrar till den kumulativa 

effekten som kan ge negativa konsekvenser för arter som är beroende av vandring, så som lax, öring och ål. 

I förhållande till den rådande störningen från befintliga konstruktioner är den tillkommande störningen 

däremot liten negativ.  

Brofundamentens påverkan på vattenlevande djur beror på hur de utformas. Dessutom påverkas Nissan i 

centrala Halmstad av redan befintliga förändrade konstruktioner i form av andra broars fundament. 

Söderbrons fundament kan ha en positiv effekt för arter som använder dem för skydd eller födosök, men de 

kan även utgöra vandringshinder för migrerande fisk som uppehåller sig vid dem under sin migration. 

Dessutom kan undervattensbuller från trafik på bron leda till ökade stressnivåer. Konsekvensen av 

brofundamenten för migrerande fisk under driftskedet bedöms bli liten negativ och liten positiv för andra 

fiskarter som gynnas av dem vid födosök och skydd.  

Mot bakgrund av identifierade potentiella konsekvenser, finns ett antal utformningsalternativ som skulle 

minska den negativa påverkan på fisk och akvatiska däggdjur. För ljussättning så inkluderar dessa att 

anpassa ljusintensitet och våglängd i direkt anslutning till vattenytan, särskilt nattetid. Rött eller varmt ljus 

penetrerar vattenytan sämre än kallt blått ljus, och ger således lägre påverkan. Ljusintensitet och våglängder 

kan även anpassas till olika vattenstånd, där intensiteten minskas vid högt vattenstånd för att minska 

påverkan. För skuggning är mitigerande alternativ att ha sektioner på bron där ljus kan tränga igenom och 

skapa migrationskorridorer för fisk, alternativt att öka den fria höjden under bron för att minska skuggans 

areal.  

  



 

Påverkan på naturmiljön i vatten – Söderbron i Halmstad | 13 

7 REFERENSER 
Bloch, P., Celedonia, M. & Tabor, R. (2009). Do bridges affect migrating juvenile salmon? Tracking juvenile salmon and predator fish 

movements and habitat use near the SR 520 Bridge in Lake Washington. Proceedings of the International Conference on 
Ecology and Transportation (ICOET 2009), Duluth, Minnesota, USA. 

Halmstad kommun. 2026. Tullkammarkajen. https://www.halmstad.se/halmstadvaxer/aktuellaprojekt/tullkammarkajen.11774.html 

Li, W., Zhang, D., Zou, Q., Bose, A.P.H., Jordan, A., McCallum, E.S., Bao, J. & Duan, M. (2024). Behavioural and transgenerational 
effects of artificial light at night (ALAN) of varying spectral compositions in zebrafish (Danio rerio). Science of the Total 
Environment, 954, 176336. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.176336 

Liao JC. A review of fish swimming mechanics and behaviour in altered flows. Philos Trans R Soc Lond B Biol Sci. 2007 Nov 
29;362(1487):1973-93. doi: 10.1098/rstb.2007.2082. PMID: 17472925; PMCID: PMC2442850. 

Kurvers, R.H.J.M., Drägestein, J., Hölker, F., Jechow, A., Krause, J. & Bierbach, D. (2018). Artificial light at night affects emergence 
from a refuge and space use in guppies. Scientific Reports, 8, 14132. 

Moore M, Berejikian BA, Tezak EP. A floating bridge disrupts seaward migration and increases mortality of steelhead smolts in Hood 
Canal, Washington state. PLoS One. 2013 Sep 5;8(9):e73427. doi: 10.1371/journal.pone.0073427. PMID: 24039937; PMCID: 
PMC3764116. 

Munsch, S.H., Cordell, J.R. & Toft, J.D. (2017). Effects of shoreline armouring and overwater structures on coastal and estuarine fish: 
opportunities for habitat improvement. Journal of Applied Ecology, 54, 1373–1384. https://doi.org/10.1111/1365-2664.12906 

Naturvårdsverket (2014). Område av riksintresse för friluftsliv i Hallands län. 

Nelson, T.R., Michel, C.J., Gary, M.P., Lehman, B.M., Demetras, N.J., Hammen, J.J. & Horn, M.J. (2021). Effects of artificial lighting at 
night on predator density and salmonid predation. Transactions of the American Fisheries Society, 150(2), 147–159. 
https://doi.org/10.1002/tafs.10286 

Ono, K. & Simenstad, C.A. (2014). Reducing the effect of overwater structures on migrating juvenile salmon: An experiment with light. 
Ecological Engineering, 71, 180–189. https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2014.07.010 

Halmstads kommun. 2025. Söderbron - Portal. 
https://www.halmstad.se/download/18.96f9b5c19afcc83a395438e/1765534194149/Soderbron_PORTAL_hogupplost.pdf 

Schligler, J., Norin, T., McBride, M., Morat, F., Killen, S.S., Swearer, S.E., Beldade, R. & Mills, S.C. (2026). Fatal attraction: Light 
pollution creates an ecological trap for wild fish. Global Change Biology, 32(1), e70645. 
https://doi.org/10.1111/gcb.70645 

SLU Artdatabanken (2026). Artportalen. Tillgänglig på: https://artportalen.se/ (hämtad 26 mars 2026). 

Sordello, R., Fournier, C., Tanaka, T. & Thierry, C. (2025). What evidence exists on the impacts of artificial light on terrestrial non-flying 
mammals native to Europe? A systematic map and a narrative review. Frontiers in Ecology and Evolution, 13, 1544308. 
https://doi.org/10.3389/fevo.2025.1544308 

SYSTRA Sverige AB (2024). PM Ny vägbro över Nissan – sammanställning av förutsättningar. PM, daterad 2024-07-01. Upprättad på 
uppdrag av Halmstad kommun. 

Vattenmyndigheterna & Länsstyrelserna (u.å.). Åtgärdsplan för Nissans avrinningsområde (Del 17). Bilaga till förvaltningsplan 2016–
2021. 

Vega, C.P., Jechow, A., Campbell, J.A., Zielińska-Dąbkowska, K.M. & Hölker, F. (2023). Light pollution from illuminated bridges as a 
potential barrier for migrating fish – Linking measurements with a proposal for a conceptual model. Basic and Applied Ecology. 
https://doi.org/10.1016/j.baae.2023.11.001 

Wysocki, L.E., Dittami, J.P. & Ladich, F. (2006). Ship noise and cortisol secretion in European freshwater fishes. Biological 
Conservation, 128(4), 501–508. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2005.10.020 

 

 

 

https://www.halmstad.se/halmstadvaxer/aktuellaprojekt/tullkammarkajen.11774.html
https://www.halmstad.se/download/18.96f9b5c19afcc83a395438e/1765534194149/Soderbron_PORTAL_hogupplost.pdf
https://doi.org/10.1016/j.baae.2023.11.001


 

 

 

 

 

 

 

VI ÄR WSP 

 

 

WSP är ett av världens ledande konsultbolag och rådgivare inom samhällsutveckling. Vi utvecklar allt ifrån 

städer och transportsystem till vattenförsörjning och höga hus. Med 67 000 medarbetare i över 40 länder 

samlar vi experter inom analys och teknik, för att framtidssäkra världen. I Sverige har vi omkring 4 000 

medarbetare. 

Tillsammans med våra kunder tar vi fram innovativa lösningar för en mänsklig, trygg och välfungerande 

morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och 

infrastruktur, fastigheter och byggnader, hållbarhet och miljö, energi och industri samt urban utveckling. Så 

tar vi ansvar för framtiden. 

wsp.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

WSP 

WSP Sverige AB 

Org. nr:556057-4880 

wsp.com 

 

 


