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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Lodur Holding AB, utfért en geoteknisk
undersokning for detaljplan for rubricerat projekt. Aktuellt omrade ar belaget i

Marback &ster om Halmstad, se Figur 1.
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Figur 1: Aktuellt omrade ungeférligt markerad med réd markering i 6versta 6versiktsbilden;

forstorad bild i réd ram underst. Kartunderlag fran Google maps 2021



1.2 PLANERAD BYGGNATION

Forslag till planerad byggnation inom omradet bestar av gator, férskola, rad-
/kedjehus samt villor, se Figur 2 och Figur 3.
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Figur 2: Forslag till planerad bebyggelse i sydvéstra delarna av omradet.
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Figur 3: Forslag till planerad bebyggelse i nordéstra delarna av omradet.
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1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Detta dokument har till syfte att redovisa de geotekniska férutsattningarna
infér exploatering av aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér framtagning av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering och ska
inte bilaggas ett eventuellt forfragningsunderlag.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersdkningsomradet &r belaget ca 12 km &ster om Halmstad, direkt soder
om riksvég 25 och stracker sig Over tva ytor.

Det sydvastra omradet avgrénsas i norr samt ¢ster av vagar, i vaster av skog
och i s6der av skog samt en brant slant.

Det nordostra omradet avgransas i sdder av samma vag som avgransar det
sydvastra omradet, i norr av en GC-vag, bebyggelse i vast samt mindre
bebyggelse och skog i dst.

Markytan inom bada understkningsomradena har uppmatta nivaer vid
borrhalen som varierar mellan +61,0 och +58,1 (RH2000). Markytan i det
sydvastra omradet lutar generellt fran 6st ner mot vast.

Idag bestar bada omradena av obebyggd mark. Det sydvastra omradet
bestar av gras och sly samt att det finns nagot enstaka trad pa omradet. Det
nordostra omradet ar kuperat och bestar mestadels av gras och sly. Pa
omradet aterfinns aven trad och buskage. Delar av det nordéstra omradet
brukas och bestar av bland annat av en hasthage.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare utférda undersékningar

Inga tidigare geotekniska undersékningar har utforts i detta omrade, dock har
en geoteknisk undersokning for Bruket (fastigheten séder om omradet)
undersokts. Resultaten for denna hittas i féljande handlingar:

e Marbéack 2:15 m.fl. Detaljplanutredning Markteknisk
undersodkningsrapport, MUR. WSP Sverige AB.
Uppdragsnummer:10280915, daterad 2021-06-04.

e Marbéck 2:15 m.fl. Detaljplanutredning - PM Geoteknik. WSP
Sverige AB. Uppdragsnummer:10280915, daterad 2021-06-04.



3.1.2 Nu utférda undersékningar
WSP har under maj manad utfért geoteknisk borrning, for redovisning av

denna hanvisas till Markteknisk undersokningsrapport — Marback 2:12 m. fl.
Uppdrags nr 10320766, daterad 2021-06-10.

3.2 MARKMILJO

Ingen miljéteknisk undersdkning har skett i detta skede.

3.3 MARKRADON

Markradonundersékning har utférts i samband med den geotekniska
undersékningen

For fullstandig redovisning hanvisas till:

o  WSP: Markteknisk undersékningsrapport — Marback 2:15 m. fl.
Uppdrags nr 10317974, datum 2021-05-06.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

41 JORDLAGERFOLJD

Generellt bestar jordprofilen dverst av mullhaltig sand. Den mullhaltiga
sanden underlagras av friktionsmaterial av diverse olika fraktioner (grusig
sand, stenig grusig sand, sandmoran samt finsand) ned till stopp.

Mullhaltig sand

Det 6versta materialet bestar av en mullhaltig sand som ar bevuxen med
gras och sly. Detta jordlager har en maktighet av 0,2 — 0,4 m.

Friktionsmaterial

Friktionsmaterialet bestar av diverse olika kombinationer av friktionsjord ned
till stopp. Friktionsmaterialet har hég till mycket hég relativ fasthet.

Fast botten

Alla sonderingar har avbrutits pa grund av att de ej kunde neddrivas enligt
metoden fér normalt férfarande.

Inom det nordéstra omradet har de flesta borrningar stoppat mot antingen
block eller berg. Inom det sydvastra omradet har endast ett stopp bedomts
som stopp mot block eller berg och resterande borrpunkter har fatt avbrytas
da jorden varit for fast lagrad, se MUR f6r narmare detaljer.

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Observationer i installerade grundvattenrdr visar ej pa nagot grundvatten
inom undersokt djup, vilket indikerar pa att grundvattenytan ligger lagre &n 6
m u my vid tiden fér matningarna. Inget fritt vatten har kunnat observeras i
borrhalen for utférd undersékning.

Grundvattennivan varierar normalt med arstid och nederbérd och kan variera
kraftigt i friktionsmaterial.

810320766 < Marback 2:12 m fl - detaljplaneutredningar



4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

| den sydvastra delen aterfinns en hoég och relativt brant slant, se Figur 4. En
oversiktlig stabilitetsutredning angaende denna har gjorts i detta skede.

For denna utredning har tre stabilitetsberakningar gjorts avseende:

- Befintliga férhallanden utan partialkoefficienter pa
materialparametrarna

- Belastad slant med dagens grundvattenférhallande

- Belastad slant dér grundvattenytan antas ligga 2 m u my.

Karakteristiska varden pa materialparametarar ar forsiktigt satta. For
information om anvénda parametrar, se Bilaga 1.

Lasten som antagits ar pa 25 kPa och ar utbredd 10 m bakat, vilket
motsvarar ett tvavaningshus. Lasten ar placerad 5 m och fran slantkrénet
vilket innebar att bebyggelse ej bor ske inom detta avstand utan att forst
kontrolleras.

Figur 4: H6g och brant slant i den sydvéstra delen av omradet.



4.3.1 Befintliga forhallanden

Enligt berakning utford for befintliga férhallanden &r slénten stabil men med
lag sékerhet for ytliga ras/skredytor, se Figur 5. Detta indikerar att befintlig
slant star i eller nara naturlig rasvinkel efter en langre tid av smaras och
erosion. F6r mer detaljerade berékningsresultat, se Bilaga 1.

20 - Undre friktionsmaterial
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Figur 5: Stabilitetsberékning fér befintlig sldnt med en antagen grundvattenyta pad 8 m u my.
Sékerhetsfaktorn (utan partialkoefficienter) &r F=1,1 fér ytliga skred/ras. F6r denna typ av glidyta
bér sékerhetsfaktorn vara F>1,2 (SK1)
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4.3.2 Belastad sldnt

For information om lasten, se ovan. Grundvattenytan antas ligga 6 m u my
eller djupare. Vidare har berékningar gjorts enligt Eurokod, vilket innebar att
partialkoefficienter har anvants, fér mer information om dessa, se IEG
Tillampningsdokument Slanter och Bankar. Detta ger en lagsta
sakerhetsfaktor pa 1,2 for glidytor som ar paverkade av lasten, se Figur 6
samt Figur 7. Kravet ar en sakerhetsfaktor F>1,0 fér konstruktioner i
sakerhetsklass 2. Fér mer detaljerade berdkningsresultat, se Bilaga 1.

1,245 (ODF)
L

20 — Undre friktionsmaterial

Figur 6: Stabilitetsberédkning for glidyta som gar in under belastat omrade.

1,245 (ODF)
- .
Overdesign Factor
M 0,870-0,970

Figur 7: En sammanstéllning 6ver kontrollerade glidytor.

4.3.3 Hog grundvattenyta

For information om lasten, se ovan. Fér denna berakning antas
grundvattenytan vara 2 m u my. Vidare har berékningar gjorts enligt
Eurokod, vilket innebar att partialkoefficienter har anvants, fér mer
information om dessa, se IEG Tillampningsdokument Slénter och Bankar.
Detta ger en lagsta sakerhetsfaktor pa 1,0 for glidytor som ar paverkade av
lasten, se Figur 8 samt Figur 9 . Kravet ar en sakerhetsfaktor F>1,0 fér
konstruktioner i sékerhetsklass 2. Fér mer detaljerade berékningsresultat, se
Bilaga 1.



1,001 (ODF)
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Figur 9: Sammanstélining éver kontrollerade glidytor.

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Generellt beddms séttningsrisken som liten for byggnation av 1 — 2
vaningsbostader i undersékt omrade.

4.5 MARKRADONFORHALLANDEN

Matningarna ar utférda 0,7 m under markytan i friktionsmaterial. Utférda
markradonmatningar visar pa nivaer mellan ca 3,3 och 16,4 kBg/m3.

Halter kring eller under 4 kBg/m? ar sannolikt paverkade av nederbérd, och
ingar inte i beddmningen. Halten kan vara hogre vid annan arstid eller efter
uttorkning.

Uppmatta varden klassar marken som |Iag- till normalradonmark, som i
friktionsjordar definieras vid markradonhalter mellan O och 50 kBg/m3.
Halterna tyder pa att kravs radonskyddande atgarder vid nybyggnation.

12| 10320766 < Marbéack 2:12 m fl - detaljplaneutredningar



5 SLUTSATS OCH
REKOMMENDATIONER

5.1 ALLMANT

De geotekniska forutsattningarna fér kommande bebyggelse bedéms goda
inom det undersokta omradet for planerad bebyggelse.

Provtagningarna visar pa en jordprofil som i undersékningspunkterna
generellt bestar av sandig mulljord ovanpa friktionsjord.

Enligt uppgifter ar planerad bostadsbyggnation tankt att uppforas i olika
former s& som friliggande enbostadshus, sammanbyggda (par/rad/kedjehus)
och som flerbostadshus. Inom omradet skall aven en forskola byggas samt
nagra mindre gator. Marken inom omradena bedéms ur geoteknisk synvinkel
vara lamplig for planerad bebyggelse.

5.2 GRUNDLAGGNING

Baserat pa den 6versiktliga undersokningen bedéms byggnaderna kunna
grundlaggas pa konventionellt satt med platta pa mark utan
grundforstarkning. All organisk jord (mulljord och jord med organiskt innehall)
under planerade byggnader och anlaggningar maste dock schaktas ur och
eventuellt aterfyllas med packad fylining. Erforderligt utskiftningsdjupet i
utférda undersokningspunkter &ar ca 0,2 — 0,4 m, men det ska dock beaktas
att djupet kan variera inom omradet.

Grundlaggning skall utféras frostfritt, i torrhet och i icke tjalad jord.

Grundlaggningens dimensioner skall kontrolleras av ansvarig konstruktor i
samband med detaljprojektering.

5.3 SATTNINGAR

Byggnation av hus ska ej ske pa organisk jord. Den organiska jorden bor
schaktas ur och ersattas med ett Iampligt friktionsmaterial enligt AMA.

5.4 STABILITET

Stabiliteten ar ej tillfredsstallande for ytliga glidytor narmast slénten i det
sydvastra omradet. Detta innebar att atgarder behover vidtas, exv. i form av
att flacka ut slanten nagot, Iampligen till en lutning av ca 1:2. Foér att minska
risken for framtida erosionsskador bor slénten dven bekladas med t.ex.
krossmaterial, kokosmatta eller for andamalet lamplig vegetation.

55 MARKMILJO

Omréadet ligger inom ett omrade dér det planeras exploateras med villor
varfor riktvardena for kanslig markanvandning bedéms vara gallande.

5.6 RADON

Marken klassas som normalradonmark, och nya byggnaders
grundkonstruktioner ska byggas med radonskyddande utférande.



5.7 SCHAKTNING

Grundlaggningsnivaer &r i dagslaget okanda. Alla schaktarbeten ska
bedrivas med hansyn till aktuell jordart, grundvattenytan och radande
vaderforhallanden. Schakt ska bedrivas sa att exempelvis uppluckring,
bottenupptryckning, tjallyftning, uppmjukning, flytproblem etc. av fardig
schaktbotten ej sker. Allmanna rad aterfinns i "Schakta sakert”, senaste
utgavan.

Grundvattenytan skall avsénkas enligt nedan under schaktbotten och
schaktslanter skyddas mot nederbérd och uttorkning. Vid djupare schakter
och vid schakt nara befintlig vag och byggnader skall sarskilda anvisningar
tas fram.

Vid uttorkning kan rasrisk férekomma fér sandjordar som stélls i alltfér branta
schaktlutningar. For att undvika vattenansamlingar bor schaktbotten utféras
med svagt fall.

5.8 GRUNDVATTENSANKNING

Grundvattenytan ska vid behov avsénkas under anlaggningsarbetena till en
niva som motsvarar 0,5 m under planerad schaktbotten for att undvika
grundbrott. Observation i installerade grundvattenrdr kan utféras innan
schaktarbeten paborjas for att tillse att grundvattennivan ligger under eller ar
avsankt till en niva som motsvarar ca 0,5 m under planerad schaktbotten.
Viktigt att en eventuell grundvattensénkning utfors sa att risk for skadlig
omgivningspaverkan inte kan ske. Om grundvattensénkning behéver utféras
b&r en riskanalys uppréttas.

5.9 GATOR OCH LEDNINGAR

Hojdsattning av omradet ar ej faststalld i dagslaget, men WSP
rekommenderar att man i méjligaste man foljer befintliga nivaer alternativt
hojer markytan nagot for att fa en god mdéjlighet till avledning av vatten etc.

Organisk jord (mulljord och jord med organisk halt) ska utskiftas inom
omradet innan gator, ledningar och parkeringar anlaggs. Alternativt ska
sattningar for vagar och ledningar accepteras av bestallaren. Sattningarnas
storlek kan uppskattas av geotekniker.

WSP beddmer att grundldggning generellt kan ske utan sarskilda
forstarkningsatgarder.

Ledningsschakter skall utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred.
Ledningar skall grundldggas pa frostfritt djup. Grundlaggning av ledningar
bor utféras i enlighet med AMA Anlaggning.

5.10 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Inom omradena bestar jordens 6versta meter av friktionsmaterial vilka &r
relativt genomsléappliga.

Grundvattenytan inom omradet bedéms ocksa ligga pa ett storre djup &n 6,0
m under markytan varfér mojligheterna for lokalt omhandertagande av
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dagvatten bedéms som goda. Vid detaljprojektering bér dock noggrannare
undersokningar utforas.



5.11 VIDARE ARBETEN
Geoteknik

Undersokningens omfattning uppfyller syftet att dversiktligt kartlagga
jordprofil och variation i relativ hallfasthet inom omradet infér framtagande av
detaljplan. Vid detaljprojektering av byggnader skall dock
undersokningspunkterna fortatas enligt SS-EN 1997-2 och da skall ocksa
materialparametrar tas fram.

Utredning av grundlaggning av gator och ledningar bér utféras i samband
med att hojdsattning av omradet planeras.

Hydrogeologi

Pa grund av en relativt kort matserie, samt att matning ar utférd under
sommarhalvaret, bor tills vidare ett konservativt antagande om
grundvattenytans niva géras. Grundvattenmatningar bor utféras regelbundet
i omradet for att skapa en mer tillforlitlig bild av grundvattennivaer och
arstidsvariationer inom omradet.
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medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com
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