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1  Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Halmstad kommun ska i ny detaljplan prova fastigheten Grottan 16 for
ytterligare flerbostadshus. Inom Grottan 16 finns befintliga flerbostadshus i 2
vaningar, cykel- och bilparkering och gangvagar m.m. Framtida exploatering
innebar bland annat tva nya byggnader och en effektiviserad parkering, se Figur
1. Planen omfattar endast kvartersmark och fastighetsagaren ar Willhem.

Sweco har fatt i uppdrag att géra en dagvatten- och skyfallsutredning for att
utreda om omradet ar lampligt for exploatering ur ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv. Utredningen ska visa pa eventuellt nédvéandiga atgarder och
I6sningar for hantering av dagvatten och skyfall.

Figur 1 lllustration dver planerad exploatering av Arkitekterna Krook & Tjader (Willhem, 2021).
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2  Metodik
2.1  Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebér analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen
genomférs med verktyget SCALGO Live, som ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg. Verktyget anvander sig av terrangdata for att berdkna hur
vatten installer sig i lagpunkter i terrangen nér terrangen belastas med en viss
volym vatten (Figur 2). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att
den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om
den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillréacklig for att fylla upp
lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar verktyget
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart installa sig
i terrangens lagpunkter. Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.
Hansyn tas inte till ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsformaga eller
troghet i systemet.

r‘\ Utbredning

Figur 2 Visualisering av berakningsmetodiken i SCALGO Live

2.2  Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110, P104 och P105.

For att ta hansyn till ett forandrat klimat med 6kade nederbérdsméangder,
anvands en klimatfaktor p& 1,3 (30% 6kning av nederbérdsintensiteten) vid
berékning av framtida dimensionerande floden. Skyfallsfléde ska berdknas
utifran 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Detaljplanomradet bedéms
motsvara bebyggelsetypen "Centrum- och affarsomraden”, varefter
dimensionerande floden vid regn med aterkomsttiderna 10 ar (fylld ledning) och
30 ar (trycklinje i markniva) ar rekommenderat fér dimensionering.
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Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markéversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomradden 10 30 >100

Halmstad kommun har enligt antagna Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering
stallt krav pa lokalt omhandertagande av dagvatten. Riktlinjernas atgardsnivaer
visar vilken volym dagvatten som vid exploatering férvantas omhéandertas och
renas lokalt inom kvartersmark och allmén platsmark. Rening avser
fastlaggning av partiklar i fordrojningsanlaggning eller infiltration av dagvattnet,
och férdrojning kan exempelvis vara magasinering i magasin ovan eller under
mark. Nivaerna for rening beror pa typ av bebyggelse enligt Tabell 2, varav de
forsta millimetrarna regn, 10-20 mm/m2 hardgjorda yta, ska omhéndertas lokalt
(Halmstad kommun, 2022).

Aktuellt omrade bedoms motsvara bebyggelsetypen centrum- och
affarsomraden. Enligt Tabell 2 ska 15 mm/m? hardgjord yta fordréjas och renas
lokalt vid exploatering. Enligt dagvattenriktlinjerna stélls aven krav pa
oljeavskiljande funktion for parkeringar med fler &n 30 parkeringsplatser.

Tabell 2 Atgardsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (1 mm motsvarar 1 I/m?
hardgjord yta) (Halmstads kommun, 2023).

o= vegelse | a fﬁm"'"r';i Industriftrafikleder
Atgardsniva (mm) *1 10 15 20
Krav p& avskiljande/uppsamlande funktion Behov utreds och | Behov utreds och o
av ol jefGrorenii tydliggors tydliggors
Fordréjning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

*1 Anliggningarna f6r dagvatten, ska klara av att rena avonningen fran exempelvis 20 mm nederbérd, alltsi upp till 20 mm
nederbérd. Krav pi oljeavskiljande funktion se bilaga 2, kap 3 4 *2 Stérsta behovsvolym mellan beriknad renng och beriknad
fordréining enligt P110 tabell 2.1 skall vara dimensioneringsgrundande fér VA-hurudmannens dagrattenanliggning.
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2.3  Berakning av féroreningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.1.2) har anvénts fér att
berakna fororeningshalter och -mangder fran planomradet fore och efter
planerad exploatering med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvarden for féroreningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nédvandiga indata for féroreningsberakningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berdkningen ar en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna
en viss osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, bedoms StormTac Web, trots dess osékerheter, som
den mest lampliga metoden att anvanda for att berakna fororeningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osdkerhet behover dock beaktas nar slutsatser
dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s matstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.
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3  Forutsattningar

3.1  Geotekniska forutsattningar

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) jordartkarta bestér
detaljplanomrédet uteslutande av Postglacial sand, se Figur 3. Postglacial sand
anges ha hog genomslépplighet (SGU, 2025). Omraden med hog
genomslapplighet lampar sig val for infiltrationsanlaggningar da vatten naturligt
infiltrerar i marken.
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Figur 3 Oversikt av jordartslager fér planomradet och kringliggande omraden. Svarta linjer anger
ungefarlig placering av ny exploatering (SGU, 2025).
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3.2 Recipient

Detaljplanens recipient &r vattendraget Fyllean (Mynningen-Brearedssjon), se
Figur 4. Fylledn ar en statusklassad vattenforekomst (ID WA53648000) och ska
enligt EU:s ramdirektiv darmed uppna god ekologisk och vattenkemisk status
(VISS, 2025).

Fyllean &r ett skyddat omrade och omfattas av féljande omradestyper: Natura
2000 SCI Habitatdirektivet och Fiskvatten. Recipienten omfattas darav
kvalitetskraven; Gynnsamma bevarandestatus och Miljokvalitetsnormer enligt
fisk- och musselvattenférordningen.
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Figur 4 Vattenforekomsten Atran (ID WA53648000) som &r omradets recipient (VISS, 2025).
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Miljokvalitetsnormer for recipienten ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2023. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar, se Kvicksilver och PBDE sanker statusen generellt i
Sveriges alla vattenférekomster till "Uppnar ej god". Utslapp av kvicksilver och
PBDE har skett under lang tid bade i Sverige och utomlands vilket lett till
lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa
amnen..

Vattenférekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, férvaltningscykel
3) ha otillfredsstallande ekologisk status med hdg tillforlitighet baserat pa fisk.
Vattenférekomsten har otillfredsstallande status pga. morfologiska férandringar
och kontinuitet. Klassningen ar baserad pa kannedom av definitiva
vandringshinder vilket paverkar majligheten till spridning och fria passager for
djur, vaxter, sediment och organiskt material i upp-och nedstréms riktning.
vattenforekomsten bedéms aven ha en betydande paverkan av miljogifter fran
jordbruket (bekdmpningsmedel) och transportsektorn (koppar).

Vid den senaste bedémningen av vattenforekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges den ej uppna god status pa grund av kvicksilver
och kvicksilverforeningar samt PBDE. Kvicksilver och PBDE sénker statusen
generellt i Sveriges alla vattenférekomster till "Uppnar ej god". Utslapp av
kvicksilver och PBDE har skett under lang tid bade i Sverige och utomlands
vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition
av dessa amnen.

Tabell 3 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Fyllean (VISS, 2025).

Grundinformation Ekologisk ytvattenstatus Kemisk ytvattenstatus
Vatten- Namn | Ekologisk Miljokvalitets- Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst EU- ytvattenstatus norm och tidpunkt | ytvattenstatus
ID
WA53648000 | Fylledn | Otillfredsstallande | God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
status 2033 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar)
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3.3 Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten frAn omradet avleds idag till befintliga dagvattenserviser. Det finns
6st befintliga serviser i olika dimensioner, se Figur 5. Avledning sker darefter
sOderut via det allmanna dagvattennatet mot recipienten Fyllean. Beradknad
teoretisk kapacitet framgar av Tabell 4. Vid trycklinje i markniva kan servisernas
kapacitet antas vara nagot hogre.

D225 BTG .
D225BTG . ° f‘?gﬁOTTAN 4
. N

firaN “ '/

Figur 5 Oversikt 6ver befintliga dagvattenserviser (LBVA, 2024).

Tabell 4 Beraknad teoretisk kapacitet vid fylld ledning fér omrédets samtliga serviser. Dagvatten
efter exploatering ska avledas till befintliga serviser.

Dim. servis mm 300 225 150
Flode en I/s | 101 47 16
Servis
Antal st 1 2 3
serviser
Kapaci T
apacitet I/s | 101 94 48 ot 243
serviser kapacitet
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4  Skyfalls- och lagpunktsstudie
(Scalgoanalys)

Skyfall &r ett ovanligt regn av hdg intensitet som dverskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer 1agstrak i terrdngen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instéangt
omrade ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan overskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan aven orsaka
problem i de lagstrak vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pa hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora floden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. Da skyfallsstudien i denna
utredning har genomférts med SCALGO Live, som ar en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (las mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte
att koppla analysen till forloppet for en specifik nederbdrdshéandelse. | ett férsok
att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 60 minuter
exklusive klimatfaktor har regnvolymen 71 mm studerats.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrdk och instangda
omraden baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark.
Analysen ar baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata
grid 2+) med upplosning 2x2 m.
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4.1  Avrinningsomraden och ytliga rinnvagar

Tva avrinningsomraden har identifierats som bedéms paverka planomradet i
handelse av ett skyfall, se Figur 6. Avrinningsomradena ar tatbebyggda och har
en generellt hog hardgoringsgrad. Avrinningsomrade 1 avrinner vasterut och
avrinningsomrade 2 avrinner i nordostlig riktning (ScalgoLive, 2025).

. w L ¥ i N 4

Figur 6 Avrinningsomraden och ytliga rinnvéagar. Ytliga skyfallsstrak utgors av svarta linjer, figuren
visar endast ytliga rinnvagar med en tillrinnande area pa minst 0,5 ha (ScalgoLive, 2025). R6d
streckad linje avser ungefarlig planomradesgrans. Rdda pilar avser rinnvagarnas avrinning ut fran
omradet.
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4.2  Lagpunktsanalys

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdendes vatten i handelse av ett kraftigt regn.

Vid 71 mm belastande regnvolym har ett antal lagpunkter inom och i narheten
av planomradet identifierats, se Figur 7. Lagpunkterna ar framforallt
lokaliserade pa befintliga parkeringar och vagar, inga vattenvolymer eller
skyfallsstrak aterfinns intill byggnader inom fastigheten. Del av vattnet inom
omradet tas idag omhand via befintliga dagvattenserviser. Det ar viktigt att
beakta att ldgpunktsanalysen i SCALGO Live inte tar hansyn till reducering av
volym (m3) i lagpunkterna med kapacitet i befintliga dagvattenbrunnar och -
ledningar. Det innebar att det finns begrénsningar i redovisade resultat.

Figur 7 Lagpunktsanalys vid 71 mm belastande regnvolym (ScalgoLive, 2025). Réd linje utgor
ungefarlig planomrédesgrans.
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5  Dagvattenberakningar

5.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt och framtida omrade bedéms vara
1,5 m/s da avrinning sker framst i ledningar. Dimensionerande rinntid, och
darmed aven regnvaraktighet for planomradet har beraknats till ca 10 minuter.

5.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berédknats med Dahlstréms ekvation for ett
30- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter, se Tabell 5. Varaktighet
baseras pa dimensionerande rinntider enligt kapitel 5.1 Dimensionerande
rinntid.

Tabell 5 Dimensionerande regnintensitet for 30- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter.
Regnintensiteter &r berédknade exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid | Regnintensitet 10 min
[ar] [l/s, ha]
30 328
100 489
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5.3 Dimensionerande dagvattenfloden

5.3.1 Befintliga dagvattenfloden

Befintliga dagvattenfloden for ett 30- och 100-arsregn har beraknats for omradet
som helhet enligt Tabell 6 och Tabell 7. Dagvattenfloden uppgar till ca 194 I/s
vid ett 30-arsregn och 290 I/s vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid.
Klimatfaktor ar exkluderat i berdkningar av befintliga dagvattenfléden.

Tabell 6 Befintliga dagvattenfloden for ett 30-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvéndning Area ) Ared iA qd
30-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [/s]
Slutet b).lggnadssatt ingen 0,85 0,70 0,59 328 194
vegetation
Totalt 0,85 0,70 0,59 328 194

Tabell 7 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet
med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvdndning Area 7] Ared iA qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Slutet b).lggnadssatt ingen 0,85 0,70 0,59 489 290
vegetation
Totalt 0,85 0,70 0,59 489 290

5.3.2 Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfloden har beraknats for omradet som helhet for ett 30- och
100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3. Dagvattenfloden uppgar till ca 253 I/s vid
ett 30-arsregn och 376 I/s vid ett skyfall med 100 &rs aterkomsttid enligt Tabell 8
och Tabell 9.

Tabell 8 Framtida dagvattenfloden for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.

Markanvéndning Area ) Ared iA Kf qd
30-arsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
slutet byggnadssdtt ingen 08 | 070 | 0,59 328 1,3 253
vegetation
Totalt 0,85 0,70 0,59 328 1,3 253
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Tabell 9 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.

Markanvdndning Area ) Ared iA Kf qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Slutet b).lggnadssatt ingen 0,85 0,70 0,59 489 13 376
vegetation
Totalt 0,85 0,70 0,59 489 1,3 376

5.4  Erforderlig fordrojningsvolym och reningsvolym

Eftersom befintliga serviser ska behéllas dven for framtida exploatering kan ett
storre flode an befintligt inte avledas. Beraknat for omradet som helhet erfordras
en fordrojningsvolym pa 36 m? beraknat enligt P110 Bilaga 10_6a. for ett
klimatanpassat 30-arsregn. Det blir darmed reningsvolymen som blir
dimensionerande for omradet enligt nedanstaende berakningar.

Enligt Halmstad kommuns dagvattenriktlinjer ska 15 mm/m?2 hardgjord yta for
gallande markanvandning omhandertas lokalt for att tillgodose dagvattenrening.
Totalt ska minst 89 m3 omhandertas i reningsanlaggning innan vidare avledning
till det allmanna dagvattennatet. Berakningar har gjorts for fastigheten som
helhet.

Tabell 10 Erforderlig volym dagvatten som ska omhé&ndertas i reningsanlaggning inom
detaljplanomrédet. Atgardsniva = 20 mm.

Area Ared Atgdrdsnivé | Volym
Yta
[m?] [m?] [m] [m?]
Grottan 16 8466 5926 0,015 89
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6  Forslag till systemlosning for
dagvatten- och skyfallshantering

Med anledning av omradets exploatering och forandringar erfordras krav pa
dagvattenrening enligt Halmstad kommuns dagvattenriktlinjer. Dagvatten ska
fortsatt efter ny exploatering avledas till befintliga serviser, dimension och lage
kvarstar likt befintligt. Vid projektering behéver floden och hojder kontrolleras
mot serviserna.

I nedan kapitel presenteras foreslagna atgarder. Placering, utformning och
gestaltning av anlaggningarna kan utféras p& olika satt forutsatt att dess
funktion uppfylls. Anlaggningar for rening och foérdrdjning av dagvatten behdéver
byggas med hansyn till platsspecifika forhallanden, dvs. geohydrologiska,
geotekniska- och topografiska forhallanden. Nedan beskrivna anlaggningar ar
forslag till utformning och placering, vid forandrade forutsattningar kan dessa
behdva anpassas eller férdndras. Notera att dagvattenanlaggningar kommer
behdva detaljprojekteras i ett senare skede.

6.1 Dagvattenhantering

For ny exploatering och forandring inom omradet foreslas dagvatten avledas
och renas i vaxtbaddar. Vaxtbaddarna kan anlaggas i direkt anslutning till
parkeringar eller byggnader innan avledning till servisanslutningar. Fér
parkering med fler &n 30 parkeringsplatser ska oljeavskiljande funktion finnas
innan avledning sker till det allmanna dagvattennatet (Halmstad kommun,

Figur 8 Oversiktlig illustration éver hur dagvattenanlaggningar (bl ytor) kan placeras.
Anlaggningarna &r inte utsatta skalenligt utan enbart illustrativt. Placering och utformning &r enbart
forslag.
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For att f& en uppskattning om vilken yta dagvattenanlaggningarna kraver har
ytansprak beraknats for omhandertagande av dagvatten i nedsankta
vaxtbaddar. Nedsankta vaxtbaddar ar endast ett av manga alternativ som
dagvatten kan renas och foérdrojas i. Ytansprak avses i markyta och har
beraknats utifran erforderlig reningsvolym pa 89 m3. Utformning framgar enligt
Figur 9 med féljande antaganden: ett djup av férdréjningsvolym om 0,2 m,
filtermaterial 0,5 m, draneringslager 0,3 m samt en porvolym om 30%. For att
omhéanderta 89 m3 med ovanstaende forutsattningar erfordras ett ytansprak pa
ca 200 m2, Fordréjningsvolym antas vara bade fri vattenyta + porvolym i
dréningslager.

Oversvamningsskydd

/(brﬁddbrunn)
Fordrojningsvolym
y djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Draneringslager

\ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 9 Typsektion av nedsénkt vaxtbadd. For berdkning av ytansprék antogs ett djup av
férdrojningsytan om 0,2 m, fillermaterial 0,5 m och draneringslager 0,3 m (Stockholm vatten och
avfall, 2023).

Figur 10 Regnbéaddar och vaxtlighet i stadsmiljo som kan bidra med gronska (Bara Mineraler, 2024).
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6.2  Skyfallshantering

Inom och kring omradet forekommer ett antal lagpunkter som riskeras att
vattenfyllas vid intensiva regn. Befintliga lagpunkter och avrinningsvagar bor
kvarsta likt befintligt eller ersattas for att inte paverka nedstroms liggande
omraden. Eftersom dagvattenrening/fordréjning ska ske och ingen dkad
hardgoringsgrad kan skyfallssituationen forvantas forbattras inom omradet da
nya lagpunkter tillfors.

Hoéjdsattning av nya byggnader bor beaktas, se kapitel 6.2.1 for
rekommendationer vid héjdséttning av ny bebyggelse.

6.2.1 HOjdsattning av ny bebyggelse

Vid exploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga lagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbérdstillfallen och med nya forutsattningar skapa en
saker avrinning. Lagstrak utgors lampligen av végar, diken eller gronytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid héjdséattning av
exploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning férandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strék utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e  Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sékerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbdord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbord och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning pa 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad hojdséattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 11.

Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 11 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Kélla: Sweco).
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6.3  Fororeningsberakningar och paverkan pa MKN

Fororeningsberakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med
och utan rening for detaljplanomradet, se Tabell 11 och Tabell 12. Féreslagna
reningsanlaggningar ar regnbaddar.

Det &r viktigt att uppmarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -
mangder. De faktiska halterna vid ett nederbordstillfalle kan vara hogre eller
lagre. Fororeningsinnehall och -halter fran ett omrade ar platsspecifikt. Stora
variationer kan aven férekomma mellan och under ett och samma regntillfalle.
Berédknade fororeningshalter och -mangder ska darfér ses som en indikation,
men ingen sanning, for i vilken utstrackning féroreningar férekommer.

Enligt utforda reningsberdkningar minskar samtliga av de studerade

fororeningar (halter och mangder) till féljd av exploateringen med féreslagen

rening.

Tabell 11 Féroreningshalter (drsmedel, pg/l) enligt fororeningsberakningar utférda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angiven
reningsanlaggning &r regnbaddar.

@
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Férorening Befintlig féroreningshalt Framtida' féroreningshalt Framtida. féroreningshalt
utan rening efter rening
Enhet (ug/1] (ug/l] [ug/1]
P 250 250 100
N 1800 1800 1000
Pb 15 15 2,6
Cu 27 27 9,8
Zn 140 140 22
cd 0,82 0,82 0,110
Cr 4,2 4,2 2,10
Ni 7,7 7,7 1,5
Hg 0,044 0,044 0,02
SS 82 000 82 000 17 000
oil 1200 1200 390
PAH16 0,49 0,49 0,071
BaP 0,083 0,083 0,012
As 2 2 0,92
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Tabell 12 Féroreningsméangder (kg/ar) enligt fororeningsberakningar utforda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening, angiven
reningsanlaggning ar regnbaddar.

— Framtida Framtida

Férorening Bf'flntllg']a .. féroreringsméingder féroreningsmédngder

fororeningsmangder utan rening efter rening
Enhet [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
P 1,50 1,5 0,6
N 11 11 6
Pb 0,088 0,088 0,015
Cu 0,16 0,16 0,058
Zn 0,82 0,82 0,13
cd 0,0049 0,0049 0,00064
Cr 0,025 0,025 0,012
Ni 0,046 0,046 0,0088
Hg 0,00026 0,00026 0,00012
SS 490 490 100
oil 73 73 2,3
PAH16 0,0029 0,0029 0,00042
BaP 0,0005 0,0005 0,00007
As 0,012 0,012 0,0055

6.3.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

| samband med omradets forandringar berdknas samtliga fororeningsmangder
minska med foreslagna reningsatgarder. Detaljplanens exploatering bedéms,
med anledning av ovanstadende, inte paverka recipients mojlighet att uppna god
status utan snarare skapa mer gynnsamma férutsattningar med féreslagna
reningsanlaggningar.
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7 Rekommendationer for kommande
arbeten

For fortsatt arbete med detaljplanen rekommenderas foljande punkter att
beaktas:

e Sakerhetsstalla att befintliga lagpunkter ej byggs bort eller nya
instangda omraden skapas.

¢ Vid projektering av anlaggningar behover hojdséttning och servisernas
kapacitet kontrolleras s& avledning kan ske till befintliga serviser.

e Geohydrologiska-, geotekniska- och topografiska forhallanden samt
dess paverkan pa utformning av anlaggningar inom planomradet
behdver beaktas. Grundvatten ar sarskilt avgérande for djup och
utformning av dagvattenanlaggningar.

e Anpassning av anlaggningar mot kommande bebyggelse och
funktioner. Dagvattenanlaggningar kan utformas med vaxtlighet for att
skapa en gronare landskapsbild, pa sé satt kan multifunktionella
anlaggningar skapas.
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