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Sprak- och d&mnesutveckling pa ett NV-program

— om att bearbeta for att forsta

Hur tillgodoser skolan samhéllets vidxande behov av goda lds- och
skrivfardigheter hos ménniskor inom alla yrken? I dag behdver allt fler kunna
hantera en rad olika texter 1 varierande genrer. Den genre barnet tidigt kommer 1
kontakt med ar berédttelsen, men genom skolaren moter eleven andra genrer, inte
minst diskursiva texter av olika slag, alltmer komplexa till sin karaktr.

Ibland talar forskare om skolsprdk som en egen genre. Det utmérks av
informationstithet, en auktoritir ton och en struktur med grammatiska
konstruktioner som &ar ovanliga 1 annan sakprosa. Spraket blir opersonligt,
exempelvis genom ménga passivformer, substantiveringar och bristande
textbindning. Att forstda ett komplext innehdll blir dérigenom svérare é&n
nodvandigt for 1dsaren.

Inte minst komplext dr det naturvetenskapliga omridet som rymmer flera olika
genrer, som laborationsrapporter, texter som forklarar naturvetenskapliga fenomen
och argumentation i naturvetenskapliga frdgor. Hir méter eleven ocksd en méngd
abstrakta fackord och specifika textmonster. I stillet for en beréttelses levande
aktorer blir vérlden fortingligad och olika fenomen och foreteelser stdlls 1 fokus:
Atomen har en kdrna som innehdller positivt laddade protoner och oladdade
neutroner. Till de naturvetenskapliga texternas abstrakta karaktdr bidrar ocksa
avsaknaden av en berdttarrost. Langt ifran all information presenteras via
verbalspriket. Grafer och diagram dr en viktig del av den naturvetenskapliga
diskursen, vilket ocksa giller matematiska spraket.

Den hér artikeln handlar om Da Vinci-enheten pa Kattegattsskolan i Halmstad,
dér en grupp gymnasieldrare arbetar dmnesintegrerat for att stirka elevernas
sprak- och kunskapsutveckling 1 de naturvetenskapliga &dmnena. Artikeln
innehaller tvd delar. Forst presenteras Da Vinci-enhetens &dmnesintegrerade
verksamhet, ldrarnas pedagogiska grundsyn och hur undervisningen organiseras.
Darefter fokuseras biologiprojektet Vad gér en forskare? och det sprakliga arbete
som ingar dar.
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Samarbete mellan imnen for sprik- och kunskapsutveckling

Da Vinci kan beskrivas som en sjélvstyrande enhet pa Kattegattsskolan i Halmstad, en
gymnasieskola med upp mot 500 elever. Da Vinci bildades 2004 i syfte att motarbeta det
faktum att allt farre elever sokte in pa det naturvetenskapliga programmet pa denna skola.
Satsningen visade sig vara lyckosam och under ldsaret 2005/2006 6kade antalet sokande
till naturvetarprogrammet med hela 30 %. I dag gér ca 170 elever pa detta program. Tolv
larare ingdr i Da Vincis arbetslag som beskriver sig som “mycket sammansvetsade”.
Deras arbetsrum — ett stort gemensamt arbetsrum — ligger 1 direkt anslutning till
lektionssalarna: eleverna ska litt kunna nd ldrarna, ndgot som é&r ett led 1 Da Vincis
ambition att ’sdtta eleverna i centrum”.

Amnesintegrering

Larare pa Da Vinci framhéller mélet att arbeta for en helhetssyn pa elevens utveckling
och ldrande. Eleven ska, i enlighet med de nu gillande styrdokumenten for
gymnasieskolan (Ldroplan for gymnasieskolan, 2000) uppleva att utbildningen hénger
samman. Arbetsformen dr dmnesodvergripande vilket innebér att eleverna pa schemat har
fyra timmar 1 veckan som projekttid. Under projekttiden har eleverna alltid tva larare att
tillga, en 1 svenska och en 1 ett naturvetenskapligt &mne. I projekten ingér alltid svenska
och engelska, datakunskap och ett eller flera av de naturvetenskapliga &mnena.

I den &mnesintegrerande arbetsformen svenska-fysik/kemi/biologi &r spraket ett
kommunikationsmedel och ett redskap for att ldra. Den schematekniska 18sningen
innebdr att eleverna under projekttiden ldser Svenska C — muntlig och skriftlig
kommunikation.

Amnesintegreringen stir ocksa i samklang med programmal for det naturvetenskapliga

programmet dir det padpekas som vésentligt att
Kunskaper i utbildningens karaktirsdmnen anvénds ofta i sammanhang didr formagan att
samarbeta och att uttrycka sig i tal och skrift &r av stor vikt. Spraket &r ett redskap for
kommunikation men ocksé for reflektion och ldrande.

Arbetsformer — demokratiska och elevaktiva

Da Vinci-ldrarnas ambition &r att skapa en miljo déir bade larare och elever kénner
samhorighet och engagemang. Ett Da Vinci-rad med representanter for ldrare och elever
traffas fyra glnger per termin. Eleverna dr alltsi med och kan paverka och planera
arbetssitt, arbetsformer och andra fragor som ror undervisningen. Terminsoversikter 1
First Class visar teman, arbeten och prov och diskuteras kontinuerligt pa klassamlingarna
varje vecka. Varje elev kan di direkt vara med och planera uppldgget. Elevernas
delaktighet i besluts- och planeringsprocessen skapar god stimning och bidrar, enligt
lararna, till att gora eleverna mer motiverade att ta ansvar for den egna ldrandeprocessen.
Det elevaktiva arbetssittet dr en grundpelare i Da Vinci-lararnas pedagogiska grundsyn.
Det innebar ett sociokulturellt perspektiv pa lirande dér uppfattningen att individen sjdlv
1 samspel med andra konstruerar kunskap genom olika aktiviteter och genom att bygga pa
den kunskap de redan har.



En visentlig tanke i sociokulturella perspektiv dr ocksa att kunskapen &r situerad i sociala
praktiker, alltsa i verksamheter for manskliga handlingar, relationer och beskrivningar av
virlden. Ménniskan f6ds in i en kultur som tillhandahéller olika materiella (t ex datorer,
kikare) och intellektuella (t ex sprik, tankemdnster) resurser for att skapa mening. Det ar
genom att delta i olika sociala sammanhang som méinniskan tillignar sig olika slags
kunskaper och erfarenheter. Detta krdaver en ldrarroll som befinner sig langt ifran en
traditionell dverordning gentemot eleverna i olika kommunikativa sammanhang. P4 Da
Vinci ar ldraren 1 hog grad samtalspartner och handledare.

Det dialogiska klassrummet tillater eleven att vara en viktig kunskapsresurs, exempelvis
genom att lata elevtexterna fungera som undervisningsmaterial. Forskare som Dysthe och
Nystrand framhaller att det dialogiska klassrummet bygger och utvecklar kunskap genom
den betydelsefulla sprékliga interaktionen mellan ldrare och elever. Det monologiska
klassrummet innebér framst en formedling av kunskap. Studier av interaktionsformer i
klassrum pa hogstadienivd i USA visar att den dialogiska undervisningen ger bist
inlarningseffekter. Dér stélls autentiska och 6ppna fragor, fragor som inte endast har ett
enda rtt svar, som ger eleven mojlighet till eftertanke och reflektion och som utgor storre
kognitiva utmaningar dn de slutna fragorna. Det dr en saddan dialogicitet som efterstrivas
pa Da Vinci.
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Omvirldskontakterna

En viktig del 1 Da Vincis flerstimmighet dr omvirldskontakterna. Samarbetet med
universitet/hdgskola, foretag och andra skolor och program syftar till att gora
larandeprocessen verklighetsanpassad och levande. Eleverna socialiseras in i rollen som
exempelvis biolog eller fysiker nir de far mota yrkesarbetande naturvetare. I intervjuer
betonar ocksa eleverna sin uppskattning av dessa externa kontakter: skolan kénns
”verklighetsanpassad” och “man blir mer intresserad av att jobba med ett
naturvetenskapligt yrke... det finns s ménga saker man kan gora.”

Da Vinci-eleverna har bl.a. i sina projekt arbetat med Albany International, StoraEnso
och AB Cernell. Eleverna har fitt mojlighet att intervjua och samtala med naturvetare pé
dessa foretag infor artikel- och annat textskrivande. De har dven fatt en inblick i en
naturvetares arbete genom att gruppvis vara med under olika arbetspass pd foretagen.
Lektorer fran hogskolan har héllit foreldsningar f6r och lektioner med Da Vinci-eleverna.
I detta samarbete har eleverna lart sig att exempelvis bygga radiomottagare som kan ta
emot morsesignaler fran en nirbeldgen radiostation!

Sprak och kunskap

Da Vinci-ldrarnas pedagogiska synsétt bygger pa uppfattningen att sprak och kunskap ar
intimt sammanvévda, och att forutsittningen for att eleverna ska lira sig t.ex. fysik eller



biologi dr att de mdiste ldra sig det specialiserade sprdkbruk som kénnetecknar den
naturvetenskapliga diskursen.

Det dr genom att delta i olika aktiviteter, savél i som utanfor klassrummet, som Da Vinci-
eleverna tilldgnar sig ett naturvetenskapligt sprakbruk. I dessa sammanhang ger spraket
eleverna mojligheter att ingd i den naturvetenskapliga diskursen: eleverna talar, lyssnar,
laser, skriver, producerar power point-presentationer osv. i grupp eller individuellt. Da
Vinci-eleverna arbetar med en rad olika gestaltningsformer som exempelvis
dramatiseringar och posters. Verbalspraket dominerar dock och en viktig del i projekten
ar skrivandet.
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Skriva for att kommunicera och for att lira

P& Da Vinci ér skriva for att ldra en vésentlig aspekt av larandeprocessen. Da Vinci-
eleverna skriver bade s.k. tanke- och presentationsorienterade texter. Tankeskrivandet ar
informellt, personligt och associativt skrivande, anteckningar och utkast. Det
presentationsorienterade skrivandet, ddremot, innebdr att forfatta en firdig text som
bearbetats (kanske i flera steg) bade till form och innehéll. En saddan text ar skriven for att
bli l4st av en reell mottagare. Figur 1 visar de tvd olika typerna av skrivande.

Tankesprak Presentationssprak
for mig sjélv Censur for en ldsare eller lyssnare
utforska, prova tankar kritisk formaga formedla tankar
forklara for sig sjalv forklara for andra
ménga idéer Sortera folja en eller ett par idéer
oordning Ordna ordning
spontant Strukturera genomtinkt
Ingen betoning pa “ritt” sprak | Bearbeta officiellt sprék, normer

Figur 1. Tankesprdk och presentationssprak. Ur Hoel,2001: 188

Textkompetens

Da Vinci-eleverna tilldgnar sig textkompetens genom att ldsa och skriva en rad olika
naturvetenskapliga texter: t ex laborationsrapporter, beskrivande/forklarande och
argumenterande texter. D4 bygger eleverna upp en genrekunskap, samtidigt som de lér
sig att anvédnda fackord och sprakliga drag som hor till den naturvetenskapliga diskursen.
Som viktig genrekunskap ser svenskldraren Henrik ocksa forstaelsen for att texter har
olika funktioner (t ex roa, instruera, forklara) och att de &r skrivna for vissa ldsare.

Mottagarmedvetenheten forutsétter att skribenten kan skifta perspektiv och ldsa den egna
texten med mottagarens 6gon. Da Vinci-eleverna har dnda sedan borjan av ar 1 pd NO-
programmet trénats i att ge respons pé varandras texter, vilket nog &r en anledning till att
de produktorienterade texter de skriver dr sjdlvbdarande. En annan, och mer vésentlig, ar
att Da Vinci-elevernas texter har autentiska mottagare. Elevtexterna ldses inte bara av



lararna och klasskamraterna utan ldggs ocksd ut pd Da Vincis hemsida; dérigenom fér
elevtexterna en storre lasekrets — och en mer formell status. De texter eleverna skriver pa
engelska ldggs ofta ut pd den webbtidning Da Vinci-eleverna har tillsammans med
gymnasieelever pa en naturvetenskapligt inriktad samarbetsskola i Italien.

Stodstrukturer

Inom skolforskningen idag talas ofta om de stddstrukturer eleven behdver under
larandeprocessen. De kan vara av olika karaktér, t.ex. moment som anknyter till elevernas
tidigare kunskaper och erfarenheter eller en feedback som stirker sjélvkénslan.
Skillnaden mellan vad en individ kan astadkomma pa egen hand och det han/hon kan
astadkomma med lite stod eller i samspel med en mer kompetent individ kallas for den
ndra utvecklingszonen. Stodet maste anpassas till eleven/elevgruppen och bygga pa
lararens medvetna reflektion. Att bygga stddstrukturer dr, som nésta avsnitt vill visa, en
viktig ingrediens i larandeprocesserna pa Da Vinci.
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Projektet Vad gor en forskare?

Det biologiprojekt som beskrivs nedan har rubriken Vad gor en forskare? Det avslutar
Biologi A och innebir att eleverna fordjupar sig inom ett aktuellt och relativt valfritt
omride inom biologidmnet. Savil arbetsprocess som de texter eleverna ldser pekar fram
mot studier pa hogskola/universitet. Projektmalen beskrivs liksom det skrivande, ldsande
och samtalande som projektet rymmer. Men forst foljer ett avsnitt om de stodstrukturer
lararna etablerar under detta projekt.

Stodstrukturer under introduktion och arbetsprocess

Under introduktionen far eleverna en tydlig och detaljerad information om det projekt
som ska paborjas. Detta giller sdvil de mal som ska uppnés och sjédlva utférandet som
ramar/tid for projektets genomforande. Denna information, som hjélper eleverna
strukturera arbetsprocessen, ges bdde muntligt och skriftligt. Lararna delar ocksd ut en
sammanstéllning, Forslag till intressanta forskningsprojekt.'

Lararna Henrik och Lisette véljer som stod infor arbetet att skapa igenkdnning genom att

aberopa en biologiforskare som foreldst pd Da Vinci. Den skriftliga formuleringen

av uppgiften inleds med f6ljande rader:
Visst har du en bild av hur en forskare ser ut? Du har triffat en, ndmligen
Geraldine Thiere som forskar pa vatmarker pa Hogskolan i Halmstad. Nu nér ni
ska fordjupa er i biologin ska ni samtidigt fa en bild av hur stor variation det &r
inom den biologiska forskningen.

Kollaborativt ldrande, dvs. ldrande i grupp, ar ett elevaktivt arbetssitt som framhalls i
ménga didaktiska studier for den positiva inldrningseffekten (Groning, 2001). Genom att

! Forslagen dr himtade frin www.forskning.se/pressmeddelanden



ha kamrater att samtala med kan den enskilde eleven exempelvis fa nya idéer och
perspektiv pa sitt arbete. Det kollaborativa ldrandet skapar ocksa trygghet. Ur ett
sprakutvecklingsperspektiv innebdr arbetet i grupp mojlighet for eleven att anvinda
spraket pa en rad olika sdtt — utforskande, argumenterande, kritiskt reflekterande osv.
Denna stodstruktur finns med i projektet Vad gor en forskare?

Lararens attityd till eleverna och deras arbete dr en viktig stodstruktur. En kontinuerlig
positiv feedback fran ldrarna har visat sig fungera som ett stod som hojer elevernas
sjdlvkédnsla och ger dem motivation att ga vidare med ett arbete Den uppmuntrande
aterkopplingen fran ldrarna dr &dven det ett framtrddande drag i Vad gor en forskare?
Vidare finns under arbetsprocessen ldrarna med som handledare som vid behov végleder
eleverna framaét.

Mal for projektet Vad gor en forskare?

Projektet har flera mil. Det liter eleverna blicka mot nutiden och uppmérksamma vad
for slags biologisk forskning som bedrivs idag. Men maélet att skapa ett mote mellan
eleverna och en forskare pd det naturvetenskapliga féltet &r kanske det viktigaste.
Forskarkontakten ska underldtta for eleverna att socialiseras in 1 den naturvetenskapliga
diskursen. I den skriftliga mélbeskrivningen ségs att Ni skall ta kontakt med en forskare
som sjdlv far berdtta for er om som sin forskning. Om denna forskning ska eleverna
skriva en populédrvetenskaplig artikel och presentera denna i ett seminarium for sina
klasskamrater. Fokus 1 det lds- och skrivutvecklande arbetssétt projektet erbjuder

formuleras av Henrik sa hér:
Vi har mer valt att sétta arbete fram till den fardiga artikeln i centrum denna gang, dvs.
kontakten med forskaren, inldsningen pa dmnet, hur man som “vetenskapsjournalist” l4ser
vetenskapliga artiklar och rapporter, hur man arbetar med den egna fOrstaelsen och
forklarandet for andra — detta géar definitivt hand i hand. (Lérarintervju 2)

Forskare talar om vikten att eleven far mojlighet att positionera sig i olika skribentroller
och hédrigenom bli mer medvetna om att texter blir till i olika kontexter och har olika
syften och ldsare. I sprakliga aktiviteter far Da Vinci-eleverna ta pa sig en rad olika roller
— som experimenterande naturvetare, som argumenterande politiker, som undervisande
larare, eller som undersokande vetenskaplig journalist. Denna roll krdver en ganska
omfattande research i form av att ldsa in sig pd dmnet och intervjua en forskare, dvs.
traditionella arbetsmetoder for en unders6kande journalist!

I projektets mal ingar ocksé att artikeln ska vara forfattad pa ett "lattforstaeligt” sprak ,
samtidigt som den pa ett “korrekt sdtt forklarar en forskningsupptickt”. Denna
malformulering pekar pa den ldrandeprocess som Da Vinci-ldrarna syftar till med
projektet, en ldrandeprocess som dr att betrakta som en erdvring av forstdelsekunskap.
Henrik noterar:
Eleven maste gora kunskapen till sin egen och det ar svért att géra om de bara ska ldsa ldromedlen
i de naturvetenskapliga dmnena. Ta t ex fysikboken... den innehéller ménga fackord, svéra ord,
och matematiska formler. Och ofta ar detta presenterat pa ett véldigt abstrakt och snuttifierat sitt.
Vad betyder detta i verkligheten? Vad déljer sig bakom begreppen. Sant maste man jobba mycket
med. Och ett sitt dr att lata eleverna skriva och anvénda sina egna ord. Och att lita eleverna
forklara for andra négot som de ldst. Som den hir artikeln de ska skriva...hir ska de forklara for
sina klasskamrater som inte vet s jattemycket om dmnet. (Lararintervju 2)

Att skriva en populdrvetenskaplig artikel innebdr alltsa att eleverna ska forklara
forskningsupptickten med ett sprak, som goér den begriplig for lekmidn och for



klasskamrater. Att lata eleverna undervisa och forklara for klasskamrater och andra har
en stor inldrningspotential vad giller savil &mnes- som sprakutveckling.
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Modeller for lirande

En anvindbar modell for att beskriva ldrandet i biologiprojektet pa Da Vinci kan kallas
doméner:

* Den vardagliga domdnen som domineras av det muntliga spraket, ett sprdk som
ofta brukar beskrivas som ett kontextbundet “hér-och-nu”, sprak med en
vardaglig vokabulér och ett innehall som ofta ar bekant for samtalsdeltagarna.

* Den tillimpade domdnen som &r baserad pd en specifik fardighet, en “know
how”, nir man lar sig genom att vara med och delta i en praktik, exempelvis
gitarrundervisning. Spraket i denna domén kan vara bade muntligt och skriftligt.

* Den teoretiska och specialiserade domdnen som framst innehéller skriftsprakliga
genrer och som ofta ligger langt ifrdn den vardagskunskap och det vardagssprik
eleven har.

* Den reflexiva ldrandedomdnen som benamns critical literacy. Inom denna domén
anvands spraket for att t.ex. utmana, ifragasitta, argumentera for och emot olika
foreteelser och fenomen.

I projektet Vad gor en forskare? @r det den forsta och tredje ldrandedominen som é&r av
intresse. 1 andra projekt arbetar dock Da Vinci-eleverna med &dven de andra
lirandedoménerna. Ett exempel pd hur eleverna arbetar med den reflexiva doméinen &r
den miljodebatt som avslutar ett projekt om FEnergi och foretagande dir eleverna i
tremannalag fér ikldda sig olika roller som argumenterande politiker.

Lisstrategier

Innan eleverna tar kontakt med respektive forskare ldser de in sig pa deras arbete. Da
Vinci-eleverna har kommit 1dngt 1 sin ldsutveckling och ldser obehindrat en rad olika
genrer, diribland komplexa faktatexter som stiller krav pa ett abstrakt tdnkande och en
formaga att ldsa mellan raderna. Trots detta dr projektet Vad gér en forskare? dnda nagot
av en ldsutmaning, eftersom det krdver att eleverna ska ldsa vetenskapliga artiklar
och/eller vetenskapliga rapporter/avhandlingar. Projektet innebdr att eleverna maste
anvénda olika ldsstrategier — frin Gversiktslasning (for att overblicka en eventuellt ganska
omfattande textmingd) till ndrldsning av partier som é&r sérskilt relevanta infor
forskarkontakten och artikelskrivandet. En lédsstrategi som eleverna ocksd behdver dr
formagan att kunna anpassa lastempot dels efter vad som ar centrala respektive perifera
avsnitt i de vetenskapliga texterna for deras eget skrivande, dels efter texternas varierande
svarighetsgrad. Nair det giller avhandlingar har dessa ofta, padpekar eleverna, ”en mer
populédrvetenskaplig sammanfattning som vi i forsta hand ldser”. Sammanfattningen &r,
papekar de vidare, ’skriven pa ett sant sitt som gor att man forstar det som sags”.

Att skriva artikeln



Artikelskrivandet ar ett exempel pa hur genrekunskapen successivt byggs upp pa Da
Vinci. Eleverna har tidigare skrivit en artikel i arskurs 1 di de arbetade med projektet
Energi och foretagande. Da Vinci-eleverna besokte da olika foretag, stillde fragor om
foretagets produktion och energilésningar och sammanstéllde detta i en artikel som de
senare ocksa skrev pa engelska; den engelska versionen publicerades i den ovan ndmnda
webbtidningen. Infor detta artikelskrivande talade klassen om exempelvis rubrik, ingress,
brodtext, byline, styckeindelning, bildtext och vikten av att den intervjuade ska fa komma
till tals 1 texten. Artikeln skrevs i grupper om tre. Enligt Henrik kan néstan alla elever
skriva artiklar och reportage ndr de kommer till gymnasieskolan. Manga har skrivit
artiklar i grundskolan eller integrerat artikelns struktur via tidningslédsande.

Niér artikeln om Energi och foretagande var 1 stort sett klar besokte klassen dagstidningen
Hallandspostens mediacenter. Eleverna fick di arbeta med att skriva puffar, bildtexter,
formulera rubriker och dgna sig at att finslipa sina artiklar. Enligt Henrik upplever
eleverna alltid detta moment som ett “skarpare ldge” eftersom de dels befinner sig pd en
riktig tidning och dels vet att deras artikel ska ldggas ut pa en webbtidning och ldsas av
manga, bl.a. av dem de intervjuat pd foretagen, men ocksa av klasskamrater, vinner och
andra intresserade. Arbetet med artiklarna leder till att eleverna blir mer savél sprakligt
medvetna som entusiastiska infor skrivandet. Henrik papekar:

Jag mirker att ménga elever blir noggrannare med hur de uttrycker sig och mer

aktivt funderar Over sprékets nyanser. De tycker ocksd det &r roligt att ikld sig

journalistens roll for en for- eller eftermiddag. (Lararintervju 2)

Aven artikeln i projektet Vad gor en forskare? har autentiska lisare: nir artiklarna ir
klara 14ggs de ut pa Da Vincis hemsida och skickas till respektive intervjuad forskare for
synpunkter. Da Vinci-eleverna bekriftar i intervjuer att tanken péa att deras texter ldggs ut
digitalt och att texterna ska ldsas av forskarna innebir att det dels blir roligare att skriva,
dels att de lagger ner mer tid pa skrivandet.

Muntlig interaktion

Biologiprojektet engagerar ocksa eleverna i en rad olika muntliga aktiviteter — alltifrdn
mer informella samtal, da eleverna samarbetar och samtalar med varandra om uppgiften,
till det mer formella samtalet/presentationen som sker under det ldrarledda seminariet.
Flera av samtalen dr dialoger, varav nagra &r mer formella som dé eleverna intervjuar
forskarna  ansikte-mot-ansikte  eller genom telefonkontakt. Den  muntliga
seminariepresentationen innebér att eleverna forberett monologa presentationer som dven
kraver att efter presentationen kunna svara pa fragor om det valda forskningsomradet.

Pé det avslutande seminariet deltar bade ldraren i1 biologi, Lisette, och lararen i svenska,
Henrik. Enligt dem har projektet flera syften. Det dr for det forsta en samtals- och
redovisningsform eleverna kommer att mota pa hogskola/universitet och redan hér far
bekanta sig med. Det dr for det andra ett sétt att lata eleverna ytterligare bearbeta, och
omvandla till egen kunskap, den forskning de fordjupat sig i. De far ddrmed vidare
mdjlighet att rora sig mellan olika sprakliga register: den skriftsprakliga
populédrvetenskapliga artikeln och den muntliga presentationen for klasskamraterna.

Seminariet illustrerar att Da Vinci-eleverna ibland fungerar som ldrare och viktiga
textresurser for varandra. Det illustrerar ocksd det klassrumsklimat som rader pd Da
Vinci och som kénnetecknas av goda relationer och trygghet. Eleverna lyssnar intresserat



pa varandra och bidrar till diskussionen med frdgor om de forskningsupptickter som
presenteras. Lirarna stodjer och stimulerar ibland till ytterligare fragor och diskussion nér
samtalen dr pa vdg att ebba ut, men kontrollerar inte lirandet. Det behdvs inte heller
eftersom eleverna &r vana vid att ta eget ansvar och driva kommunikationen framat.

Skriva — ldsa — samtala

Da Vinci-eleverna far under projektet badde lyssna, ldsa, skriva och samtala om det
biologitema man arbetar med. Forskaren Caroline Liberg beskriver kommunikativa
kedjor bestaende av tal, skrift och andra gestaltningsformer som dramatiseringar och
bildskapande och pétalar hur dessa kan fungera som redskap for att dels 14ta eleverna
skriva in sig i ett dmnesomrade (intexter) och dels skriva ut sig ur ett &mnesomrade
(uttexter). Sammantagna fungerar kedjorna dven, noterar Liberg, som ett medel att
befista kunskap. Aven den amerikanska forskaren Judith Langer betonar vikten av att
elever ges mojlighet att pa olika sétt arbeta vidare med en text som ldsts for att pa sa sétt
befordra ett djupare ldrande. Hon visar ocksé 1 en omfattande undersokning av s.k. low-
achieving shools och high-achieving schools att ett av de drag som skiljer skolorna fran
varandra 4r just att lararna i high-achieving schools brukar bearbeta ett kunskapsstoft fran
olika perspektiv. Det dr ocksa en sadan flerstegs”-bearbetning biologiprojektet pd Da
Vinci innehéller.
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Hur gick det? Nagra elevtexter far illustrera!

Med vilka medel gors da den presenterade forskningen lattforstielig i elevtexterna? Och i
vad méin visar texterna att Da Vinci-eleverna héller pd att skriva in sig i den
naturvetenskapliga diskursen? Nedan uppmirksammas tre av de populédrvetenskapliga
artiklar Da Vinci-eleverna skriver. De tre artiklarna dr: Revolutionerande forskning
bevisar att elektroner finns av Alexandra Ivanov och Frida Falkvall, Den fascinerande
trollslindan av Angelika Jansson och Carolina Hérdhammar samt Biosensorer —
diabetikernas rdddning av Ninja Westberg och Malin Settergren.

I artiklarna framgar tydligt att Da Vinci-eleverna har kunskap om hur de skall skriva och
forklara vetenskapliga begrepp sé att klasskamrater och andra lekmén forstir innehéllet.
Flera olika strategier anvénds. En strategi dr att skapa en relation mellan forfattare och
ldsare. Detta drag anvinds av bade Alexandra/Frida och Angelika/Carolina, vilkas texter
innehéller ett explicit vi. I Alexandras och Fridas artikel fors ocksé en kontinuerlig dialog
mellan skribenter och ldsare:

Téank er en puls som é&r sa kort att den forhéller sig till en sekund som en sekund forhéaller sig till
hela universums alder. Svart att forestilla sig, eller hur?

Nu har vi forhoppningsvis gjort klart for er vad en attosekund &r. Men varfor och hur kan man
ha anvandning av detta? Jo, det dr med hjélp av attosekunderna som man har lyckats att finga



en elektron pd film. Tidigare har detta varit helt omdjligt, eftersom elektronerna fardas sé
otroligt snabbt att alla forsok till bilder har blivit suddiga.

Angelica och Carolina viljer att stimulera till fortsatt 1dsning genom att i ingressen skissa
en bild av trollsldindan som en fascinerande insekt genom att beskriva bade dess yttre och

dess anvindningsomrade:
Sma4, vackra och fargglada; detta dr vad de flesta tdnker nir de hor ordet trollsldnda. Trots det ar
trollsldndor faktiskt inte bara vackra utan de kan dven vara mycket anviandbara i projekt om var
miljo.

Ninjas och Malins artikel har en mer akademisk framtoning med forfattare som endast
visar sig pa ett implicit sétt, bl.a. via de ordforklaringar artikeln innehéller - forklaringar
som syftar till att 6ka ldsarens forstaelse av innehdllet. Ett sddant drag &r forklaringen av
begrepp:
Man studerade hur bindningsstyrkan, affiniteten, varierade med temperatur och olika varianter
av sockerarter.

Fluorescensteknik innebér att en atom eller molekyl exciteras. Med detta menas att man tillfér
en foton, ljus till atomen som gor att den far extra energi.

Alexandras och Fridas artikel handlar om hur ett forskarteam i Lund lyckats fotografera
en elektron och for att forklara detta hénvisar flickorna till foreteelser som kan ségas
tillhora ldsarens vardagskunskap. Den korta exponeringstiden beskriver de genom att
likna detta vid hur det &r att ta ett kort pa en ’forbikdrande bil”. Om mojligheten “att fa
skarpa bilder” sdgs att da méaste
Processen upprepas pa ett identiskt sétt, vilket sker ndr en elektron ror sig i en ljusvdg. Som med
kameran och bilen, kan vi likna detta vid en Kolibris vingslag. Man tar da flera bilder av
vingarna nir de dr i samma position, t ex hogst upp. For att lyckas med detta anvander man sig
av stroboskop. Det ir ett instrument som skickar ut ljuspulser for att lysa upp ett foremal s man
kan studera det. Ndr man sen sétter ithop dessa bilder blir slutbilden tydlig trots den otroligt
snabba rorelsen.

Om man s4 vill kan man sédga att flickornas konkretisering av filmningen av elektronen ar
ett eko av den forstdelsepedagogik lararna praktiserar pa Da Vinci. Detta visar att
flickorna tilldgnat sig ett metakognitivt forhallningssétt som innebér att de kan reflektera
over den inldrningsprocess de sjdlva dr involverade i.

Elevtexterna &r intressanta ocksa for att de visar att Da Vinci-eleverna héller pa att skriva
in sig 1 den naturvetenskapliga diskursen. Om detta vittnar innehdllet med dess

naturvetenskapliga begreppsbildning. Nagra exempel fran vardera artikel ar:
insulin, blodsockernivan, diabetiker, affiniteten, fluoroscenteknik, sockerkoncentration.
(Biosensorer — diabetikernas raddning)
toppredatorer, néringskedjan, genetikens, lameller, dgglidggningsbeteende. (Den fascinerande
trollsldandan)
atomkérnan partiklar, elektroner, attosekunder, vaglingd, fotoner, frekvens. (Revolutionerande
forskning bevisar att elektroner finns)

Om detta vittnar dven det typiska textmonstret for den naturvetenskapliga diskursen med
s.k. sekventiella forklaringar som beskriver faserna i en process:

Processen borjar med att man med hjélp av en kanyl injicerar en plastkapsel stor som ett risgryn i till
exempel armen. I plastkapseln finns ett fluorescerande &mne, som é&ndrar férg beroende pa
sockerkoncentrationen. Man faster en dosa med display pad armen och den méter sedan koncentrationen
glukos kontinuerligt i blodet. (Biosensorer — diabetikernas raddning)
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Karakteristiskt for den naturvetenskapliga diskursen &r ocksd beskrivningar som
klassificerar delar och huvudtyper av olika foreteelser:

- Det inre lagret bestar av fett och &r till for att isolera och stota bort vatten.
- Det andra lagret bestdr av véldigt manga tunna skikt, kallat lameller, vilket dr skyddande.

- Det yttre lagret &r ett elastiskt lager som bestir av l&nga tradar. Dessa sviller nir de
kommer i kontakt med vatten och blir da geléaktiga. (Den fascinerande trollsldndan)

Den naturvetenskapliga diskursen innehéller vidare beskrivningar av olika fenomen:

En del av forskningen gick ut pa att studera bindningsformagan mellan antikroppar och
antigener. Detta eftersom man ville veta hur man skulle utforma biosensorn. /.../ For att studera
de olika bindningsstyrkorna har man anvént sig av fluorescenteknik och affinitets-separation.
(Biosensorer — diabetikernas raddning)

Samtliga artiklar innehdller utdver forskningsupptickten ocksd en presentation av
forskaren. Angelicas och Carolinas forskarkontakt, Goran Sahlén, arbetar pd Hogskolan 1
Halmstad som endast ligger fyra km frdn flickornas skola. Angelica och Carolina viljer
darfor att spela in en intervju med Sahlén. Under intervjun beskriver han sin forskning,
men ocksa hur intresset for trollslindor vuxit fram. Dessa tvd perspektiv interagerar
ocksa kontinuerligt i1 flickornas artikel som 1 avsnitten om Sahléns forskarintresse har

berdttande drag:
Redan som liten grabb sprang Goran runt och jagade fjarilar och insekter med sin hov. Nér han
blev 12 ar gammal upptéckte han en insekt han aldrig sett tidigare: trollslindan. Han tog med
denna nya varelse hem och borjade leta efter fakta. Det visade sig snabbt att det inte fanns sa
mycket skrivet om trollsldndor och han bestimde sig for att ta saken i egna hdnder. Det var da
Gorans intresse véicktes och dn idag ér han lika fascinerad av detta lilla djur.

Artikeln byggs till stor del upp kring den inspelade intervjun, ndgot som fargar av sig
dven pa artikelns sprdk, som ibland, som 1 avsnittet ovan, innehaller ett eko av Sahléns
sprak.

Alexandra och Frida har e-post-korrespondens med forskaren och projektledaren Johan
Maurtisson vid Lunds tekniska hogskola. En jamforelse mellan forskarens svar péd
flickornas frdgor och ett avsnitt ur flickornas artikel visar hur forskarens rost &ven
kommer till uttryck i Alexandras och Fridas artikel. E-post-korrespondensen ér intressant
for att den visar hur omvérldskontakterna pad Da Vinci fungerar som en kunskapsresurs

for eleverna. S& hér svarar Mauritsson pd en av Alexandras och Fridas frégor:
Angaende fragan om &vertonsgenerering: For att generera en 6verton adderar man flera fotoner
(som alla har samma frekvens) for att pd sa sitt fi en foton med hogre frekvens. Den andra
Overtonen &r t ex skapad genom att addera tvd Gvertoner vilket resulterar i en dubbling av
frekvensen (den tredje tre osv). Overtonerna behdver inte nddvindigtvis bli s& mycket kortare
men genom att addera flera dvertoner gar det att skapa véra attosekundspulser.

Mauritsson dr en av de forskare som hunnit ldsa texten om sig sjélv och sin forskning.
Enligt Alexandra och Frida tyckte han att artikeln var lyckad; det enda han vénde sig mot
var rubriken, som han menade var “alltfor fargstark genom anvéndningen av ordet
revolutionerande”.

Sammanfattning

I undervisningen pa Da Vinci-enheten samspelar en rad faktorer for att skapa en rik
sprak- och kunskapsmiljo:
* stddstrukturerna
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* dialogiciteten dir eleverna ocksa &r viktiga kunskapsresurser

* de varierade sprikliga aktiviteterna (tala, lyssna, ldsa och skriva)
* klassrumsklimatet med en gemenskapsanda och ett engagemang
* det elevaktiva arbetsséttet

* omvérldskontakterna

* bearbetningen av ett kunskapsstoff i flera led

Amnesintegreringen visar hur sprik- och kunskapsutveckling kan g& hand i hand och
innebdr att eleverna ser ett sammanhang i sin utbildning. Genom att arbeta medvetet med
las- och skrivutveckling fordjupas inte bara elevernas textkompetens — det okar dven
elevernas forméga att tilldgna sig kunskapen, vilket i sin tur betyder att deras sjdlvkinsla
véxer.

Opublicerat material

Elevintervjuer 2. 29 maj, 2008

Elevtexter (projektet: Vad gor en forskare?)
Lararintervju 2. 29 maj, 2008
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